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Cilem préace bylo porozumét (Casto heuristickym) argumenttim pouzivanym
pii odhadu slozitosti kvadratického a ¢iselného sita do té miry, ze bude mozné
provést podobny odhad pro viceméné libovolny faktoriza¢ni algoritmus, ktery
bude néjak implementovat prosivaci fazi. Takovy algoritmus vzdy bude zaviset
na nékolika parametrech, které je potieba vhodné nastavit. Doufal jsem, ze
studiem nékolika konkrétnich ptipadu bude mozné v idedlnim ptipadé navrhnout
obecny postup, ktery by tyto parametry nastavil.

Priméarné tedy neslo o studium a vylepSovani znamych vysledki o slozitosti
kvadratického a ¢iselného sita, takovy cil se mi zdal ptilis ambiciézni. Nicméné
nastudovani zékladnich piistupu k témto odhadim bylo nutnou podminkou pro
zvladnuti prace.

V prvni kapitole autor pomérné detailné zpracoval slozitost kvadratického
sita podle knihy Crandall, Pomerance Prime numbers, a computational per-
spective. Samostatné se pak pokusil diskutovat varianty MPQS a variantu
kvadratického sita s jednim velkym prvocislem. Sam pak navrhl variantu MPQS
s jednoduchou inicializaci polynomu. V této varianté se podrobné zabyval
problémem opakujicich se hladkych relaci, které predstavuji problém pro linedrni
fazi algoritmu. Vzorce odvozené na strané 19 se ukéazaly byt piilis kompliko-
vané pro stanoveni parametru ¢, ktery je tfeba pro inicializaci algoritmu. Autor
na zékladé experimentii na vypocetné dostupnych datech navrhl alternativni
metody volby tohoto paramteru. Byl také schopen vysvétlit nékteré "anomalie’
v datech na str. 21 - 24. Experimenty ukazuji Ze by navrzena varianta mohla
pri srovnatelné délce prosivacich intervalu poskytnout vice unikétnich hladkych
relaci nez standardni kvadratické sito. Tento fakt se bohuzel nepodarilo prokézat.

Druhad kapitola je vénovana ¢iselnému situ. Opét je proveden odhad slozitosti
zékladniho algoritmu podle ¢lanku Buhler, Lenstra, Pomerance: Factoring inte-
gers with the number field sieve a je diskutovano doplnéni o kvadratické charak-
tery z hlediska slozitosti. Hlavni napln kapitoly pak je podrobnéjsi vypocet
slozitosti variant z Coppersmithova ¢lanku Modifications to the number field
sieve. Coppersmitova metoda byla dile zkoumana v modifikaci, kdy je ¢ast
vypoctu paralelizovand (2.3.3). Tim, Ze se ménila ¢dst algoritmu, kterd nema
asymptoticky dominantni slozitost, nedojde k vylepseni odhadu slozitosti. Au-
tor ale dokazal kvantifikovat piinos paralelizace.

Zaveéretna Cast je vénovana randomizovanému ¢iselnému situ. Tento algo-
ritmus, ktery pubikovali Lee a Venkatesan v Journal of Number Theory v roce
2018, predstavuje variantu, pro kterou je mozno stanovit rigorézné slozitost
v prumérném piipadu. Puvodni ¢lanek je pomérné dlouhy a komplikovany,
uikolem autora bylo vystihnout hlavni rozdil proti klasickému ¢iselnému situ
a priblizit hlavni myslenky rigorézniho dikazu slozitosti. Nad rdmec tohoto
zadani byla v kapitole 2.4.3 provedena randomizace Coppersmithovy metody,
ktera nebyla v origindlnim ¢lanku detailné rozpracovana.

Celkové jsem s praci autora spokojen, Samuel zvladl pochopit pomérné



obtizné téma do té miry, Zze byl schopen samostatné navrhnout parametry
pro ruzné varianty Ciselného sita, coz byl hlavni cil. Problémy, na které jsem
poukézal, byl schopen samostatné odstranit. Bohuzel jsem si nevsiml problému
pii kvantifikaci pfinosu varianty s velkym prvocislem (str. 12), kde nejspis byl
zapocitan pirinos pouze jednoho velkého prvocisla.

Préce je napsana srozumitelné, ale neni ¢lenéna standarnim stylem tvrzeni -
dikaz. Coz je pfi pouzivani heuristickych argumenti, ¢i riznych zjednodusovani
vyrazu ve vypoctech asi na misté, ale ¢tenar se pak v textu hufe orientuje.

Prestoze autor provedl samostatné fadu netrividlnich vypocétu, je celkovy
charakter préace spis kompilacni. To je ¢dstecné téz zpusobeno zaddnim tématu,
kdy jsem si od nékterych modifikaci ¢iselného sita sliboval vic, nez mohly redlné
nabidnout.

Z vyse uvedenych duvodu navrhuji predlozenou praci uznat jako praci diplo-
mMovou.
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