Gravitacni c¢ockovani je neocenitelnym néstrojem ke studiu rozlozeni hmoty ve ves-
miru. Tato hmota je prevazné temnd a shluknutd do centralné koncentrovanych hierar-
chicky strukturovanych hal galaxii a kup galaxii. Dtivéjsi srovnani poukazala na nesoulad
mezi vysokou populaci substruktur predikovanou kosmologickymi simulacemi a mensim
mnozstvim substruktur v pozorovanich. Nedavno vsak byl analyzou cockujicich kup
galaxii objeven znac¢ny nesoulad opacného typu. Byla pozorovana mnohem vyssi i¢innost
¢ockovani substrukturami kup, nez by odpovidalo kosmologickym simulacim. V této diz-
ertacni praci zkoumame gravitacni ¢ockovani substrukturami vnorenymi v halech temné
hmoty s Navarrovym—Frenkovym—Whiteovym (NFW) hustotnim profilem. Zacali jsme
detailnim ohledédnim jednoduchého modelu s halem perturbovanym jednim hmotnym bo-
dem. Analytickymi metodami jsme studovali kritické kiivky, kaustiky a jejich prechody.
Déle jsme zkoumali geometrii ¢ockovanych obrazt a charakteristiky slabého cockovani v
témze jednoduchém modelu, k ¢emuz jsme vyvinuli nové metody vizualizace. Nakonec
jsme zkonstruovali realisti¢téjsi cockovaci model kupy galaxii tvoreny hlavnim elipsoidal-
nim halem kupy kombinovanym s populaci ofiznutych elipsoidalnich hal jednotlivych
galaxii. Pro oba typy hal uvadime analytické vztahy uhli odklonu. Parametry kupy
galaxii jsme volili dle pozorovani a kosmologickych simulaci. Vygenerovali jsme mapy
shearu, faze a dalsich cockovacich veli¢in ve zdrojové i obrazové roviné a diskutovali je
na zakladé vhledu ziskaného vyzkumem jednodussiho modelu. Kod, ktery jsme vyvin-
uli, umoznuje pokrocilé modelovani a detailni studium cockovani kupami galaxii, jez by
mohlo napomoci s objasnénim nesouladu v tc¢innosti ¢ockovani substrukturami.



