Dikazové systémy: forma a slozitost

Tato diserta¢ni prace obsahuje tii ¢asti. Prvni dvé casti spolu souvisi. V
[1] a [2], Iemhoff objevila souvislost mezi existenci terminujictho sekvenéniho
kalkulu urcitého druhu a uniformni interpola¢ni vlastnosti superintuicioni-
stické logiky, kterou tento kalkulus zachycuje. Ve druhé ¢asti budeme tento
vztah zobecinovat tak, aby pokryval také substrukturalni nastaveni na jedné
strané a silngjsi typ systému nazyvanych semi-analytické kalkuly na strané
druhé. Abychom byli presnéjsi, ukazeme, ze jakakoli dostateéné silnd sub-
strukturalni logika se semi-analytickym kalkulem méa Craigovu interpola¢ni
vlastnost a v piipadé, ze je kalkulus terminujici, ma uniformni interpo-
laci. Tento vztah pak vede k nékterym konkrétnim aplikacim. Pozitivnim
vysledkem je, ze poskytuje jednotnou metodu k prokézani uniformni in-
terpolacni vlastnosti pro logiky FLe, FLew, CFL,, CFL., IPC, CPC
a nékterd z jejich modalnich rozsiteni K a KD. Dalsi aplikaci je nega-
tivni vysledek, ze mnohé substrukturdlni logiky, vcetné L,, G,, BL, R a
RMe¢, téméf vsechny superintuicionistické logiky (kromé nejvyse sedmi z
nich) a témér vsechna rozsiteni S4 (kromé tficeti sedmi z nich) nemaji semi-
analyticky kalkulus. Vysledek také ukazuje, ze logika K4 a témér vSechna
rozsiteni logiky S4 (kromé Sesti z nich) nemaji terminujici semianalyticky
kalkulus.

Ve druhé ¢asti pak vénujeme pozornost pouze systémum Iemhoff uptedstavenym
v [2], tj. zaméfenym kalkulum. Zde Iemhoff ukédzala, ze téméi zadné su-
perintuicionistické logiky nemohou mit zamérené dukazové systémy. V této
casti poskytneme slozitostni analogii tohoto negativniho vysledku, abychom
ukazali, ze i v piipadech, kdy tyto systémy existuji, by jejich dukazova
délka rostla mimo tinosnou mez. Pfresnéji feceno, nejprve predstavime dveé
prirozené podtiidy zameérenych pravidel, kterd se nazyvaji pravidla PPF a
MPF. Potom pfedstavime nékolik CPC-validnich (IPC- validnich) sekvenci
s polynomialné kratkymi stromovymi diukazy v obvyklém systému Hilber-
tova stylu pro klasickou logiku, nebo ekvivalentné LK + Cut, které maji

exponencialné dlouhé dukazy v systémech sestavajici pouze z pravidel PPF
(MPF).

V zavérecné ¢asti pak zkoumame slozitost dukazu u Siroké skaly substruk-
turdlnich systémiu. Ukazeme exponencialni dolni odhad na délky dukazu pro
jakykoli dukazovy systém P alespon tak silny jako tuplny Lambekiv kalkulus
FL a polynomialné simulovany rozsifenym systémem Frege pro néjakou su-
perintuicionistickou logiku s nekonecnym vétvenim. Pfesnéji feceno, ukazeme
posloupnost P-dokazatelnych formuli {A,,}5°, takovych, ze délka nejkratsich
P-dukazu pro A, je exponencidlni v délce A,,. Dolni odhad také rozsifime na
pocet fadku dukazu (délky dukazu) v libovolném systému Frege (rozsifeném



systému Frege) pro jakoukoli logiku mezi FL a superintuicionistickou logikou
s nekoneé¢nym vétvenim. Podobné vysledky dokazeme také pro dukazové
systémy a logiky rozsitujici zakladni vyrokovy Visseruv kalkulus BPC a
jeho logiku BPC. V klasické substrukturdlni oblasti nakonec dokazeme ex-
ponencialni dolni odhad na pocet dukazovych fadku v jakémkoli dikazovém
systému, ktery je polynomidlné simulovan beziezovou verzi CF Lgy,.
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