Nazev: Efektivni a expresivni mikrofasetové modely

Autor: Asen Atanasov

Katedra: Katedra softwaru a vyuky informatiky

Vedouci: doc. Dr. Alexander Wilkie, Katedra softwaru a vyuky informatiky

Abstrakt: V realistickém modelovani vzhledu jsou drsné povrchy, které
maji mikroskopické detaily, popsany pomoci tzv. mikrofazetovych modelt.
Mezi tyto modely patii analytické modely, které statisticky definuji fyzikalné
zalozeny mikropovrch. Takové modely jsou Siroce pouzivany v praxi, protoze
jsou nenarocné na vypocet a nabizeji znacnou flexibilitu ve vzhledu, ktery s
nimi lze docilit. Tyto modely mohou byt rozsitené o viditelné povrchové prvky
prostrednictvim normalové mapy. Stale vSak existuji oblasti, ve kterych lze
tento obecny typ modelu vylepsit: dilezité funkce, jako je fizeni anizotropie,
nékdy postradaji analyticka feseni a uic¢inné vykreslovani norméalovych map
vyzaduje presné a obecné filtrovaci algoritmy.

Posunujeme predchozi praci v nasledujicich oblastech: odvodime analytické
anizotropni modely, preformulujeme problém filtrovani a navrhneme efektivni
filtracni algoritmus zaloZeny na nové datové strukture filtrac¢nich dat.

Konkrétné odvodime obecny vysledek v mikrofazetové teorii: na zakladé
libovolného mikropovrchu definovaného pomoci standardni mikrofazetové
statistiky ukazeme, jak konstruovat statistiku jeho linearné transformovanych
protéjski. To vede k jednoduchému vyrazu v uzaviené formé pro anizotropni
variace daného povrchu, ktery zobecnuje predchozi praci a podporuje vsechny
mikrofazetové distribuce a vSechny invertibilni tangencialni linearni transfor-
mace. To umoznuje prenos makropovrchovych deformaci na mikropovrch, aby
se ziskal jeho odpovidajici komplexni anizotropni vzhled.

Déle analyzujeme filtrovani kombinovaného tc¢inku mikrofazetové BRDF a
normalové mapy. Ukazeme, ze problém filtrovani 1ze vyjadrit jako vyhodnoceni
integralniho histogramu (IH). Vzhledem k vysokym pamétovym narokim IH
navrhujeme datovou strukturu Inverse Bin Map (IBM): formu IH, kterd je
velmi kompaktni a rychle sestavitelna. Na zakladé IBM predstavujeme vysoce
pamétové efektivni techniku filtrovani normélovych map, kterd je zamérena
na presné vykresleni odleski, ale na rozdil od predchozich ptistuptt nabizi
také kontrolu drsnosti povrchu.
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