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Abstrakt: V této disertac¢ni praci se zamérujeme na mechanicky aspekt mode-
lovani lidského téla a tvare. Vyuzivame existujici fyzikalni model pruznosti a
pouzivame jej jako stavebni kdmen k vytvoreni animovatelné virtualni postavy.
Modelujeme rtzné typy tvrdych a mékkych tkani, aby nas model dokazal stahovat
svaly, interagovat s prostredim nebo se realisticky deformovat pod vlivem vnéjsich
sil. 'V prvni ¢asti prace predstavujeme metodu k vytvoreni personalizovanych
anatomickych modelt lidského téla pripravenych pro fyzikalné zalozenou ani-
maci pouze za pouziti sady 3D povrchovych skenti. Zacneme vytvorenim Sablony
anatomického modelu primeérné postavy, kterd podléhd deformacim zptisobenym:
1) subjektovymi variacemi: tvary a velikosti kosti, svali a tukové tkané 2) p6zou
kostry. Dale vyuzijeme sadu 3D skenti postavy v rtiznych pézach. Nasim hlavnim
prispévkem je formulovani a reseni rozsahlého optimalizacniho problému, kde op-
timalizujeme jak parametry specifické pro dany subjekt, tak parametry zavislé
na pozici tak, aby nas vysledny anatomicky model co nejpresnéji vystihoval vs-
tupni data ve formé 3D skent. Ve srovnani s datové orientovanymi technikami
modelovani téla, které se zaméruji pouze na povrch, ma nas pristup vyhodu ve
vytvareni modelil zaloZzenych na fyzice, které poskytuji realistickou 3D geometrii
kosti a svalii a prirozené podporuji efekty, jako je setrvacnost, gravitace a kolize
podle newtonovské dynamiky. Druha ¢ast prace se zamétuje na inverzni mode-
lovani tvare. Lidsky obli¢ej je anatomicky systém vykazujici heterogenni a ani-
zotropni mechanické chovani. To vede ke komplexnim deformacim i v neutralnim
vyrazu obli¢eje vlivem vnéjsich sil jako je gravitace. Pro ziskani dat o defor-
macich obli¢eje snimame a registrujeme 3D skeny obli¢eje s riznymi sméry grav-
itace a s riznymi vyrazy obliceje. Ukazujeme dva pristupy k sestaveni modelu
a to nejprve z anatomické Sablony a déale pomoci dat z magnetické rezonance
pro presnéjsi modelovani. N&as hlavni piinos spociva ve formulovani a feseni
inverzniho fyzikalniho problému, kde se u¢ime mechanické vlastnosti tvare a spo-
jujeme vyrazy pomoci novych modelia aktivace svalii, pricemz bereme v tivahu
kolize. Nas model animuje obli¢ejové deformace presnéji nez nedavné souvisejici
techniky zalozené na fyzice.
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