Abstrakt

Mikrobialnimi ligandy vyvolany zanét je klicovy imunologicky proces, ktery na jedné strané zajistuje
obranyschopnost proti infekénim onemocnénim, ale jeho dysregulace mize vést také k oxidacnimu
poskozeni tkani. K tomu dochazi napf. béhem chronického zanétu, ktery muize zpisobovat tzv.
jsem za vyuziti evoluéné-komparativnich ptistupti a ptaki jako modelové skupiny zkoumal tfi vzajemné
propojené aspekty zanétu: (1) evoluéni a ekologické determinanty vnitro- a mezidruhové variability
sttevni mikrobioty (SM), které ovliviiuji evoluci ptaci imunity, (2) genetickou diverzitu imunitnich genti
ovliviljici zanétlivou imunitni odpovéd’ u ptaki a (3) starnuti ve fyziologickych znacich spojenych s
tzv. inflammagingem na modelu volné Zijiciho pévce, sykory konadry (Parus major). (1) Pomoci
sekvenovani bakteridlni /6S rRNA jsme zjistili znacnou vnitro- i mezidruhovou diverzitu ve slozeni SM
u pévcl a dominanci taxonont z kmenl Proteobacteria, Firmicutes, Actinobacteria and Bacteroidetes.
V porovnani se sav¢i SM, které je do velké miry determinovana fylogenezi hostitele a jeho stravou, nase
vysledky u pévcl ukazuji pouze na stfedné silny vliv fylogeneze hostitele a velmi slaby vliv
ekologickych faktorti (potrava a geografie). Zatimco slozeni mikrobioty mezi dolnim a hornim travicim
traktem bylo zna¢né divergované, SM se mezi riznymi useky stfeva pfili§ nelisila, coz také dobre
koresponduje s malo morfologicky diverzifikovanym dolnim travicim traktem létavych ptaki (u pévca
a papousktl). Sekvenovani mikrobiomu ptaciho vejce u sykory konadry odhalilo, Ze jejich vejce je témer
sterilni a Ze ke kolonizaci ptaciho stieva mikrobiotou dochdzi u pévci az po vylihnuti. NaSe vysledky
tak ukazuji, ze slozeni SM se vyrazné lisi mezi savci a pévci a ze vysledky ziskané studiem savci
mikrobioty nejsou univerzalné pienositelné na ptaky. (2) Abychom detekovali adaptivni variabilitu v
imunitnich protein-kodujicich genech, vyvinuli jsme univerzalni metodologicky postup vyuzivajici
detekci pozitivni selekce, adaptivni konvergence a dalSich evolu¢né-bioinformatickych metod. Vazebna
mista receptorti vrozené imunity, konkrétné Toll-like receptorti (TLRs) a RIG-like receptorti (RLRs) byla
u ptakl velmi variabilni a vétSina této variability byla predikovana jako adaptivni. Jako prvni jsme u
ptakt detekovali mnohocetné ztraty v RLRs, konkrétné v genech RIG-I (retinoic acid-inducible gene I)
a MDAS5 (melanoma differentiation-associated protein 5). Podobn¢ také gen pro kanabinoidni receptor
2 (CNR2) byl opakované ztracen u papouskl, coz by mohlo vysvétlit, pro¢ papousci Castéji trpi
neurozanétem v mozku a riznymi neurodegenerativnimi onemocnénimi. (3) Nase vysledky u sykory
konadry ukézaly na fyziologickou senescenci v mnoha sledovanych znacich, jejichz trajektorie se
nicméné b&hem starnuti zna¢n¢ liSila. Zatimco chronicky zanét spolu s oxidacni poskozenim tkanim
postupné linearné nartistal s vékem, coz poprvé u ptakd jednoznacné ukazuje na vliv inflamagingu
béhem starnuti, experimentalné vyvolana bunécné-zanétliva odpovéd’ méla polynomickou zavislost na
véku, coz ukazuje na immunosenescenci ve funkéni imunitni odpovédi. Podobnou polynomickou
zéavislost na véku meéla také hladina samciho testosteronu, coz naznacuje na hormonalni senescenci.
Naopak hladina tézkych kovii v krvi prakticky nartistala béhem starnuti u opakované odchycenych
jedincl, coz naznacuje, Ze stanoveni tézkych kovl v krvi se mulze vyuzit pro biomonitoring
environmentalni kontaminace tézkymi kovy i v situacich, nezname-li pfesné vék odchycenych ptakd.
Nase vysledky tak ukazuji, ze u malych pévcl dochazi k podobnym fyziologickym zménam b&hem
starnuti jako u savct.



