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Predkladana disertatni prace se zabyva pouzitim technik nuklearni magnetické
rezonance (NMR) pro zkoumani tfi témat: procesu chemické vymény ve smésich
lehké a tézké vody, stanoveni hydrodynamického poloméru malych molekul

a relaxivité magnetickych nanodastic.

Disertacni prace je logicky roz¢lenéna na teoretickou a experimentalni ¢ast.
Teoreticka Cast obsahuje popis zakladli NMR spektroskopie. Velmi podrobné je
uchopena &ast tykajici se teorie NMR relaxaci véetné vlivu chemické vymeény.
Experimentalni &ast je logicky rozélenéna na tfi samostatné kapitoly dle fe§enych
temat. Prvni kapitola se zabyva studiem chemické vymény ve smésich H20/D20,
mimo jiné popisuje narocnou pfipravu téchto smési a dikladné jsou rozepsany
pouZivané modely pro popis procest chemické vymény. V této souvislosti by pro
porovnani riznych modelovych fitl bylo vhodnéj8i vynést zavislosti relaxaénich
rychlosti na echo€ase do jednoho grafu misto tfi (grafy 2.3-2.5). Z popisu
experimentalnich praci v této kapitole je zfejmé, Ze Usili vynaloZené na metodickou
pripravu v&etné feSeni parazitniho jevu radiaéniho tlumeni a stabilizace vzorki bylo
enormni a je tedy §koda, Ze se nepodafilo dovést tento vyzkum k publikaénimu
vystupu.

V druhé kapitole autor predstavuje nové vyvinutou metodu pro uréeni mikrofrikénich
korekénich faktorll v Stokes-Einsteinové vztahu. Metoda byla testovana na sérii
razné velkych modelovych molekul za pouziti teoretického hydrodynamického
modelovani a mefeni koeficientu translaéni difuze pomoci NMR spektroskopie.
Vysledky byly publikovany v ¢asopise Molecular Physics. Tieti kapitola popisuje
méfeni relaxacnich dob na vzorcich magnetickych nano&astic oxidu Zeleza za vyuziti
metody potlaceni radiacniho tlumeni, kterou autor vyvinul pro studium vodnych
vzorkUl. Ziskané vysledky jsou souéasti dvou dal$ich publikaci.
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Autor se rozhodl pouzit neobvykle &estinu pro psani své dizertaéni prace a tato volba
se mi zda spravna. Jeho styl psani je velmi poutavy a ¢tivy, dokonce i pfi popisu
opakovanych a rutinnich experimentt. Pfi psani se opiral o anglické odborné texty

a musel tak vytvorit originalni text v ¢estiné, coz vedlo k vynikajici srozumitelnosti
prace. Navic obohatil odbornou ¢estinu o nékolik novych termin(, jako napfiklad
"slepe skeny" nebo "voditka pro o&i" (v grafech). Prace obsahuje velmi malé
mnozstvi pfeklepl a chyb. Zminim snad jen chybéjici jednotky molarnich hmotnosti
na str. 48 nebo chybéjici popis vyznamu veli€in v rovnici 3.1. Prace cituje celkem 94
zdroju, coz ilustruje dobrou orientaci autora v oboru a pedlivou redersi. Pro dalsi
védeckou publikacni aktivitu bych doporucila omezit citovani online referenci ([20]).

K praci mam nékolik doplfiujicich a upfesnujicich otazek:
Jak pfesné linearni byly zavislosti integralnich intenzit pro uréeni relativniho
izotopového zastoupeni atomu 7O?

Jaka jsou omezeni vyvinuté metodiky pro uréeni mikrofrikéniho faktoru s ohledem na
velikost a tvar molekuly? V praci je zminéna moznost pouZziti na molekularni klastry;
jaké podminky a omezeni by mély platit pro klastry?

Da se odhadnout, jak jsou ziskané frikéni vlastnosti ovlivnény vybérem fullerenu jako
normovaci molekuly (napf. pokud by byla vybrana vétsi nebo mensi molekula)?

Zavérem konstatuji, Ze originalni védecké vysledky a pecliva forma zpracovani
dostatecné& prokazuji schopnost autora k samostatné tvofivé védecké praci.
Doporucuji proto, aby tato disertacni prace byla pfijata k obhajobé a navrhuiji, aby byl
Mgr. Petrovi Dvorakovi po Uspésné obhajobé udélen doktorsky titul.
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