Posudek na habilitacni praci Mgr. Viktora Goliase, Ph.D.,” Radioaktivita v
pfirodnich systémech”

Z formalniho hlediska je habilitacni prace dobre zpracovana, je prehledna, jsou vysvétleny principy
pouzitych metod vyzkumu a vysledky jednotlivych projekt(. K prdci je pfipojeno 11 publikaci, na které je
odkazovano v textu. Jednotlivé kapitoly habilita¢ni prace jsou uvedeny kratkym historickym prehledem a
vysvétlenim prinost studia radioaktivity a radioaktivnich prvkd pro geologické obory.

Habilitacni prace je ¢lenéna do nasledujicich tematickych okruh:

Radioaktivita mineralQ

Tato kapitola zahrnuje prace o izotopickém datovani 2°’Pb/*°Pb z Bfezovych hor (Pfibram) o

sekunddrnim mineralu uranu a olova widenmannitu z Pfibrami a o radioaktivité galenitu z hoficich hald.

o Izotopické datovani 2’Pb/*°Pb z Janské Zily, Pfibram (Bfezové hory) prokazalo, e uraninit ma
vyznamnou pfimés olova které nepochazi z radioaktivniho rozpadu. Po odectu obecného olova
stafi systému 2’Pb/*°*®Pb odpovida stafi uraninitu 270 + 20 milion( let (stfedni perm). To ukazuije,
Ze stari uraninitu v pribramské polymetalické mineralizace je synchronni se stafim vlastniho
pribramského uranového lozZiska.

e Pro studiu windenmannitu byla pouZita metoda nedestruktivni alfa spektrometrie. Ddle byl
widenmannit datovan metodou 2°Th/**U. Vypotitané ,modelové” stafi 2°Pb je 118 + 12 let,
coz odpovida spodni kiidé.

e Radiogenni galenity z hoficich nebo vyhorelych hald doinoslezské panve vznikaly reakci
desublimace, tj. vznikem pevné faze (galenitu) ze smési plyni. Mimoradné zajimavym je
charakter elektromagnetického zareni studovaného galenitu. Podil zafeni gama je relativné maly,
prevlada totiz zareni rentgenové, zplsobené jadernymi efekty, kdy se uplatiiuje dcefiny izotop
2198, Dalsim vyznamnym vystupem prace je zjisténi silné metamiktizace struktury galenitu. Jedna
se o prvni pfipad pozorované metamiktizace ve skupiné sulfidt v pfirodé.

Uranem barvena skla a glazury

Motivaci k zahajeni vyzkumu koroze uranovych skel z historickych sklarskych lokalit bylo studium
migrace uranu z téchto materidl(, které predstavuji analog vitrifikace jaderného paliva. Byly rozliSeny dva
typy koroze: prvni, vyskytujici se u stiepl skla uloZenych stabilné ve vihkém prostiedi a druhy, ktery se
vyskytuje v sussich ¢astech odvall. Prvni typ koroze je charakteristicky vznikem homogenni vrstvicky na
povrchu skla, ktery je silné ochuzen alkaliemi a vznikem hydratovaného silikagelu. Druhy typ koroze je
typicky vznikem vrstevnatého produktu, ktery je rovnéz ochuzen alkaliemi, ale obsahuje i zvySend
mnozstvi Al, ziejmé ve formé gibbsitu a kaolinitu. Tento produkt ma ve srovnani s nealterovanym sklem
nizsi obsahy U, coz je zfejmé zplsobeno nizkou sorpcni kapacitou minerall hliniku pfi pH ~ 8. Provedené
experimenty prokazaly, Ze pfi loZzeni U skla barveného uranem i ani v dlouhém ¢asovém UGseku (426 dni)
nedochazelo k ustaveni rovnovahy, tj. uran byl stale ze skla vyluhovén. Vitrifikace proto neni idedlnim
pfipadem imobilizace uranu ve vyhorelém jaderném palivu.

Datovani sedimentarnich profili metodou *°Pb
Touto metodou Ize efektivné datovat sedimenty staré az 100 — 150 let. Touto metodou byly
datovany profily na Strbském plese ve Vysokych Tatrach, raselini§té v Krudnych a Jizerskych horach na




Sumavé a mnoho dalsich. Nové byla tato metoda pouzita pfi datovani sediment. Zapliujici vyvratové
deprese v rozdilnych ekosystémech Zofinského pralesa.

Radon v ptdnim vzduchu
K tomu to tématu se vazZe rada praci:

e Meéfeni radonu bylo pouzito historické geologie a paleontologie na lokalité Stinava na drahanské
vrchoviné. Radiometrie byla s dspéchem pouzita pro rozliseni silurskych hornin (vyssi obsahy
uranu) od hornin devonskych (s nizsimi obsahy uranu). Vy3si obsahy uranu v silurskych bfidlicich
se projevily vyraznymi emanacnimi anomdliemi Rn v jejich ptidnim pokryvu.

e Kokoninska uranova zila vintravilanu mésta Jablonec nad Nisou nalezena na zakladé ulomkd
uranové rud a jeji pribéh bylo ovéfena emanometrii.

e lzotopické stdfi radonu bylo studovdno na haldach z 16. stoleti na Zile Gaister (Dusni Zila)
v Jachymové. Bylo zjisténo Ze na této lokalité izotopicky silné prevlada ***Rn (aZ 100 %), prakticky
chybi izotop ?°Rn“ (,thoron®). Naproti tomu se podafilo naméfit kratkodoby produkt **°Rn
(,aktinon“), a to izotop *''Bi. Pomér *"Bi/**Po byl pouiit pro matematické modelovani a
interpretaci, stafi radonu”.

Radioaktivita mineralnich vod

Radioaktivita mineralnich vod byla studovana zejména v oblasti orlicko-snéznického krystalinika.
Bylo zméfeno 2354 vodnich projev( a bylo nalezeno 111 vodnich zdrojd s aktivitou nad 1,5 kBq/! ***Rn.
Zdrojem s nejvyssim radiacnim tokem (aktivita ndsobena pritokem) byl Jakublv pramen ve Stfibrnici.
Bylo prokazano, ze vyvéry radioaktivnich vod jsou vazany na zlomové struktury a byla vyslovena
hypotéza o vzniku radioaktivnich prament bariérového typu, kdy mize byt pramen zformovan na
tektonicky oZiveném kontaktu dvou rliznych typl hornin. Mimo oblast orlicko-snéznického krystalinika
byla provérena radioaktivita vod v Karlovych Varech a vod v laznich Jesenik. V oblasti Skalnda —Bad
Brambach (ve smrcinském masivu), kde byl nalezen zatim nejradioaktivnéjsi novy povrchovy vyvér
(pramen Bietislav nedaleko Plesné; 11,4 — 13,2 kBq/l **Rn, 10 |/min). Praci se zGéastnila formou
diplomovych praci cela fada studentl pod vedenim autora habilitacni prace.

Zavérecné kapitola habilitacni prace shrnuje diskuzni formou dalsi perspektivy vyzkumu radionuklidd
v pfirodnich systémech.

Vyznam dosazenych vysledku z hlediska jejich védeckého pfinosu pro rozvoj védniho oboru a
puvodnosti

Mgr. Viktor Golias, Ph.D. vyznamné prosunuje obor v povédomi o ¢asovém zarazeni geologickych déju
(krystalizace sekunddrnich mineréll uranu, nebo Pb/Pb datovani uraninitu z Janské Zily, coz je stanoveni
stafi Bfezohorského polymetalického loziska).

Zcela nové jsou poznatky o metamiktizaci galenitu, coZ je zcela prvni pozorovani destrukce
krystalové struktury ionizujicim zarenim ve skupiné sulfidi v pfirodé (pfinosné napf. pro chovéni
polovodicl v prostiedi s vysokou radioaktivitou).

Vyznamnym pfinosem jsou pak moderni Gdaje o radioaktivité vod z Siroké oblasti lugika a Smrcin,
kterézto téma bylo po dlouhou dobu velmi zanedbavano a tyto duleZité Gdaje v mnoha oblastech
chybély.



Prace je plvodni a originadlni, v mnoha ohledech a ¢astech mezioborova, pohybujici se na poli
mineralogie, geochemie, loziskové geologie, paleontologie, s presahy do biologie, lazenstvi a dalSich
obord.

Aktualnost problematiky obsahu habilita¢ni prace

Vysokou aktualnost maji zejména vyzkumy souvisejici s migraci radionuklid( a precipitaci mineralnich fazi
(koroze uranem barvenych skel, sekunddrni mineraly uranu), Uzce souvisejici s velmi zkoumanou
problematikou vyuZiti jaderné energie a ukladani vyhorelého jaderného paliva a jeho vitrifikace.
Déle se velmi vhodné dotyka témat klimatickych zmén v nejmladsSim kvartéru — anthropocénu, kdy
aplikaci metody datovani pomoci **°Pb zatazuje jednotlivé déje (préimyslové kontaminace, mikroplankton
v jezerech, palynologicky zaznam raselinist nebo vyvratové déje v lesnich porostech) do presné c¢asové
souvislosti.

Neméné je vysoce aktudlni i verejné zdravi, balneologie a spoluprdce s lazefiskymi organizacemi
na tématu radioaktivity mineralnich vod a priznivého plsobeni nizkych davek radioaktivity, kterych je
zanicenym propagatorem.

2volené védecké metody zpracovani tématu

Viktor Golias pouziva jak zavedené postupy, tak se neboji ani novatorstvi a konstruktérstvi aparatur, jako
je napriklad aparat pro elektrostaticky zachyt pro méreni izotopl radonu na lokalité Geister v Jachymové.
Je vidét i dlraz a velka vaha prikladana terénné ziskanym datlm za pouziti riznych radiometrickych
metod aplikovanych na studovanych lokalitdch (Geister, Kokonin, Stinava, lokality historickych sklaren,
Lugikum). Publikované prace a jejich zavéry jsou vzdy dostatecné podlozeny relevantnim souborem
stfizlivé zhodnocenych dat, ziskanych jak laboratornim tak i terénnim mérenim a doprovozeny kvalitnimi
grafickymi vystupy umozniujicimi odpovidajici vizualizaci vysledkl. Autor vénuje naleZitou pozornost
standardizaci a kalibraci pouzivanych metod. Vénuje se i statistickému hodnoceni velkych datovych
soubord, jako jsou napfiklad Gdaje o radioaktivité vod celého lugika, ziskané za dlouhé obdobi vyzkumu
této oblasti pod jeho vedenim.

Originalita habilitacni prace zkontrolované v systému Turnitin

Predkladana habilitacni prace je origindlnim dilem a nejevi zddné znamky plagidtorstvi. Kontrolni
software neodhalil shody s dalSimi (cizimi) texty.

Pedagogicka innost
V bakalafském i magisterském studiu oboru geologie vede celkem devét prednasek, z nichz u Sesti je

jejich garantem. Samostatna cviceni ma ke dvéma prednaskdam, po jedné v bakalarském i v magisterském
studiu.

Za obdobi své pedagogické Cinnosti vedl celkem 27 Gspé3iné obhajenych bakalarskych praci, 26
obhajenych diplomovych praci a dvé prace doktorské.

Jeho studenti (absolventi) zdstavaji vérni geologickym ¢i pfibuznym oborlm. Z vyznamnych, jim
vychovanych odbornikli je nutno pfipomenout napfiklad Michala Filippiho (Geologicky dstav AV CR),
Jakuba Plasila (Fyzikalni ustav AV CR) nebo Pavla Skachu (Narodni Muzeum a Hornické muzeum v
Pribrami).

Prednasi nebo se podili na celé fadé prednasek, vede cviceni a seminare, pracuje jako lektor
v ramci terénnich geochemickych a loziskovych kurz(, je ¢Inem komise pro statni doktorské zkousky a
komisi pro bakalarské a zavérecné zkousky, je predsedou komise pro statni doktorskou zkousku.



Vyzvané predndsky
Na svém konté ma celkem jedenact vyzvanych prednasek na rGznych odbornych férech. Z recentnich

»2arez(” je nutno jmenovat vyzvanou predndsku na mezindrodni radiochemické konferenci RadChem
2022 na téma extrakce radonu do olivového oleje pro |éCebné Gcely.

Publikace

39 publikaci (Web of Science), H-Index: 15, pocet citaci (bez autocitaci): 552.

Celd fada praci kde je autorem nebo spoluautorem byla publikovdna v mezindrodnich ¢asopisech s IF > 3.
Ma celou fadu dalsich publikaci vedenych v databazi SCOPUS, fadu publikaci v recenzovanych ¢asopisech
(v ¢estiné nebo slovenstiné) a v recenzovanych sbornicich.

Zaveér

Habilitacni praci Mgr. Viktora Goliase, Ph.D.,” Radioaktivita v pfirodnich systémech” hodnotim jako
vynikajici. Habilitacni prace prokazuje vysokou odbornost autora prace, jeho schopnost aplikovat
moderni i klasické metody studia radioaktivity a radioaktivnich minerdld, do Sirokého okruhu
problém{ v pfirodnich védach a v neposledni mife i jeho schopnost vést studenty a komunikovat s
pracovniky i odlehlych pfirodovédeckych obort. K praci nemam zasadnich pfipominek, doporuéuji ji k
obhajobé.
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