Abstrakt

Kostni tkanové inzenyrstvi se snazi napodobit pfirozené chovani tvrdych pojivovych tkani.
V soucasné dobé dochéazi v této oblasti k aktivnimu rozvoji vyzkumu a vyvoje novych
funk¢énich materidlti. Hlavnim smérem v oblasti 1écby defektu kostni tkané je pouziti
biologicky odbouratelnych kompozitnich materidlti na bazi biopolymeri obohacenych o
anorganickou slozku, pfipadné v kombinaci se slozkou bunéénou. Obecné vyznamnou roli
zde hraji diky svym vlastnostem hydrogely, které mohou pomérné dobie reagovat na zmény
podminek okolniho prostiedi a jsou pouzivany jako vhodné pro buiiky, které tam mohou riist
a proliferovat. Strukturou hydrogelu mohou difundovat ziviny a odpadni produkty a
v neposledni fad¢ diky tomu mohou slouzit také jako nosice 1€¢iv. Jejich velkou vyhodou,
je moznost injek¢ni aplikace s naslednym gelovaténim in situ.

V této praci byly porovnavany fyzikalné zesitované hydrogely na bazi polyvinylalkoholu
(PVA) a kyseliny hyaluronové (HA) vriznych objemovych pomérech obohacené o
hydroxyapatit (HAp) - anorganickou slozku vlastni pro kostni tkan. Zaclenéni
hydroxyapatitu do organické matrix bylo provedeno dvéma zplsoby, syntézou in situ ptimo
a fyzikdlnim pifimichanim piedem piipraveného hydroxyapatitu. Slozeni obou typt
hydroxyapatitu bylo analyzovdno pomoci infracervené spektroskopie a energiové disperzni
spektroskopie.

Pro stanoveni nejvhodnéjsiho typu hydrogelu pro 1é¢bu kostniho defektu bylo pouzito
hodnoceni mechanickych 1 biologickych vlastnosti a viability bun¢k podobnym
osteoblastim MG-63. Na vybranych typech hydrogeli byla dale ovéfovana viabilita a
diferenciace lidskych mesenchymalnich bunék BM-hMSC. Pouzité diferencia¢ni médium
bylo oproti zakladnimu kultivaénimu mediu obohaceno o dexametazon, askorbat-2-fosfat,
B-glycerolfosfat, vitamin K3 a vitamin D3. Mira buné¢éné diferenciace byla hodnocena na
zaklad¢é a exprese vybranych osteogennich genli pomoci polymerazové fetézové reakce,
stanoveni aktivity alkalické fosfatdzy a vizualné potvrzena barvenim véapenatych soli.

Dosazené vysledky ukézaly, ze vyhodné sloZeni hydrogelt PVA/HA/HAp bylo
v objemovych pomérech 3:1:2 a 1:1:2. Z hlediska mechanickych vlastnosti se jako
vyhodnéjsi jevila pfiprava hydrogelt, kde byl HAp syntetizovan in situ. Dle pfedpokladii se
se také ukazalo, ze pfitomnost HA vyznamné zvySila primarni adhezi buné€k a ptfitomnost
HAp zlepsila proliferaci kultivovanych bunék. Hodnoceni diferenciace ukézalo, ze s
vyjimkou exprese genu Runx2, signifikantn€ vyhodnéjsi bylo sloZzeni hydrogelu
0 objemovém pomeéru jednotlivych slozek 3:1:2.
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