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Habilitaéni prace (HP) Dr. Romany Sokolové pfedstavuje rozsdhlou studii oxidacné-
redukénich mechanismii vyznamnych bioaktivnich substanci, které maji uzky vztah k
medicingé, farmacii a k zivotnimu prostfedi (léCiva, antioxidanty, drogy, toxické latky,
barviva). Procesy s pienosem elektronl, spfazené sméné ¢i vice komplikovanymi
chemickymi reakcemi, byly sledovany pomoci elektrochemickych a spektroelektro-
chemickych metod. S vyuzitim UV-Vis a IC spekter zaznamenavanych in situ, tedy béhem
elektrodového déje, bylo mozné urcit vznikajici reakéni meziprodukty a finalni produkty, a
tudiz popsat reakéni mechanismy zkoumanych latek, tfeba i za rlznych experimentalnich
podminek. Dopliiyjicim a zaroven podpirnym materidlem se v nékterych piipadech stala také
kvantovd chemie s vypocty HOMO a LUMO energii, které korelovaly s hodnotami
oxidacnich a redukénich potencialli vybranych flavonoida popt. fenantroling.

Habilitacni spis prezentuje vysledky osmnéacti vybranych praci publikovanych ve
vyznamnych impaktovanych casopisech (XIF=74,96) jednak prostfednictvim souhrnného
komentafe a jednak prostfednictvim jejich pfiloZzenych verzi. Cely spis obsahuje skoro 200
stran a 85 relevantnich citaci.

Vyznam dosaZenych vysledkii a jejich védecky piinos pro rozvoj védniho oboru

Chemicka struktura latek Gzce souvisi s jejich reaktivitou a v biologickém prostiedi s jejich
funkci. Pro pochopeni tohoto tzkého vztahu je tfeba se zabyvat kromé chemickych reakci a
procesti pienosu elektront také riznymi efekty, které do téchto dvou kategorii vstupuji.
Znalost reduk¢énich a oxidacnich procesit zkoumanych latek, naptf. 1é¢iv na pfirodni a
syntetické bazi mlze vyznamné pfispét k pochopeni mechanismu jejich ucinku. Je velice
dialezité odhalit metabolity, které mohou mit oproti prekurzoru odlisnou bioaktivitou nebo
dokonce mohou byt organismu $kodlivé. V tomto pohledu HP je velkym pfinosem nejen pro
rozvoj elektrochemického a bioelektrochemického oboru, ale i pro 1ékatstvi a farmacii. Velmi
ptesvédCivym piikladem je zjiSténd korelace mezi hodnotami redoxnich potenciala
zkoumanych flavonoidi a jejich antioxida¢ni ucinnosti. Védecké poznatky shrnuté v HP
povazuji za vyznamné a uzite€né pro $irSi vyzkum zacileny na pochopeni procesl spojenych
s pfenosem naboji doprovazenych pienosem protont, tedy procesti na molekuldrni arovni.
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Dosazené vysledky a nové poznatky HP

Dosazené vysledky dr. Romany Sokolové maji obrovsky potencial, ktery poskytuje nové
informace o mechanismu elektrodovych procestt velkého mnozstvi bioaktivnich latek
prispivajici k objasnéni kontraverznich udaji o jejich redoxnich procesech uvedenych v
literatuie. HP ukazuje vyuziti fundamentalnich elektrochemickych principii a shrnuje zasadni
aspekty pii feSeni komplexnich oxidac¢nich i redukénich mechanismu elektro-aktivnich latek
biologického vyznamu. Nové poznatky ziskané kombinaci béznych elektrochemickych metod,
absorp¢nich spekter a kvantové chemie jsou ndvodem pro uréeni reakéniho schématu,
pfitomnosti sptazenych dé&ji, vzniku nestadlych meziprodukti a pro zjisténi chemické
reverzibility procest.

Chvalyhodny védecko-vyzkumny potencial autorka HP vénovala exaktnimu vyhodnoceni
spektroelektrochemickych dat v kontextu experimentalnich parametrti, véetné efektu vody a
komplexujicich agens. I kdyz je obsah HP zacilen na vybrany pocet velmi kvalitnich
publikaci, védecky profil Dr. Romany Sokolové reprezentovan WOS v sobé zahrnuje skoro
devadesatku publikaci s citacemi pfesahujici bez autocitaci pocet jednoho tisice a h - indexem
rovnym 22. Zhruba u jedné tietiny publikovanych ¢lankt, vénovanych piedevsim oxida¢nim
procestim flavonold, flavolignand, hydroxychinolinovych derivati bez azo a s azo skupinou a
fenantrolinovych derivatd, je pani doktorka korespondujicim autorem.

Piinos pro rozvoj védy a techniky

Reseni redukénich a oxida¢nich mechanismii organickych latek ve vodném i nevodném
prostfedi vyzaduje komplexni pfistup zaloZzeny na znalosti chemickych 1 elektrochemickych
principl a jejich aplikaci v experimentu. Tento pfistup autorka HP se svymi studenty umi
realizovat a jeji prace jsou pifinosem pro dalsi rozvoj védy a vyzkumu. Pfinos lze vidét
v n¢kolika rovinach: (a) jak vyuzit, aplikovat a spravné analyzovat spektralni experiment in
situ pouzity v béznych elektrochemickych technikach; (b) jak interpretovat nestabilni reakcni
meziprodukty, které by mohly byt zdkladnimi kameny v biostransformacich; (c) jak se
postavit k reakénim mechanismim z hlediska prostfedi a jeho slozeni, v¢etné ptitomnosti
koplexujici latky a (d) jak nabidnout a rozvijet spektroelektrochemické studie téz pro studium
biochemickych pfemén, kde dochézi k prenosu elektronu a protonu.

Piipominky a dotazy

Piesto, Ze vSechny uvedené publikace v HP spisu proSly fadnym recenznim fizenim, moje
zvédavost 1 zvidavost mi nedd, abych se nezeptala a neziskala tak ndzor odbornika v této
oblasti vyzkumu:

1) V kinetickych a mechanistickych studiich se v souvislosti s fenoly diskutuje koncertni
mechanismus pienosu proton-elektron (Concerted Proton-Electron Transfer — CPET nebo
Proton Coupled Electron Transfer — PCET) s mechanismem odStépeni atomu vodiku
(HAT), jaka je Vase zkuSenost ziskand pfi studiu oxidacnich procesti flavonoidii?

2) Efekt vody je v redoxnim mechanismu Vami studovanych bioaktivnich latek klicovy, u
kterych byl tento efekt nejvetsi?

3) Elektrodova kinetika hodnocena s pfistupem J.-M. Savéanta a E. Lavirona spociva
pfedevSim na kritériich, ktera plati pro neadsorbovanou a adsorbovanou elektroaktivni



Castici. Predpokladam, Zze mechanistické studium se kloni spiSe k prvnimu jmenovanému
pristupu, ale vyskytl se i ptipad, kdy Vam adsorpce pomohla roziesit sporny problém?

4) Mate pomérné velkou zahrani¢ni spolupraci, o tom svédci i publikace se zahranicni ucasti.
Které zahrani¢ni pracovisté Vam ve Vasi praci nejvice pomohlo?

5) Kterého vysledku nebo vysledkl ve své dosavadni védecké praci si nejvice cenite a proc?

Zvidavost nas formuje k lepsi dokonalosti, zvédavost ndm dava podnét, do jaké oblasti svoji
zvidavost nasmérujeme. Pod vlivem této myslenky je HP sepsana; snahou autorky je vystupy
svého védeckého badani co nejlépe predat a myslenky v nich obsazené co nejlépe vysvétlit.
HP je cennym materidlem pouzitelnym pro dalSi vyzkum v oblasti redoxnich procest
ekologicky, Iékarsky a biologicky vyznamnych latek s ohledem na kinetiku a mechanismus
jejich elektrodovych procest, popt. jejich transformaci. Vystupy spektroelektrochemickych
studii mohou byt nApomocné k objasnéni realného dopadu na ZP a na zdravi &lovéka.

Na zakladé¢ kladného hodnoceni HP a na zdkladé¢ zapojeni Dr. Romany Sokolové do
pedagogického procesu na tfech univerzitach ¢eskych a jedné univerzité v cizing, doporucuji
habilitacni komisi 1 Védecké radé¢ PiF UK pfijmout habilitaéni prdci RNDr. Romany
Sokolové Ph.D. jako podklad pro fizeni jejiho jmenovani docentem v oboru fyzikalni chemie.
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