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Ćıle (stanoveńı, splněńı, reflexe splněńı)

Ćılem práce je vybudovat skalárńı součin a determinant na základě geometrického náhledu. Základńı
myšlenka předložené práce je zaj́ımavá, ćıl je dobře stanoven a autor se ho v textu d̊usledně drž́ı.
S ńıže uvedenými výhradami ćıle naplňuje.

Obsahové části (úplnost, relevance, řazeńı)

Práce je rozdělena do čtyř kapitol. V prvńı kapitole jsou shrnuty středoškolské pojmy týkaj́ıćı se
daného tématu. Daľśı dvě kapitoly se věnuj́ı odvozováńı skalárńıho součinu a determinantu. V po-
sledńı kapitole je poměrně stručná analýza učebnic a autor zde hodnot́ı motivace k zavedeńı skalárńıho
součinu. Řazeńı kapitol je v logické návaznosti. Rozsah textu překračuje požadavky kladené na ba-
kalářskou práci.

Odborná část (matematika/didaktika: náročnost, správnost, výstavba, konzistence apod.)

Ćılem textu je vysvětlovat základńı principy, po matematické stránce tedy neńı náročný. Matematické
vyjadřováńı by v některých mı́stech mělo být na vyšš́ı úrovni. Obecně mi chyb́ı d̊usledněǰśı diskuze
vztah̊u mezi geometrickou a analytickou reprezentaćı. Např́ıklad, hned v prvńı úloze se konstru-
uje vektor kolmý k danému vektoru. Zkonstruuje se však orientovaná úsečka vycházej́ıćı z počátku.
Dle zavedeńı vektoru jde však jenom o jednoho reprezentanta vektoru. V úvodńıch úlohách by bylo
př́ınosné být opatrněǰśı, aby to nevedlo k chybným koncept̊um (v tomto př́ıpadě rozd́ıl mezi vázaným
a volným vektorem), které by mohl čtenář, je-li to např́ıklad žák středńı školy, nabýt. V řešeńı této
úlohy také chyb́ı jakýkoliv postup konstrukce. Autor pouze ṕı̌se, že se pokuśıme naj́ıt kolmý vektor
jen pomoćı obrázku, řešeńı by však bylo i po definováńı počátku vektoru nekonečně mnoho. Následně
tedy přidá podmı́nku pro velikost. Pro čtenáře, který se s tématem nesetkal, je zde zamlčených př́ılǐs
moc detail̊u. Kapitola o odvozováńı determinantu se mim jev́ı zdařileǰśı. Na konci každé kapitoly jsou
uvedeny ještě algebraické vlastnosti zavedeného pojmu. Ty se už ale většinou geometricky neinter-
pretuj́ı, jsou tedy podle mého názoru vzhledem k ćıl̊um práce nadbytečné. Nı́že přidávám komentáře
k některým částem:

� V prvńı kapitole chyb́ı definice soustavy souřadnic, která se použ́ıvá k zaváděńı daľśıch pojmů.

� Zavedeńı vzorce pro odchylku vektor̊u na str. 19 je nekonzistentńı. Vzorec patř́ı až na konec
kapitoly, téměř celý text se opakuje na str. 24.

� Str. 31: Tvrzeńı pro sinus nedává smysl vzhledem k tomu, co chce autor ukázat, zřejmě má být
taky na intervalu ⟨0, π⟩.

� Neńı mi celkem zřejmé, jaké definice funkćı sinus a kosinus autor použ́ıvá. V kapitole 2 se
pracuje s neorientovanými konvexńımi úhly, s orientovanými úhly, s úhly na intervalu (0, π2 ).
Chtělo by to přehledněǰśı uchopeńı.



� Str. 39: V Př́ıkladu 5 je nesprávně určen normálový vektor. Řešeńı tud́ıž neńı správně.

� Definice a zněńı vět jsou někdy vágńı, chyb́ı kvantifikátory, definičńı obory apod. Vyb́ırá se
z r̊uzných zdroj̊u, kde nejsou psané stejným stylem.

� Kapitola 2.1.4, kde se definuje skalárńı součin algebraicky, by si zasloužila v́ıc př́ıklad̊u.

� Str. 55–58: K odvozeńı determinantu se použ́ıvá Hérón̊uv vzorec, jeho zněńı mělo být na začátku
této části. Taky nerozumı́m poznámce o zavedeńı pro zaj́ımavost, je to přeci ćıl práce.

� Str. 56: Za posledńı závorkou nemá být druhá mocnina.

� Chyb́ı mi diskuze k orientovanému úhlu v prostoru, autor se věnuje jenom orientovanému
objemu.

� Str. 68–69, Př́ıklad 17: Výsledkem má být celý prostor, to neńı nikde uvedeno. Je uvedeno
jenom řešeńı pro speciálńı volbu. V této části nav́ıc chyb́ı úloha o odchylce př́ımky a roviny.

� Str. 72: Definice 26, b) je chybně, jednou tam má být v = o.

� Str. 77, i jinde: Značeńı vektorových prostor̊u je nekonzistentńı.

� Str. 82–83: V obecném odvozeńı objemu se předpokládá n3 ̸= 0. Chyb́ı podmı́nky.

� Str. 87, Př́ıklad 22, řešeńı: V prvńı větě má být jehlanu, ne hranolu.

Př́ınos (originalita, použitelnost apod.)

Př́ınosem práce je snaha o vybudováńı algebraických koncept̊u přes elementárńı př́ıklady středoškolské
analytické a syntetické geometrie. Je však potřeba ř́ıct, že výklad pojmů skalárńı součin a determinant
přes jejich geometrické významy je poměrně běžný, dokonce z něj obyčejně vycháźı. Po odstraněńı ne-
dostatk̊u by práce mohla být použitelna pro žáky středńıch škola a studenty učitelstv́ı jako motivace
ke studiu algebraických zobecněńı odchylek, obsah̊u a objemů v analytické geometrii.

Formálńı náležitosti (gramatika, styl, typografie, grafické části, odkazy a citace, celková
úprava)

Po formálńı stránce by si práce zasloužila daľśı revizi. Na některých stránkách jsou nesprávně prázdná
mı́sta (18, 27, 37, 58, . . . ). Definice, věty atp. by bylo vhodné oddělit podle konvenćı matematicky
zaměřených praćı. Obrázky jsou čitelné a dobře připravené. Zarovnáńı obrázku je mnohdy nesprávné.
Definice jsou obyčejně dobře citované, avšak většina odvozeńı a př́ıklad̊u neodkazuje na žádný zdroj.
V seznamu zdroj̊u je nesprávně uveden zdroj od Z. Halase, v textu se na něj nav́ıc, bohužel, nikde
neodkazuje.

Zdroje (reprezentativnost, relevance, použit́ı)

Autor vycháźı z několika učebnic a základńıch zdroj̊u vhodných pro zavedeńı základńıch pojmů.
Bylo by vhodné odkázat taky na materiály, které podporuj́ı stejný pohled na zavedeńı uvedených
pojmů. Nepouž́ıvá žádnou cizojazyčńı literaturu. Vzhledem k tématu by bylo vhodné udělat si přehled
o geometrickém zp̊usobu zavedeńı i ze zahraničńıch zdroj̊u. K tomuto tématu existuje z geometrického
náhledu dokonce mnoho online nástroj̊u a vidéı, které by byly vhodnou inspiraćı pro autora i čtenáře.
Skalárńı součin je nav́ıc dobře zaveden v uvedeném, avšak v textu neodkazovaném článku od Halase.

Vyjádřeńı ke kontrole na plagiáty: Nalezených 22 podobných dokument̊u. Maximálńı podob-
nost 5 %.



Hodnoceńı: Práce i přes četné připomı́nky splňuje požadavky kladené na bakalářskou práci. Práci
doporučuji k obhajobě.

Otázky k obhajobě:

1. V práci chyb́ı zavedeńı orientovaného úhlu v prostoru. Jak by se zavedl? Je to nepotřebné?

2. Znáte nějaké daľśı př́ıklady geometrických interpretaćı lineárńıch a multilineárńıch forem, které
se vyskytuj́ı v středoškolské geometrii?
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