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ABSTRAKT

Tato prace je zaméfena na profesni rozvoj v prubéhu bakalaiského studia a je rozdélena do
deseti kapitol, které se vénuji riznym aspektim této problematiky. Prvni kapitola obsahuje
profesni strukturovany zivotopis, ktery slouzi jako uceleny pohled na dosavadni profesni
kariéru a zkuSenosti autora prace. Druha kapitola se vénuje tématu vyuziti umélé inteligence
v osobnich automobilech, které je v dnesni dob¢ aktualni a ma vysoky potencial pro dalsi
vyvoj. Tieti kapitola je vénovana seznamu odborné literatury, kterou autor prace prostudoval

v ramci bakalafského studia.

Dalsi kapitola se zabyva konspektem knihy o programovani mikrokontrolérd, kterd je
dalezitou soucasti moderniho vyvoje elektroniky a informacénich technologii. Nésleduje
profesiograficky rozbor pedagogického pracovnika, ktery se zaméfuje na analyzu konkrétni
profesni role a pozadavki na ni. Sesta kapitola se vénuje piipadové studii $koly, ktera

poskytuje pohled na redlné situace v pedagogickém prostredi.

Dale nésleduje pisemna piiprava na piimou pedagogickou Ccinnost, kterd se vénuje
konkrétnim pedagogickym metodam a pfistupim v praxi. Posledni kapitola se vénuje
zaveérecné reflektivni uvaze o vlastnim studiu, kterd ma za kol zhodnotit pfinosy studia a

dosaZen¢ vysledky v rdmci profesniho rozvoje autora prace.

Cilem této prace je prokdzat odborny a profesni rist v prib&hu bakalafského studia a
poskytnout uceleny pohled na to, jakym zplisobem muze byt tento rozvoj realizovan. Autor
prace prostiednictvim této prace ukazuje, ze profesni rozvoj je klicovym prvkem vzdélavani

a je nezbytny pro Uspesné uplatnéni na trhu prace.
KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

This thesis is focused on professional development during bachelor's studies and is divided
into ten chapters that deal with various aspects of this issue. The first chapter contains a
professional structured biography, which serves as a comprehensive view of the professional
career and experience of the author of the thesis. The second chapter is devoted to the topic
of using artificial intelligence in passenger cars, which is current today and has a high
potential for further development. The third chapter is devoted to the list of professional

literature, which the author of the thesis studied as part of his bachelor's studies.

The next chapter deals with the synopsis of the book on microcontroller programming, which
is an important part of the modern development of electronics and information technology.
The following is a professional analysis of the pedagogical worker, which focuses on the
analysis of a specific professional role and the requirements for it. The sixth chapter is
devoted to a case study of a school, which provides a view of real situations in the

pedagogical environment.

This is followed by written preparation for direct pedagogical activity, which is devoted to
specific pedagogical methods and approaches in practice. The last chapter is devoted to the
final reflective reflection on the own study, which has the task of evaluating the benefits of
the study and the results achieved within the professional development of the author of the

thesis.

The goal of this thesis is to demonstrate professional and professional growth during the
bachelor's degree and to provide a comprehensive view of how this development can be
realized. Through this thesis, the author shows that professional development is a key

element of education and is necessary for successful employment on the labor market
KEYWORDS

portfolio, professional development, artificial intelligence, microcontrollers, programming
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1 Predmluva

Portfolio profesniho rozvoje jsem si vybral z toho diivodu, ze mi umoznilo reflektovat mé
dosavadni pracovni zkuSenosti, dovednosti a vzdélani. Portfolio je rozdéleno do deseti
kapitol, které se zaméfuji na rizné aspekty odborného a profesniho rozvoje v prubéhu

bakalarského studia.

Odborna esej se zamétuje na vyuziti umelé inteligence v osobnich automobilech. Toto téma
je vdnesni dobé velmi aktudlni a jsem pifesvédCen, ze vyuziti umélé inteligence

v automobilovém priimyslu bude ¢im dal castéjsi.

Jako konspekt knihy jsem si vybral knihu AVR Programming: Learning to Write Software
for Hardware, kterou napsal Elliot Williams. Kniha se zaméfuje na programovani
elektroniky, coz ma spojitost s mym oborem a v praxi jsem tyto znalosti uzZ mnohokrat
vyuzil.

Profesiograficky rozbor pedagogického pracovnika poskytuje detailni informace o tom, jaké

jsou klicové kompetence a kvalifikace potiebné pro UspéSné vykondvani daného

pedagogického povolani.

Pro ptipadovou studii Skoly jsem si vybral Stfedni odbornou $kolu — Centrum odborné
ptipravy a Gymnazium. Tuto Skolu jsem si vybral z toho diivodu, Ze jsem se na ni vyucil a
zaroven jsem na ni i odmaturoval. DalSim divodem je i skutecnost, Ze jsem diky
bakalarskému studiu m¢l moznost se na Skolu vratit a zkusit si to tam uz ne v roli zaka, ale

v roli ucitele odborného vycviku.

Zavérecna vaha o vlastnim studiu reflektuje ptinosy mého studia a dosazené vysledky.



2 Profesni strukturovany Zivotopis

Osobni udaje
Jméno a piijmeni:
Datum a misto narozenti:

Adresa trvalého bydliste:

Telefon:

E-mail:

Vzdélani

2012 -2014 — Stfedni skola - Centrum odborné ptipravy
technickohospodaiské

Obor - 26-41-L/52 Provozni elektrotechnika — Elektronické systémy

automobila

Zakonceno maturitni zkouSkou v roce 2014.

2011 -2012 — Stiedni Skola — Centrum odborné ptipravy
technickohospodarské
Obor — 26-52-H/01 Elektromechanik pro zafizeni a pfistroje

Zakonceno zavéreénou zkouSkou v roce 2012.

2009 - 2011 — Stfedni Skola primyslové elektrotechniky ELTODO
Obor — 26-52-H/01 Elektromechanik pro zafizeni a pfistroje

Skola ukoncdila svoji ¢innost.



Pracovni zkuSenosti

2021 — dosud — Czech facility a.s. — Provozni technik

Kontroly, udrzba a provoz VZT, chladicich jednotek, SHZ,
plynovych kotelen, dieselagregatti, ATS, rozvoden NN,
obsluha systému MaR, obsluha vysokozdvizné ploSiny,
vedeni dokumentace, pochiizkova Cinnost, uklid strojoven,
udrzbatské prace (malovani, zdmecnické prace, oprava

nabytku, oprava osvétleni)

2019 — 2020 — Metrostav Facility s.r.o. — Technik udrzby
Kontrola, idrzba a provoz technologickych celki (NN, UPS,

VZT, klimatizace, dieselagregaty, chlazeni, kotelny, vyménik
tepla, MaR, EPS, EZS, ACS, CCTV), vedeni provoznich
denikd, tklid strojoven, bézné tidrzbarské prace (oprava

nabytku, malovani, oprava osvétleni, zimec¢nické prace)

2016 -2019 — Metrostav Facility s.r.0. — Technik vyrobnich a technickych
obort
Kontrola, idrzba a provoz technologickych celki (NN, UPS,

VZT, klimatizace, dieselagregaty, chlazeni, kotelny, vyménik
tepla, MaR, EPS, EZS, ACS, CCTV), uklid strojoven, vedeni

provoznich denikti

2014 — 2016 — Prace na dohodu

Montdz vestavéného nabytku a kuchyni na miru



Jazykové znalosti

Anglicky jazyk — komunikativni uroven
Némecky jazyk — zakladni znalosti
Rusky jazyk — zakladni znalosti

Pocitacové znalosti

Programovaci jazyk C

Programovaci jazyk JavaScript (React, Node.js, TensorFlow.js)
Programovaci jazyk MQL4

Programovaci jazyk MQLS5

Ridi¢ské opravnéni

Skupina B - ziskano v roce 2013
Skupina BE - ziskano v roce 2020
Skupina T — ziskano v roce 2021



3 Odborna esej — Vyuziti umélé inteligence v osobnich automobilech

Uméla inteligence mé potencial minimalizovat riziko dopravnich nehod, zvysit bezpecnost
na silnicich, zlep$it jizdni komfort a zazitek z jizdy, Setfit financni prostiedky a snizit
Skodlivé emise. Mize to ale také vést k tomu, ze dojde k oslabeni fidi¢skych schopnosti
fidich. Pokud dojde k tomu, Ze se budeme pouze spoléhat na umélou inteligenci, tak lidé
ztrati schopnost reagovat na neocekavané situace. To pak ve vysledku povede k jesté

vétSimu nebezpedi na silnicich.
Uvod

V posledni dobé se uméla inteligence stala dilezitym prvkem v mnoha oblastech, véetné
automobilového primyslu. Automobilové spolecnosti a vyvojafi stale Castéji vyuzivaji
umélou inteligenci pro zlepSeni bezpec€nosti, efektivity a pohodli fidict a cestujicich v
osobnich automobilech. Um¢l4 inteligence je vyuzivana pii vyvoji fidicich systému, které
umoznuji autonomni fizeni vozidel, zlepSovani asistencnich funkei a optimalizaci spotieby

paliva.

Vyvojem umglé inteligence se zvysuje rychlost a pfesnost rozhodovani vozidla na zaklad¢
dat z rznych senzorti. To umoznuje vozidlim naptiklad rozpoznavat prekazky na silnici,
upozoriiovat na nebezpecné situace a pfizpusobovat svou jizdu riznym podminkdm na

efektivnéjSimi a pohodlné;jSimi pro fidice 1 cestujici.

Historie umélé inteligence

Myslenka umélé inteligence se zrodila v 50. letech, kdy si par pritkopnikl z nového oboru
vypocetni techniky zacalo klast otdzku, zda by pocitace mohly "myslet" - otazka, jejiz
dasledky stale zkoumame dodnes. Strucnd definice oboru by znéla takto: snaha
zautomatizovat intelektudlni ukoly obvykle provadéné lidmi. Uméla inteligence je obecny
obor, ktery zahrnuje strojové uceni a hluboké uceni, ale také mnoho dalsich zptisobti, které
nezahrnuji zddné uceni. Naptiklad prvni Sachové programy se fidily pouze pomoci pfedem
definovanych pravidel, které museli programatofi ru¢né vytvofit a nekvalifikovaly se jako

strojove uceni. (1)
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Po dlouhou dobu mnoho odbornikl vétilo, Ze umélé inteligence na trovni lidského mysleni
muze byt dosazeno tak, ze programatoii rucné vytvori dostatecné velkou sadu explicitnich
pravidel pro manipulaci s informacemi. Tento pfistup je znam jako symbolicka uméla
inteligence a byl dominantnim paradigmatem v oblasti umélé inteligence od 50. let az do
konce 80. let. Symbolickd umélé inteligence byla vhodna k tfeSeni dobfe definovanych,
logickych problémi, jako je hrani Sachu, ale ukazalo se, ze je nemozné najit jasna pravidla
a preklad jazyka. Proto byla objevena nova metoda s ndzvem strojové uceni, kterd nahradila

symbolickou umélou inteligenci. (1)

Viktorianska Anglie pfinesla vynalez analytického stroje, prvniho zndmého mechanického
pocitace pro vSeobecné pouziti. Jeho tviircem byl Charles Babbage, pfitel a spolupracovnik
Ady Lovelace. I kdyzZ byl analyticky stroj vizionaisky a ptedb&hl svou dobu, nebyl jako
pocita¢ pro vSeobecné pouziti navrzen. Koncept pocitace pro vSeobecné pouziti totiz v té
dob¢ jesté neexistoval. Stroj byl ur€en pouze pro automatizaci urcitych matematickych
vypoctl — odtud nazev analyticky stroj. V roce 1843 Ada Lovelace prohlésila: "Analyticky
stroj nemd zadné ambice vymyslet cokoliv nového. Dokdze udélat jen to, co uz vime, jak
provést. Jeho ukolem je pomoci nam dosdhnout toho, co jiz zname." Tento vyrok pozdéji
cituje zakladatel umélé inteligence Alan Turing ve svém prilomovém ¢lanku "Computing
Machinery and Intelligence" z roku 1950. Turing poloZil otdzku, zda by pocitace pro
vSeobecné pouziti mohly byt schopné uceni a originality, a dospél k zavéru, Ze ano. Tato
otazka vedla ke vzniku strojového uceni. Namisto toho, aby programatoii ruc¢né vytvareli
pravidla pro zpracovani dat, mtize se pocita¢ automaticky naucit tato pravidla tim, Ze se na
poskytnuté data podiva. Systém strojového uceni neni pfimo naprogramovan, misto toho je
trénovan prezentovanim mnoha piikladd, které jsou relevantni pro danou tlohu. Diky tomu
se nauci statisticka pravidla pro zautomatizovani zadané ulohy. Strojové uceni zacalo
poddruhem umélé inteligence. Tento trend je dén dostupnosti ¢im dal vykonnéjSich

hardwarovych prostiedki a vétSich datovych sad. (1)
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Oblasti vyuziti umélé inteligence v osobnich automobilech
Autonomni vozidla

Autonomni vozidla jsou vozidla, kterd jsou schopna samostatn¢ fidit vozidlo bez pifimého
zasahu fidi¢e. Tento typ vozidla ptfindsi mnoho vyhod, jako je zvySeni bezpecnosti na
silnicich a snizeni dopravnich zacp. Pro fizeni autonomnich vozidel jsou klicové senzorové
systémy. Tyto systémy umoziiuji vozidlim ziskavat informace o svém okoli, jako je snimani
obrazu nebo zvuku, a pomoci umélé inteligence tyto informace zpracovavaji. Vyuzivaji se

ruzné druhy senzord, jako jsou napiiklad kamery, radarové senzory nebo senzory LiDAR.
()

Druhym klicovym prvkem autonomnich vozidel je schopnost samostatného rozhodovani.
Vozidla musi byt schopna vyhodnotit data, kterd ziskdvaji ze senzorti, a rozhodnout se na
zakladé riznych faktord, jako je rychlost, poloha a okolni prostiedi. To umoziuje vozidlim
ptizplsobit se riznym situacim na silnici, napiiklad zménou rychlosti a sméru jizdy. Proces
rozhodovéni se provadi pomoci umélé inteligence, ktera je schopna analyzovat data a

pfijimat rozhodnuti na zakladé¢ algoritmd. (2)

Dalsim dilezitym prvkem autonomnich vozidel je komunikace. Vozidla jsou schopna
komunikace mezi sebou a dal§imi prvky, jako jsou napiiklad semafory. To umoZziuje
vozidlim koordinovat své pohyby na silnici a optimalizovat dopravu. (2)

Celkové lze tedy fici, Ze autonomni vozidla pfindSeji fadu vyhod, jako je zlepSeni
bezpecnosti a snizeni dopravnich zacp. Senzorové systémy, schopnost rozhodovani a
komunikace mezi vozidly jsou kli€¢ové prvky, které umoziuji autonomnim vozidlim

samostatného a bezpecného fizeni.
Infotainment s vyuZzitim umélé inteligence

V dneSnim rychle se rozvijejicim svété technologie se stava uméla inteligence stale

vvvvv

oblasti, kde um¢la inteligence najde uplatnéni, jsou infotainment systémy v automobilech.

Infotainment systémy jsou dulezitou soucasti modernich vozidel a poskytuji fidicim a

cestujicim fadu funkci, jako jsou navigace, ptehrava¢ hudby, tpravu klima ve vozidle a
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mnoho dal$iho. S vyuzitim umé¢lé inteligence mohou byt tyto systémy mnohem efektivné;si.
)

Jednim ze zplisobu, vyuziti umélé inteligence v infotainment systémech, je zlepSenim
rozpoznavani hlasu. Vyuzitim pokroc€ilych algoritmt strojového ueni mohou byt systémy
schopné Iépe rozpoznavat rizné hlasy a jejich dialekty. To znamend, Ze hlasové povely fidice
a cestujicich mohou byt Iépe srozumitelné, coz ve vysledku zlepsi celkovy zazitek

s infotainment systémem. (2)

Dalsi oblasti, kde najde uméla inteligence uplatnéni, je personalizace infotainment systémti.
S vyuzitim analyzy shromazdénych dat o chovani fidici a cestujicich mize uméla
inteligence vytvorit personalizované zazitky na miru pro kazdého uzivatele. To znamena, Ze
infotainment systém by mohl pfizpisobit své funkce, jako jsou doporucené skladby nebo
preferovana teplota ve vozidle, aby vyhovovaly individualnim preferencim fidice a ostatnich

cestujicich. (2)

Um¢la inteligence ma také potencial zvysit bezpecnost s vyuzitim infotainment systémd.
Naptiklad, infotainment systémy mohou byt schopny rozpoznat, Ze tidi¢ ztraci pozornost
nebo se pfili§ vénuje infotainment systému, coz by mohlo zvysit riziko vzniku dopravni
nehody. S vyuzitim téchto dat mlze systém fidi¢e upozornit, ptipadné¢ zpomalit nebo

vypnout urcité funkce infotainment systému, aby se minimalizovalo riziko nehody. (2)
Analyza chovani Fidice
Svét se neustale vyviji a spolecnost se snazi najit nové zplisoby, jak zlepSit a usnadnit si

lidsky Zivot. Jednou z vyznamnych oblasti, kde se tento trend projevuje, je automobilovy

prumysl. S vyvojem technologii a aplikaci um¢lé inteligence se vozidla stdvaji stale

wewvr

Analyza chovani fidice je jednou z kli€ovych oblasti, kterd se tyka bezpecnosti v oblasti
automobilti. Tato analyza se zaméfuje na chovani fidi¢e za volantem, aby se zvysila
bezpecnost na silnicich. Diky pokrokiim v oblasti technologii a senzoril jsou nyni vozidla
schopna shromazd'ovat a analyzovat data ohledné chovani a navyku fidice, jako je rychlost,

akcelerace a brzdéni. (2)
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Analyza chovani fidi¢e mize pomoci pfedchazet nehodam a zlepsit celkovou bezpecnost na
silnicich. Naptiklad pokud systém zaznamena, ze tidi¢ Casto brzdi a nahle akceleruje, mize
to signalizovat, ze ma fidi€ snizenou pozornost a je tieba ho upozornit, aby zmeénil styl jizdy.
Systém miize také upozornit fidice, ze jeho jizda je nebezpecna pro néj a ostatni castniky

silni¢niho provozu a je tieba, aby zpomalil. (2)

Aplikace analyzy chovani fidice neni vSak jen omezena na bezpecnost na silnicich. Tento
systém miize také pomoci snizit spotfebu paliva a Skodlivych emisi. Naptiklad pokud systém
zaregistruje, ze fidi¢ Casto akceleruje a zastavuje na semaforech, mize ho informovat, aby

se snazil udrzovat rovnhomeérnou jizdu a snizil tak spotiebu paliva. (2)

Vyhodou analyzy chovani fidice je moznost adaptace v zavislosti na typu fidice. Napiiklad
systém muze byt nastaven tak, aby rozpozndval rozdily v chovani fidi¢li mezi mladSimi a
starSimi fidi¢i nebo mezi profesiondlnimi fidi¢i a béznymi motoristy. Déle je tu moznost
vyuziti v pripad¢ sdilenych automobili, kde by se braly ohledy na sdileni automobilu mezi

rodinnymi pfislusniky nebo spolupracovniky ve firm¢. (2)
Predikce udrzby vozidla

V poslednich letech se automobily stavaji stdle sofistikovanéjSimi a technologicky
vyspélejsimi. S tim souvisi 1 vétsi naroky na udrZzbu a servis vozidel. Jednim z novych trendq,

které se v této oblasti objevuji, je prediktivni udrzba.

Prediktivni udrzba je proces, pii kterém se pomoci datovych analyz a umélé inteligence
sleduji a vyhodnocuji rizné faktory, které mohou mit vliv na stav a vykonnost vozidla. Na
zaklad¢ téchto analyz se pak provadi opravy a idrzba vozidla tak, aby se predchazelo ndhlym

zavaznym zavadam. (2)

Tento proces ma mnoho vyhod. Zaprvé umoziiuje vyrazné snizit ndklady na udrzbu vozidel,
jelikoZ neni potfeba provadét zbytecné opravy a vymény soucastek. Navic se diky
prediktivni 0drzbé minimalizuje riziko odstaveni vozidla, coZ mlze byt klicové pro firmy

zavislé na autodopravé. (2)

Dalsi vyhodou prediktivni udrzby je, Ze umoziiuje lépe planovat udrzbu vozidel a
optimalizovat procesy servisnich ukonti. Diky tomu se zvySuje efektivita celého systému a

snizuji se naklady na udrzbu.
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Pti vyuziti um¢lé inteligence v kombinaci s datovou analyzou pro prediktivni udrzbu se
sleduje cela fada faktort, jako jsou naptiklad vibrace, teplota, tlak, pratok oleje, spotieba
paliva a mnoho dalSich. Tyto faktory jsou nésledné vyhodnocovany a porovnavany s

historickymi daty, aby se zjistilo, jak se méni stav vozidla a jak rychle. (2)

Vyhodnocovani dat se dnes jiz neobejde bez sofistikovanych algoritmi strojového ucent,
které¢ umi pracovat s velkymi objemy dat a najit v nich skryté souvislosti a zavislosti. Diky

v

tomu lze ziskat pfesnéjsi a spolehlivéjsi vysledky, a tim dosahnout efektivnéjsi predikce

udrzby. (2)

Budoucnost vyuziti umélé inteligence v autodopravé

Vyvoj umélé inteligence v oblasti automobilového priimyslu nabizi obrovsky potencial a
slibnou budoucnost. Vyzkumné prace na poli autonomnich vozidel a inteligentnich

dopravnich systému jiz pfinasi revolu¢ni zmény v oblasti bezpecnosti a efektivity dopravy.

Vzhledem k novému technologickému véku se s nim ale také objevuji obavy z dopadii na
zameéstnanost a spoleCnost jako celek. Automatizace v oblasti fizeni vozidel mize mit
negativni dopad na fidi¢e a dal§i zaméstnance, ktefi jsou zavisli na fizeni vozidel, jako

naptiklad fidi¢i kamionil nebo taxisluzby. (2)

Dalsi obavy se tykaji zabezpeceni dat a soukromi. Automobilovy pramysl se stava stale vice
digitdlnim a s tim jsou 1 spojena vyssi rizika naruSeni kybernetické bezpecnosti a zneuZiti
dat. Je dilezité, aby byly zabezpeceny piedevsim citlivé osobni udaje fidicl a cestujicich.

2)

Nicméné, pokud se tyto problémy podafi vyfesit, uméla inteligence miize mit potencial
pozitivné ovlivnit fadu oblasti véetné zlepSeni bezpecnosti silniéniho provozu, snizeni poctu
dopravnich nehod a zvySeni komfortu cestujicich.

V soucasné dobé€ vyvojaii pracuji na vyvoji novych technologii a algoritmt, které umozni
autonomni vozidla plné se ptizptisobit dopravni situaci a reagovat na situace v redlném case.
Vyzkumnici také pracuji na vyuziti strojového uceni a hromadného zpracovani dat pro lepsi

vysledky v oblasti prediktivni udrzby. (2)
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Zavér

Autonomni vozidla jsou jiz realitou a mnoho spolecnosti investuje do vyvoje a testovani
téchto technologii. Uméla inteligence ma vyuziti pti zvySeni bezpecnosti na silnicich, uspor
pfi udrzbé a efektivity vozidel. Inteligentni dopravni systémy umoziuji lepsi koordinaci s

vozidly, coz mlize vést k menSimu provoznimu zatizeni a snizeni mnozstvi nehod.

Prestoze méa uméla inteligence velky potencial pro zlepSeni dopravy, existuji také obavy
ohledné bezpecnosti a soukromi. Je potieba, aby byla tyto rizika peclivé zvazovana a feSena

v ramci vyvoje a implementace technologii umél¢ inteligence.

Celkové lze tici, ze uméla inteligence v osobnich automobilech pfinasi fadu vyhod. Diky
pokro€ilym senzorim a algoritmiim mulze pomoci v fizeni vozidla, minimalizovat rizika
havérii a tim zlepsit bezpecnost silni¢niho provozu. Zaroven muize uméla inteligence pomoci
s redukci emisi a zvySeni u¢innosti spotieby paliva v osobnich automobilech, coz prispiva k
ochrané Zivotniho prostiedi. Navic mohou pokrocilé systémy asistence fidice zlepsit pohodli
cestujicich a snizit stres fidice. Ackoli zavedeni umélé inteligence do osobnich automobill
muze byt ndkladné a systémy mohou byt nachylné k poruchdm a chybam, vyhody, které
pfinasi, prevazuji nad témito nevyhodami. Proto by méla byt uméla inteligence v osobnich
automobilech nadéle rozvijena a vyuzivana ke zlepSeni bezpecnosti silnicniho provozu a
ochrany Zivotniho prostiedi, a k vytvofeni lepSiho a pohodInéjsiho zazitku z jizdy pro fidice
a cestujici.

V zavéru bych chtél zdiraznit, Ze uméla inteligence je v soucasné dobé¢ klicovym faktorem
pro dal$i rozvoj dopravy a automobilového primyslu. Vyzkum a vyvoj v této oblasti bude

pravdépodobné pokracovat a pfinaSet nové moznosti pro zlepSeni dopravni infrastruktury a

bezpecnosti na silnicich.
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Kniha se zaméfuje na vyuZiti a programovani mikrokontrolért v elektronickych obvodech.
Piesnéji se jedna o mikrokontroléry AVR od spolecnosti Atmel. V priibéhu se ¢tenaf nauci,

jak si ptipravit prostiedi pro vyvoj programu az po praci s paméti. (3)
Diivod vybéru knihy

Od dob, kdy jsem byl Zdkem stfedniho odborného ucilisté jsem se zacal zajimat o zplisoby
elektronického tizeni. Uz v tomto obdobi se daly relativné snadno pofidit vyvojové desky
typu Arduino, coz byla moje prvni vyvojova deska, ktera obsahovala mikrokontrolér AVR.
Casem jsem ale narazil na urité limitace této platformy, kdyz jsem se pokousel vytvofit
obvod na ovladani krokovych motoril. Jednalo se o problém s pevné nastavenym casovacem,

ktery mél za nasledek omezenou maximalni vstupni frekvenci pro kroky krokového motoru.
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Pti hledani feseni jsem narazil na zplisob, jak pienastavit registry mikrokontroléru tak, aby
doslo ke zmén¢ nastaveni Casovace. Diky tomuto objevu jsem zaroven zjistil, Ze je mozné
dostat se k hardwaru blize, neZ umoznuje platforma Arduino. Proto jsem pii dal$im hledani
k dané problematice narazil na knihu AVR Programming: Learning to Write Software for
Hardware, kterou napsal Elliot Williams. Kniha mé zaujala i pfes to, Ze je psana v cizim

jazyce, jelikoz obsahuje vSe od naprostych zaklada, az po pokrocilé piiklady.

Struktura knihy

Kniha je rozdélena na tfi hlavni ¢asti:
Cast prvni: The Basics (Zaklady)
Introduction (I'Jvod)

V uvodni podkapitole se hned na za¢atku dozvime, co je to mikrokontrolér (n¢kdy se pouziva
1 vyraz jednoCipovy pocitac).

., Postupné se tak vyvijel minimalizovany systém Fidiciho mikropocitace, ktery pak vyrobci
zacali integrovat do jednoho cipu. Vznikl tak mikrokontrolér, mikroradic, jednocipovy
mikropocitac (anglicky embedded microcontroller), ktery je svou architekturou prizpiisoben
specialné pro monitorovani a vizeni riznych mechanismii a procesii. Kromée vlastniho
mikroprocesoru jsou na Cipu integrovany jeste operacni pamet (RAM), pevna pamet (ROM,
PROM nebo EPROM), kde je ulozen ridici program, vstupni a vystupni obvody, pripadné
primo potiebna rozhrani pro Fizeni periferii, napriklad seriové rozhrani, casovac, A/D nebo
D/A  prevodniky, vykonové budice Fidicich Ccislicovych signalii apod. Jednocipové
mikropocitace zpravidla obsahuji oddélenou pamét programu (zpravidla uZivany nazev pro
ROM, PROM nebo EPROM mikroradice) a pameét dat (zpravidla uzivany ndazev pro RAM
mikroradice) a casovace, které umoznuji synchronizaci s vnéjsim okolim - s realnym

svetem. “ (4)

S mikrokontroléry se setkdvdme takika denné, nejCastéji jsou pouzity v domécich
spotiebicich jako jsou naptiklad mikrovinné trouby, pracky, mycky, varné desky, lednice,
kavovary apod. Déle se s nimi bézn¢ setkdme ve spotiebni elektronice, cozZ mohou byt napt.
radiové pfijimace, mobilni telefony, televizory, digitalni fotoaparaty, ptehravace hudby,

herni konzole, notebooky, osobni pocitace, projektory, skenery, tiskarny atd.
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Programming AVRs (Programovani AVR)

Po tvodu nasleduje podkapitola zabyvajici se zdklady programovani AVR mikrokontrolért.

Autor zde zminuje programovaci jazyk C, ktery se k tomuto ucelu pouziva.

wJazyk C byl piivodné navrzen a také implementovan Dennisem Ritchiem na operacnim
systemu UNIX na pocitaci DEC PDP-11. Operacni systéem, kompilator jazyka C a prakticky
vSechny aplikace pro UNIX (vietné softwaru, jenz byl pouzit pri priprave této knihy) byly
napsany v C. Produkcni kompilatory existuji také pro nékolik dalsich pocitacii vietné
IBMSystem/370, Honeywell 6000 a Interdata 8/32. Avsak jazyk C neni svazan s konkrétnim
hardwarem nebo systéemem a je snadné psat programy, které budou fungovat beze zmén na

kterémkoli pocitaci podporujicim C.* (5)

Programovaci jazyk C ma né€kolik vyhod. Jedna z nich je jiZ vySe zminénd pienositelnost.
To znamend, Ze program napsany pro AVR mikrokontrolér 1ze relativné snadno pfenést na
jiny typ mikrokontrolér. Dalsi vyhodou je rychlost a nenaro¢nost na pamét. Je tfeba brat
na védomi, ze pii vyvoji programu pro mikrokontrolér pracujeme s velmi omezenymi zdroji.
At uz se jedna o frekvenci procesoru, kterd se pohybuje fadové od jednotek do desitek MHz!,
coz je zlomek v porovnani s béZnymi osobnimi pocitaci. Nebo se jedna o omezenou pamét,

ktera je Sasto v fadech desitek kB>,

Podkapitola je nakonec zakonCena praktickym ptikladem zapojeni obvodu
s mikrokontrolérem a diodou typu LED?, ktera bude blikat v pfedem nastaveném intervalu.
Digital Output (Digitalni vystup)

Autor se zde vraci k pfedchozimu piikladu s blikajici LED. Vysvétluje zde, ze stavy GPIO*
se ukladaji do registrii v mikrokontroléru. Registry jsou pamétova ulozisté, ktera jsou v

procesoru. Diky tomu se jedné o nejrychlejsi pamét’ pocitace.

! Megahertz

2 Kilobajt

3 Light-Emitting Diode — elektroluminiscenéni dioda

4 General-purpose input/output — Univerzalni vstupni/vystupni pin
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., Kazdy mikroprocesor pracuje s daty a programovymi instrukcemi uloZenymi ve vnéejsich

pamétech (mimo mikroprocesor). Momentalné zpracovavand data si vSak musi ukladat do

svych vnitinich paméti — registru. Mikroprocesor ma tedy mnoho registru, jejichz pocet a

presné pouziti se u jednotlivych typu lisi. Diilezity je tedy pocet registrit a take jejich Sirka

(16-, 32- nebo 64bitove). “ (6)

vvvvvv

DDRx (data-direction registers) — Tyto registry urcuji, jestli budou jednotlivé piny
nakonfigurovany jako vstupni nebo vystupni. Vychozim stavem je 0, coz je bud’ pii
restartu nebo pfi prvnim nabéhu mikrokontroléru. Hodnota 1 urcuje pin jako vystup,

hodnota 0 uréi pin jako vstup.

PORTx (port x data registers) — V piipad¢, Ze je bit pro dany pin v DDRx registru
nastaven na hodnotu 1, tak nastavenim stejného bitu na hodnotu 1 v PORTx registru
dojde ke zméné logické tirovné pinu na vysokou troven (High). Pokud je hodnota
stejného bitu 0, tak je logicka uroven pinu na nizké urovni (Low). Tohoto se vyuzilo
uz v piredchozim zapojeni s blikajici LED. Dioda svitila v dobé&, kdy byl pin anody
diody na vysoké urovni, a naopak dioda nesvitila, kdyz byl pin anody na nizké

arovni.

PINx (port x input pins address) — Tento registr se pouziva k zjiSténi digitalni
hodnoty napéti na pinu v piipadé, Ze je nastaven jako vstupni pin v DDRx registru.

Do tohoto registru nelze zapisovat, 1ze z néj jen Cist.
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Bit Twiddling (P¥evraceni bitu)

Ptrevraceni bitil je jedna znejbéznéjSich metod manipulace s bity u mikrokontrolért.
Vyuzivaji se k tomu bitové operatory AND (logicky soucin), OR (logicky soucet), NOT
(logické negace) a XOR (exkluzivni logicky soucet). Bitové operatory se v programovacim

jazyce C zapisuji t€émito vyrazy:

AND —a && b
OR-a|lb
XOR—-a"b
NOT —~a

Ptiklad zapisu s pouzitim 8bitové hodnoty by vypadal takto:

0b10101100 && 0b10000100 = 0b10000100
0b10101100 || 0b10000100 = 0b10101100
0b10101100 ~ 0b10000100 = 0b00101000
~0b10101100 = 0b01010011

Dalsi zplisob je vyuZiti bitového posunu. V jazyce C je k dispozici bitova funkce pro posun

doleva << a pro posun doprava >>.

Pouziti bitového posunu si miiZzeme ukazat na téchto prikladech:
0b10101100 << 3 =0b01100000

0b10101100 >> 3 =0b00010101

Na prvnim ptikladu vidime, Ze doslo k bitovému posunu doleva o tfi mista. V ptipadé

druhého ptikladu doslo k bitovému posunu doprava o tfi mista.
Serial I/0 (Sériové 1/0)

Sériova komunikace je zplsob, jakym spolu komunikuji pocitace nebo integrované obvody.

Jedno z nejbéznéjsich rozhrani pro sériovou komunikaci je UART?, ktera probihd pomoci

5 Universal asynchronous receiver-transmitter — Univerzalni asynchronni pfijimagé-vysila¢
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dvou vodici. U odesilatele jsou prenasend data zakodovana do napét'ovych pulzi tak, aby je
pak piijemce mohl dekddovat. Tento zpusob kodovani a dekodovani se nazyva sériovy
protokol. V prvni fadé je potieba zajistit, aby spolu ob¢ strany komunikovaly stejnou
ptenosovou rychlosti. Déle je tieba, aby piijemce i odesilatel dodrzovali pfedem dohodnuta

pravidla, kterd urcuji strukturu pfenasenych bitl. Tato struktura se nazyva ramec.

Start (0(1(2|3|4|5|6|7 |Stop |Start |0|1|2|3|4|5|6|7 |Stop
0 [1/0|0[1|0|Of0O|O]| 1 0 |0(1[0|1(0|0[O[O] 1

Obrazek 1 — UART ramec, posilani cisla 9 a 10 — prevzato z knihy AVR Programming: Learning to Write Software for
Hardware

Vychozim stavem na vodi¢i u odesilatele je logickd uroven 1. Ve chvili, kdy se logicka
urovenn zméni na logickou uroven 0 (tzv. start bit), tak pfijemce obdrzel impulz, Zze ma
ocekavat sekvenci bitll. Poté nasleduji datové bity, které jsou v délce od 5 do 9 bitti (obvykle
7 az 8 bitl). Tato sekvence jest¢ mize byt zakonena tzv. paritnim bitem. Paritni bit je
volitelny zplsob, jak si ovétit, Ze pii prenosu nedoslo k chybé. Paritni bit s hodnotou logicke
0 znamena sudy soucet logickych 1 v sekvenci biti. Naopak paritni bit s hodnotou logické
1 znamena lichy soucet logickych 1 v sekvenci biti. Nakonec je sekvence bitti zakoncena
navracenim do vychoziho stavu (tzv. stop bitem), ¢imz je pfijemce piipraven k pifijmu

dalsiho impulzu na pfichozi sekvenci dat.
Digital Input (Digitalni vstup)

U elektronickych zatizeni se Casto setkdme s moznosti uZivatelské interakce. K tomuto ticelu
muizeme pouzit napt. tlacitka nebo piepinace. Digitalni vstupy mikrokontroléru umoZiuji
snimat napéti na vstupnim pinu v rozsahu logické 0 a 1. Zaroven je tfeba mit na paméti, Ze

pred piipojenim tla¢itka na vstupni pin musi byt v obvodu tzv. pull-up rezistor.
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Pull-up Resistor

10 kQ Button
To AVR —
O O o
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Obrazek 2 — Obvod s pull-up rezistorem a tlacitkem — prevzato z knihy AVR Programming: Learning to Write Sofiware
for Hardware

Hodnoty pull-up rezistorii se obvykle pohybuji v rozsahu 10k ohmii az 100k ohmt. Krom
dodatecného piipojeni rezistoru do obvodu lze vyuzit i integrovany pull-up rezistor, ktery je

obsazen piimo v mikrokontroléru AVR.
Analog-to-Digital Conversion I (Analogové-digitalni pirevod I)

Pokud budeme chtit vyuzit mikrokontrolér k méfeni hodnot, jako je naptiklad teplo, svétlo,
napéti, proud nebo elektricky odpor, tak zjistime, Ze digitalni vstupy nejsou k tomuto pouziti
dostatecné. Proto obvykle mikrokontroléry obsahuji elektronickou soucastku s nazvem A/D
prevodnik. A/D pfevodnik umoziiuje ptevést analogovy signdl na digitalni signal. Diky
tomu lze prevést hodnoty z analogovych senzori na ¢isla, ktera se pak mohou pouzit

V programu.
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Cast druha: Intermediate AVR (Stiedné pokrotilé AVR)
Hardware Interrupts (Hardwarové preruseni)

Systém pieruseni se vyuziva v ptipadech, kdy je potieba zastavit chod programu a provést
pfedem definovanou funkci. Mohou to byt nepldnované situace, jako je naptiklad stisk

tlacitka uzivatelem, signal detekce od pohybového ¢idla nebo chod spotiebice.
Introduction to the Timer/Counter Hardware (Uvod do hardwaru ¢asovade/&itace)

Mikrokontroléry AVR obvykle obsahuji né¢kolik Casovacii. RozliSujeme je podle velikosti
ptidélen¢ho registru. Nejcastéji se jedna o 8bitové registry, které umoziuji casovaci ulozit
hodnotu v rozsahu 0-255 a 16bitové registry, s moznosti ulozit hodnotu v rozsahu 0-65565.
Lze je naptiklad vyuzit k méfeni Casu nebo generovani signalu.

v Wrw

Pulse-Width Modulation (Pulzné Sifkova modulace)

Pulzné sitkova modulace (PWM) je zplsob upravy stalého digitadlniho signalu na signal
obdélnikovy. Toho se da naptiklad vyuzit pfi ovladani intenzity svétla, rychlosti motoru
nebo regulaci napéti.

Driving Servo Motors (Pohon servomotortii)

Servomotor je motor, ktery umoznuje nastavit thel natoc¢eni hiidele motoru. Servomotory
maji Siroké vyuziti, mizeme je najit v automobilech, osobnich pocitac¢ich, TZB, RC

modelech, priimyslové vyrobé a dalSich.
Analog-to-Digital Conversion II (Analogové-digitalni pievod II)

V této podkapitole se navazuje na pfedchozi podkapitolu Analog-to-Digital Conversion I
(Analogové-digitalni pfevod I). Rozebiraji se zde moznosti vyuziti analogové-digitalniho

pfevodniku pro voltmetr, krokomér a dal$i moZnosti s vyuZitim piezoelektrického ménice.
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Cast tfeti: Advanced AVR Topics (Pokro¢ila témata AVR)
Advanced PWM Tricks (Pokroc¢ilé PWM triky)

Jeden ze zpusobu vyuziti pulzné Sitkové modulace je zvukova syntéza. V piikladech se
vyuziva metody s nazvem DDSS, jedna se o zplisob generovani signalu se sinusovym

pribéhem.

Switches (Spinace)

24

proudové omezeni pro vstupné/vystupni piny mikrokontroléru, které¢ se obvykle pohybuje
v tadech nekolika desitek mA. Proto je jedna z moznosti spindni pomoci tranzistoru, ktery
dokaze spinat nékolikanasobn¢ vétsi proudy. Pokud by byla i tato moznost nedostatecnd, tak
lze s pomoci tranzistoru spinat relé, ptipadné stykac. Toho Ize naptiklad vyuzit pfi spinani

zarovek nebo elektromotord.
Advanced Motors (Pokrocilé motory)

Soucasti pokrocilého vyuziti elektromotorti jsou tzv. H-mustky (H-bridge). H-mistek je
elektronicky obvod, ktery umoziuje zménu sméru a rychlosti otaceni elektromotori. Tento
obvod se sklada z ¢tyt tranzistord, které fidi proud protékajici elektromotorem. Pomoci H-

mustkd 1ze také kontrolovat brzdné G¢inky motoru.

H-mistky se pouzivaji v riznych aplikacich, jako jsou naptiklad roboti, RC modely,
elektricka vozidla, vytahy a dalsi zafizeni, kterd potiebuji pfesnou kontrolu otacek a sméru

pohybu elektromotort.
SPI

Serial Peripheral Interface (SPI) je sériova synchronni komunikacni sbérnice pouzivana k
propojeni mikrokontroléri, senzorti a dalSich perifernich zafizeni. SPI umozZiuje
vysokorychlostni pfenos dat mezi zatizenimi pomoci ¢tyt vodica (MISO, MOSI, SCLK a
SS) a umoznuje fidit pienos dat z jednoho zatizeni na druhé. Vyuziti SPI miZze byt naptiklad

v riznych aplikacich, jako jsou displeje, ¢tecky pamét'ovych karet, senzory a fizeni motort.

% Direct-Digital Synthesis — Pfima digitalni syntéza
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12C

12C (Inter-Integrated Circuit) je sériovy komunikacni protokol, ktery umoznuje prenos dat
mezi mikrokontroléry a periferiemi. Pouziva se pro komunikaci mezi zafizenimi v kratké
vzdalenosti a umoziluje pfipojit vice periferii k jednomu mikrokontroléru pomoci stejnych
datovych linek. 12C je ¢asto pouzivano pro piipojeni senzord, displeju a dalsich zatizeni k

mikrokontroléru.
Using Flash Program Memory (PouZzivani programové paméti Flash)

Flash pamét’ v mikrokontrolérech je vyuzivana k ukladani kodu a dat. Data jsou na ni uloZena
1 po odpojeni napéjeni (oproti paméti typu RAM). Programovani flash paméti probiha
pomoci specialniho programovaciho zafizeni, které umoziuje prepisovat jednotlivé ¢asti

paméti. Je tieba mit na paméti, Ze pamét’ typu flash ma omezeny pocet zapis.
EEPROM

V této podkapitole se autor zaméfuje na praci s EEPROM paméti. Pro praci s EEPROM v
mikrokontrolérech se pouzivaji specialni instrukce pro zapis a ¢teni dat. Nejprve se musi
nastavit adresa, na kterou se budou data ukladat, nebo z ni ¢ist. Nasledné je mozné s daty
manipulovat pomoci pfislusné instrukce. Musi se dbat i na to, aby nedochazelo ke

zbyte¢nému opotiebeni paméti.
Conclusion, Parting Words and Encouragement (Zavér, posledni slova a povzbuzeni)

Tato kapitola slouzi jako shrnuti knihy a obsahuje rady a doporu€eni pro ¢tenare. Autor
nabada Ctenafe k tomu, aby pokracovali v experimentovani s AVR mikrokontroléry a snazili
se vytvaret vlastni projekty. Tato kapitola také obsahuje 1 odkazy na dalsi zdroje, které by

mohly byt uzite¢né pro dalsi studium.
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6 Profesiograficky rozbor pedagogického pracovnika

Profesiogram

Profesiogram je nastroj, ktery slouzi k popisu a analyze konkrétniho pracovniho mista, jeho
naplné prace a pozadovanych kompetenci. Profesiogram obsahuje informace o konkrétni
profesi, a to véetné pozadavki na vzdélani, kvalifikaci, schopnosti a dovednosti potfebné

pro uspesné vykon daného zaméstnani. (7)

Kvalifika¢ni pozadavky ucitele

Kvalifika¢ni pozadavky pro vykon profese ucitele jsou stanoveny zakonem ¢. 563/2004 Sb.
o pedagogickych pracovnicich. Tento zdkon stanovuje, Ze ucitelé a pedagogicti pracovnici
musi splnovat kvalifikaéni pozadavky stanovené zidkonem, které jsou nutné pro vykon
prislusné profese. Tyto kvalifika¢ni pozadavky mohou byt naptiklad spojeny se vzdélanim,

pedagogickou praxi ¢i dal§imi kritérii, které jsou specifické pro danou profesi.

Ucitel praktického vyucovani a odborného vycviku

Vzdélani ucitela je kliCovym faktorem kvalitniho vzdélavani. Je tieba zajistit, aby ucitelé
méli dostatecné odborné znalosti, aby mohli efektivné vést vyuku a pomahat zaktim v jejich
ristu a rozvoji. V Ceské republice jsou stanoveny jasné kvalifikadni pozadavky pro uéitele

praktického vyucovani.
§ 9 odstavec 3 zakona ¢. 563/2004 Sb. o pedagogickych pracovnicich stanovuje:
,, Ucitel praktického vyucovani ziskava odbornou kvalifikaci

a) vysokoskolskym vzdelanim ziskanym studiem v akreditovaném studijnim programu

studijniho oboru, ktery odpovida charakteru praktického vyucovani, a

1. vysokoSkolskym vzdélanim ziskanym studiem v akreditovaném bakalarském studijnim
programu v oblasti pedagogickych véd zamérené na pripravu ucitelii stiedni Skoly nebo

druhého stupné zakladni skoly,

2. vzdeélanim v programu celoZivotniho vzdelavani uskuteciiovaném vysokou skolou a

zaméreném na pripravu ucitelii stredni skoly nebo druhého stupné zdakladni skoly, nebo

3. studiem pedagogiky,
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b) vyssim odbornym vzdeélanim ziskanym ukoncenim akreditovaného vzdeélavaciho programu

vsSi odborné skoly v oboru vzdélani, ktery odpovida charakteru praktického vyucovani, a

1. vysokoskolskym vzdélanim ziskanym studiem v akreditovanem bakalarskéem studijnim
programu v oblasti pedagogickych ved zameérené na pripravu ucitelii stredni skoly nebo

druhého stupné zakladni skoly,

2. vzdelanim v programu celoZivotniho vzdélavani uskuteciiovaném vysokou Skolou a

zaméreném na pripravu ucitelu stiedni skoly nebo druhého stupné zakladni skoly, nebo
3. studiem pedagogiky, nebo

¢) strednim vzdélanim s maturitni zkouSkou ziskanym ukoncenim vzdeéldavaciho programu

stiredniho vzdeélavani v oboru vzdeélani, ktery odpovida charakteru vyucovaného predmeétu, a

1. vysokoSkolskym vzdélanim ziskanym studiem v akreditovaném bakalarském studijnim
programu v oblasti pedagogickych véd zamérené na pripravu ucitelii stredni skoly nebo

druhého stupné zakladni skoly,

2. vzdelanim v programu celozivotniho vzdélavani uskutecniovaném vysokou skolou a

zaméreném na pripravu ucitelii stiedni Skoly nebo druhého stupné zdakladni skoly, nebo
3. studiem pedagogiky.“ (8)

§ 9 odstavec 5 zdkona €. 563/2004 Sb. o pedagogickych pracovnicich stanovuje:

,, Ucitel odborného vycviku ziskava odbornou kvalifikaci

a) podle odstavce 3, nebo

b) strednim vzdelanim s vyucnim listem ziskanym ukoncenim vzdelavaciho programu

stiedniho vzdeélavani v oboru vzdeélani, ktery odpovida charakteru vyucovaného predmeétu, a

1. vysokoSkolskym vzdélanim ziskanym studiem v akreditovaném bakaldarskéem studijnim
programu v oblasti pedagogickych véd zamérené na pripravu ucitelii stredni skoly nebo

druhého stupne zakladni skoly,

2. vzdeélanim v programu celozivotniho vzdélavani uskutecnovaném vysokou skolou a

zaméreném na pripravu ucitelu stiedni skoly nebo druhého stupné zakladni skoly, nebo

3. studiem pedagogiky. “ (8)
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Vztah v§eobecného a odborného vzdélani

Jednim z aktualnich problémii ve vzdélavani je feseni vztahu mezi vSeobecnym a odbornym
vzdélanim. VSeobecné vzdélani se historicky vyvinulo jako systém poznatkil, dovednosti a
hodnotové orientace, které rozviji osobnostni vlastnosti a schopnosti ¢loveka bez ptimého
zaméteni na urCitou profesionalni ptipravu. Po druhé svétové valce doslo k demokratizaci
vzdélani a rozSifovani procenta populace s vSeobecnym vzdélanim na urovni druhého
Skolniho cyklu. Obsah vzdélani se ménil v souladu s rozvojem védy a techniky a zménami
v praci této historické epochy. V tomto kontextu se kladl diraz na abstraktni mysleni,
specializaci, odpovédnost, piesnost, pruznost a metodu ziskavani novych poznatki.
Dtlezitou se stala osobni iniciativa, schopnost samostatného feSeni problému a tvofivost.
Vzdélani se stalo dulezitym pro aktivni ucast v obCanském zivoté a pro schopnost volby
kulturnich hodnot. Odborné vzdélani se zamétuje na védomosti a dovednosti potiebné pro

urcité oblasti pracovni ¢innosti a je nutné k vykonu kvalifikované prace. (9)

Obé& koncepce vzdélani mély své nedostatky, které byly jiz v minulosti zminovany pedagogy
19. a 1. poloviny 20. stoleti. Koncept vSeobecného vzdélani trpél ptiliSnou tradi¢nosti,
priliSnym zaméfenim na slovni projev a neschopnosti ptizptsobit se praktickym potiebam
spole¢nosti. Na druhé stran¢ odborné vzdélani poskytovalo praktické technické znalosti a
dovednosti, ale nedostatecné rozvijelo obecné schopnosti zakl a nedbalo na §irsi rozhled,
ktery by umoznoval piizpisobit se ménicim podminkam doby. Uroven védeckého a
technického rozvoje ve spolecnosti ma velky vyznam pro charakter odborného vzdélani. V
rozvinuté spolecnosti s vysokou Urovni védy a techniky se zvySuje vyznam vSeobecného
vzdélani 1 v odborné ptipravé. Tendence vychovavat odborniky se Sir§Sim vSeobecnym i
odbornym rozhledem jsou stale vice prosazovany. Od 2. poloviny 20. stoleti se vztahy mezi
v§eobecnym a odbornym vzdélanim vyvijeji novym smérem. Nekteré prvky se sblizuji nebo
se méni funkce obsahll. Dovednosti, které¢ byly diive povazovany za odborné, se stavaji
soucasti vSeobecného vzdélani a naopak. Obsahy, které byly difive povaZovany za v§eobecné
vzdélani, se stavaji pouze véci odbornikd. Vyznam vSeobecného vzdélani, na némz stoji
odborné vzdélani, stale roste. Nové tendence v utvareni jejich vzajemného vztahu a zmény
v obsahu vSeobecného a odborného vzdélavani jsou v soucasné dobé na pocatku tohoto

tisicileti stale vice prosazovany. (9)
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Pozadavky na osobnost ucitele

Ucitelé jsou klicovymi osobnostmi pro vzdélavani a vychovu zakl. Aby byli v této roli
uspésni, musi mit urCité osobnostni charakteristiky. Profesiogram ucitelské profese urcuje

naroky na osobnost ucitele vzhledem k specifickym tkoltim, které musi plnit. (10)

Prvnim pozadavkem na ucitele je kvalita smyslu, jako je rychly postieh a citlivy sluch, aby
byl schopen rozeznat signaly v Sumu. Tyto vlastnosti jsou nezbytné nejen pro piimou vyuku,

ale také pro pfipravu a hodnoceni vykonu zéki. (10)

Druhym pozadavkem je pedagogickd pfedstavivost, coZz znamend, ze musi byt schopen si
ptedstavit priabéh pedagogického procesu a predvidat, jak budou Zaci reagovat na rtizné
podnéty ucitele. Tento pozadavek je kliovy pro uspe$né pedagogické chovani ucitele a

zahrnuje také schopnost porozumeét osobnosti zaka. (10)

Dalsim pozadavkem je schopnost si pamatovat Cisla, jména, tvare a pribeh vyucovani. Tato
schopnost uciteli umoziiuje k zakim pfistupovat individudlné, vyjadfovat citovou

angazovanost a poskytovat hodnoceni v rdmci vychovné vzdélavaciho procesu. (10)

Jako ¢tvrty pozadavek je pozadovana schopnost obsahlého, pohotového, pruzného, rychlého
a logického mysleni. U¢itel musi byt schopen pochopit tirovent mysleni zakt, ptizplsobit se
této Urovni a dale mysleni Zakl rozvijet. Tento poZadavek ma za cil naplnit vychovné cile
zamétené na rozvoj zaku. (10)

Patym poZadavkem jsou kvalitni komunikaéni dovednosti, zahrnujici jasné vyjadfovani,
spravnou gramatiku, Citelné pismo a srozumitelnou vyslovnost. Je dilezité mit schopnost
pfizpisobit tempo feci potiebam Zaki a pouZzivat modifikaci hlasu pro dosazeni vétsiho
pedagogického ucinku. Vyjadfovani by mélo byt obsahlé, ale zarovein stru¢né a vystizné.
(10)

Dalsim pozadavkem na ucitele je schopnost rozdélovat pozornost mezi zaky a prenaset ji
tam, kde je potieba. (10)

Sedmy pozadavek na ucitele je citlivost a schopnost identifikovat se se svymi Zaky a byt

vnimavy k jejich potiebdm a pozadavkiim. Ucitel musi mit schopnost vcitit se do mysleni a

32



chovani zéka, coz mu umozni efektivné diagnostikovat a reagovat na individualni potieby

kazdého zaka. Empatie hraje v tomto procesu klicovou roli. (10)

Dale musi mit ucitel silnou vili, byt vytrvaly a trpélivy a mit schopnost ovladat své emoce
a jednani. Dilezitou vlastnosti je také schopnost sebediscipliny. Autoregulace je dilezitym
prvkem pro spravné pedagogické chovani. Nedostate¢na kontrola nad svym chovanim muze

vést k nevhodnému jednani ucitele. (10)

Devatym pozadavkem na ucitele je jeho osobnost. Ucitel by mél byt kulturni a projevovat
se v souladu s etickymi normami. M¢l by mit vSeobecné vzdelani a také se specializovat v

oboru, ktery vyucuje. (10)

Dalsi pozadavek je prace. Ucitel by mél mit pracovni vlastnosti, jako je pozitivni piistup k
praci, oddanost svému povoléni, disciplina, pfesnost a dochvilnost. Déle jsou definovany
pracovni ukoly, které jsou pro ucitele typické, naptiklad vyucovani, vychova, planovani a
organizace prace, kontrola a hodnoceni prace zakii a vykondvani mimotfidnich a
mimoskolnich povinnosti. Soucasti ucitelské profese je také rozvijeni citl, mysleni a vile
zaku a posilovani jejich charakteru. U¢itel by mél vést Zaky k samostatnosti v mysleni a ucit
je se spravné rozhodovat. Dulezité je také utvofit ze zaka kolektiv a vychovavat je nejen

slovem, ale i skutkem a byt jim vzorem. (10)

Jedenactym kritériem je odborna ptipravenost. Ucitel by mél byt vybaven znalostmi v oblasti
predmétl, které vyucuje, a také pedagogicko-psychologickych disciplin. Je dulezité, aby

ucitel nevyucoval predméty, které neovlada. (10)

Dalsim pozadavkem je uciteltiv socialni postoj, ktery zahrnuje jeho vztah k zakim, rodic¢tim,
koleglim, k povolani a k celé skole. Je dilezité mit kladny a respektujici postoj ke vSem
ziCastnénym stranam. Ucitel by mél byt naro¢ny nejen na své zaky, ale také na sebe sama a
m¢él by mit pedagogicky takt, tj. byt schopen vhodné reagovat na riizné situace a zachovat

klid a vstiicnost. (10)

Poslednim poZadavkem je eticka zplsobilost, kterd zahrnuje mravni integritu, profesionalni
¢est a vysoké moralni naroky na sebe sama. Ucitel by m¢l byt ptikladem ¢loveka idedlniho

charakteru a uptfednostiiovat hodnoty, které¢ sam proziva. (10)
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V dnesni dobé je vyznamnym prvkem ucitelské profese i aspekt fizeni. Ucitel planuje,
organizuje a hodnoti praci zaka, studijnich skupin a téidnich kolektivil. Rizeni je ovlivnéno
organizanimi schopnostmi, takze by ucitel mél byt dobrym organizatorem vychovné-
vzdelavaciho procesu. Je dillezité, aby si ucitel dobfe rozplanoval ucivo, ucil zaky spolupraci
a vzajemné pomoci, spliioval tkoly v ¢asovych limitech, ale pfitom neptetézoval zaky ani
sebe. Ucitel by mél také motivovat zaky k dosazeni nejlepsich vysledkl nejen pro sebe, ale

1 pro celou tfidu. (10)

Celkové lze fici, ze ucitel by mél mit odbornou piipravenost, socialni a etické postoje a
organiza¢ni dovednosti, aby mohl Gspésné vést vychovné vzdelavaci proces. Tato kritéria

jsou dulezita pro kvalitni vzdélavani a vychovu budoucich generaci.
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Profesiogram Cinnosti ucitele odborného vycviku

%

Zékon €. 563/2004 Sb. stanovuje rozsah piimé pedagogické Cinnosti pro pedagogické
pracovniky ve $kolach a zafizenich socidlnich sluzeb podle § 23. Reditelé $kol uréuji tydenni
rozsah hodin pfimé pedagogické ¢innosti v pribéhu Skolniho roku nebo pololeti, s vyjimkou
Skol zfizovanych ministerstvem, krajem, obci a svazkem obci, pro které plati zvlastni
predpisy. Pokud pracuji pedagogicti pracovnici na kratsi pracovni tivazek, snizi se jim rozsah
ptimé pedagogické &innosti. Reditelé §kol mohou naiidit prekrodeni stanoveného rozsahu,
ale maximaln¢€ o 4 hodiny tydné. Pokud byla piima pedagogické ¢innost vykonana mimo
stanoveny rozsah, ale v dob¢, kterd se posuzuje jako vykon préace, je tato Cinnost také

povazovana za ptimou pedagogickou ¢innost. (8)

Administrativni ¢innosti — zahrnuji spravu a organizaci Skolni dokumentace, zpracovani a
evidence vysledkil testi a zkousek, vyplnovani formuldiG a administrativnich tkont

spojenych s vyukou a vedenim tfidy.

Organizacni ¢innosti — zahrnuji pldnovani a organizaci vyuky a praktického vycviku,

organizaci Skolnich akci, spolupraci s kolegy a vedenim skoly.

Prima pedagogicka ¢innost — u ucitele odborného vycviku zahrnuje vyuku odbornych

pfedmétt a vyuku praktického vycviku v souladu se vzdélavacimi plany.

Neprimé pedagogické ¢innosti — jsou Cinnosti, které jsou sice spojeny s vyukou, ale nejsou
pfimo soucasti pfimé pedagogické ¢innosti. Patfi sem naptiklad ptiprava vyuky, hodnoceni
a opravovani testli a ukoll, konzultace s zdky nebo rodici, ucast na tfidnich schiizkéch,

vedeni dokumentace a dal$i administrativni prace souvisejici s vyukou.

Nepracovni ¢innosti — jsou aktivity, které nejsou spojeny s vyukou nebo organiza¢nimi
¢innostmi a jsou provadény mimo pracovni dobu, napiiklad Gcast na Skolnich akcich,

pfipadné studijni volno za uc¢elem dal$iho vzdélavani.
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Podil Cinnosti ucitele odborného vycviku
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W Administrativni ¢innosti B Organizacni Cinnosti M Pfima pedagogicka ¢innost

B Neprimé pedagogické Cinnosti B Nepracovni ¢innosti

Graf' 1 - Podil ¢innosti ucitele odborného vycviku — vlastni zpracovani

Predpoklady pro vykon profese ucitele odborného vycviku
Charakteristika moralniho profilu ucitele odborného vycviku

Vyznamnou ulohu v Zivotech zaka, kteti se snazi ziskat praktické zkusenosti a dovednosti,
sehrava ucitel odborného vycviku. Jeho moralni charakter by mél byt peclivé utvaren tak,
aby pro Zaky predstavoval nejen ptiklad, ale také zdroj motivace. Moralni charakter ucitele

odborného vycviku by mél byt zalozen na n¢kolika zasadach.

DiileZitou vlastnosti ugitele odborného vycviku je spolehlivost. Zaci potiebuji mit jistotu, Ze
se vZdy mohou spolehnout na svého ucitele. Je dlileZité, aby se Zaci citili v bezpeci a v&déli,
ze mohou svému uciteli divérovat a obratit se na n¢j s jakymkoli problémem, at’ uz se tyka
vyuky nebo osobnich zalezitosti. Ucitel by mél byt ochotny naslouchat, poskytovat rady a

pomahat zakim s jejich potfebami.

Dalsi dilezitou vlastnosti ucitele je spravedlnost. Hodnoceni Zakid by mélo byt zaloZeno na
jejich usili a schopnostech, nikoli na zaujatosti nebo osobnich preferencich ucitele. U¢itel by
mél byt nestranny a poskytovat kazdému Zakovi stejnou pozornost, bez ohledu na jejich rasu,

puvod, nabozenstvi nebo pohlavi.
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Tteti vlastnosti, kterou by m¢l ucitel odborného vycviku mit, je eticky postoj. Ucitel by mél
zaky nejen ucit odbornym dovednostem, ale také o etickych zasadach, které jsou dulezité v
jejich oboru. Ucitel by mél byt prikladem toho, jak se tyto zasady uplatnuji v praxi a jak
dalezité jsou pro uspéch v daném oboru. Déle by mél byt schopen vést zaky k tomu, aby se

stali odpovédnymi a dodrzovali etické zasady.

Ctvrtou vlastnosti, kterou by mél u¢itel odborného vycviku mit, je motivace zaki. Ugitel by
mél motivovat zaky k uceni a zdokonalovani svych dovednosti. Ucitel by mél byt schopen
inspirovat zaky tim, Ze jim ukéze, jak vycvik mize vést k uspésné kariéte a jakou roli hraji
dovednosti a znalosti v praxi. Dale by mél byt schopen identifikovat nedostatky zakti a byt
jim oporou pfi jejich prekondvani.

Pétou vlastnosti, kterou by mél mit ucitel odborného vycviku, je otevienost novym napadim
a metodam vyuky. V oboru odborného vycviku se rychle rozvijeji nové technologie a
metody a ucitel by mél byt schopen se pfizplisobit novym trendiim a zaclenit je do své vyuky.

Ucitel by mél byt ochoten experimentovat s novymi nastroji a ptistupy k vyuce.
Profesni pripravenost ucitele odborného vycviku

Profesni ptipravenost ucitele odborného vycviku zahrnuje jeho vzdélani, odborné zkuSenosti
a schopnosti, které jsou nezbytné pro Uspésny pienos znalosti a dovednosti na zaky. Ucitel
musi disponovat nejen dostate¢nymi odbornymi znalostmi a dovednostmi v dané oblasti, ale

také pedagogickymi a metodickymi schopnostmi.

Ucitel odborného vycviku by mél disponovat zékladnimi znalostmi, jako jsou znalosti
odbornych teorii a postupti, technologii, materiali a nastrojii v oboru, bezpecnostnich a
pravnich pfedpist, které se vztahuji k danému oboru. Kromé toho by mél umét vytvorit
vzdélavaci plan a metody vyuky, motivovat zaky, poskytovat jim zpétnou vazbu a zvladat

ruzné problémy, které se mohou v priibéhu vyuky objevit.

Aby se zlepsila odbornd piipravenost ucitele odborného vycviku muize byt uzitecné
absolvovat dalSi odborna Skoleni a kurzy, ucastnit se odbornych konferenci a seminati a
sledovat vyvoj v daném oboru. DilleZité jsou také praktické zkuSenosti v daném oboru, které

umoziuji uciteli Iépe pochopit potieby zakil a pfipravit je na skutecné pracovni prostiedi.
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Fyzické a duSevni dispozice ucitele odborného vycviku

e Organiza¢ni dovednosti — Ucitel by mél byt schopen organizovat a planovat vyuku
tak, aby zaci méli vzdy k dispozici potiebny material a nastroje k provadéni cviénych
praci.

e Koordina¢ni schopnosti — UCcitel by mél disponovat dobrymi koordina¢nimi
schopnostmi, aby zvladal efektivné predvadét a ukazovat pracovni postupy svym
zakim.

e Kreativita— Ucitel by m¢l byt schopen pfichdzet s novymi zplisoby vyuky, které zaky
dokazou zaujmout a motivovat.

e Dobra fyzicka kondice — Fyzickd zdatnost by méla byt jednou z vlastnosti ucitele
odborného vycviku, aby mohl bez vyraznych obtizi predvadét praktické vyukové
¢innosti.

e Komunikaéni schopnosti: U€itel musi byt schopen jasné a srozumitelné komunikovat

se zaky, aby mohl predat své znalosti a zkusenosti. Mél by byt také schopen zakiim

naslouchat a byt ochoten jim poskytnout zpétnou vazbu.

e Pedagogické dovednosti — Ucitel mél byt schopen efektivné vést vyuku a

pfizpisobovat ji riznym typtim zaki s ohledem na jejich individudlni potieby.
e Empatické schopnosti — Ucitel by mél byt schopen porozumét potfebam a
problémim zakl a umét na né reagovat vhodnym zplisobem.
Faktory ovliviiujici vykon profese ucitele odborného vycviku
Socialné psychologické faktory ovlivitujici vykon ucitele odborného vycviku

Existuje nékolik socidlné psychologickych faktort, které mohou mit vyrazny vliv na kvalitu
a vyuky v ramci odborného vycviku ucitelt. Tyto faktory mohou ovlivnit vykon ucitelti a
jejich schopnost predavat zakim pottebné znalosti a dovednosti.

V prvni fad¢€ je u ucitelt dilezité jejich sebevédomi. Ucitelé, ktefi jsou vice sebevédomi,

pravdépodobnéji zvladnou fesit narocné situace béhem vyuky a l1épe se dokézou vyrovnat s
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kritikou. Sebevédomi mtize také pomoci uciteliim piekonat obavy a nervozitu, které mohou

souviset s naroky na vyuku a vytvofit pozitivni atmosféru ve tiide¢.

Schopnost ucitele odborného vycviku vytvaret a udrzovat pozitivni vztahy se zaky miize byt
dal$im klicovym faktorem, ktery ovlivituje jeho vykon. Uc¢itelé, kteti jsou schopni budovat
vztahy zaloZzené na respektu a pozitivité, pravdépodobné Iépe komunikuji se svymi zaky a

dokazou lépe reagovat na jejich potieby.

Posledné, ale ne mén¢ dilezité, je zminit vliv vnéjSich faktora, jako je naptiklad stres na
vykon ucitelit odborného vycviku. Ucitelé mohou byt vystaveni vysoké trovni stresu z
ruznych divodu, naptiklad kvili velkému pracovnimu vytizeni, naro¢nosti na vykon, nebo
konfliktnim situacim s kolegy nebo zaky. Stres mize ovlivnit kvalitu a u¢innost vyuky tim,
ze snizuje schopnost ucitele efektivné komunikovat se zaky a vést je k tspéSnému plnéni
ukola.

Technické faktory ovliviiujici vykon uclitele odborného vycviku

Uloha ugitele odborného vycviku je kliGova pro ptipravu zakt na jejich budouci kariéru v
dané oblasti a mnoho faktort ovliviiuje jeho vykon, v¢etné technickych faktort.

vvvvvv

odborného vycviku, je kvalita ucebniho prostfedi. Prostorné, dobie osvétlené a moderné
vybavené ucebny mohou vyznamné ptispét k tomu, aby se zaci dokazali pln¢ soustiedit a

zapojit se do vyuky.

Dal8im dtlezitym technickym faktorem je kvalita u¢ebnich materialti. Tyto materidly by
mély byt dobfe strukturované, aktudlni a srozumitelné, aby ucitel mohl snadno predavat
informace a zZaci jim mohli snadno porozumét. Kromé¢ toho by mél ucitel mit pfistup k
modernim technologickym zatfizenim, jako jsou interaktivni tabule, projektory a pocitace,

aby mohl pouZzivat moderni vyukové metody a pomdicky.
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Ekonomické faktory ovliviiujici vykon ucditele odborného vycviku

Odborny vycvik je diillezitou soucasti moderniho vzdélavani, ktera umoznuje zakiim ziskat
praktické zkuSenosti a dovednosti v oblastech, ve kterych chtéji pracovat. Nicméng,
jakékoliv vzdélavani vyzaduje urcité naklady a jeho kvalita mlze byt ovlivnéna

ekonomickymi faktory.

Hlavnim ekonomickym faktorem, ktery ma vliv na kvalitu vykonu ucitele odborné¢ho
vycviku, jsou naklady spojené s provozem vzdé€lavacich instituci. Tyto ndklady zahrnuji
naklady na energie, ndjemné, materialy a dals$i provozni vydaje. Pokud jsou tyto naklady
vysoké, mize to vést ke sniZeni investic do vzdélavani a omezit motivaci ucitelti. Naptiklad,
pokud musi vzdélavaci instituce platit vysoké ndjemné za své prostory, mize to vést ke
sniZeni investic do modernich technologii a materidli. To pak muze ve vysledku ovlivnit

kvalitu vyuky.

Dalsim ekonomickym faktorem, ktery ovliviiuje vykon ucitele odborného vycviku jsou
investice do vzdélavani. Vzdélavaci instituce musi byt schopny investovat do modernich
technologii a materiald, aby mohly zajistit kvalitni vyuku. Pokud jsou tyto investice omezené
z divodu nedostatku financi, mize to negativn¢ ovlivnit kvalitu vyuky a vykon uciteli.
Pokud nemaji uditelé pfistup k modernim nastrojim a technologiim, mohou byt omezeni

v moznostech, jak zaklim poskytovat kvalitni vyuku.

Mzdy jsou jednim z dalSich faktorii ovlivitujicich kvalitu vykonu ucitelti odborného vycviku.
Ucitelé jsou klicovym prvkem vzdélavaciho systému a jejich motivace a vykon jsou tzce
spjaty s vy$i jejich platu. Pokud jsou mzdy ucitelit odborného vycviku nizké, mize to vést k
poklesu jejich motivace a snizeni kvality vyuky. To mliZze negativné ovlivnit vysledky zakt

a snizit jejich Sance na uplatnéni v daném oboru.
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7 Pripadova studie Skoly

Nazev: Stiedni odborné skola — Centrum odborné ptipravy a Gymnazium

Adresa: Podébradska 179/1, Praha 9, Vysocany, 190 00

1CO: 14891212

Reditel: Mgr. Josef Lezal

Prévni forma: Statni prispévkova organizace

Ztizovatel: Magistrat hl. m. Prahy, Marianské nameésti 2/2, 11000 Praha 1 — Staré
Meésto

Datova schranka: riub5cq

Historie Skoly

Po mnoho let byla historie stfedni odborné skoly — Centrum odborné ptipravy a Gymnazium
spojena s vyznamnym strojirenskym podnikem CKD PRAHA. Mnoho soucasnych
zaméstnancti §koly za¢inalo svou kariéru jako zaméstnanci CKD. V Praze mél tento podnik
rozsahlé strojirenské a elektrotechnické provozy, kde v 80. letech minulého stoleti pracovalo
vice nez 23 tisic zaméstnanct. Potfeba kvalifikovanych pracovnich sil byla velka, a proto se

CKD jiz v minulosti vénovala vychové uéihovského dorostu. (11)

V obdobi let 1918 az 1939 a béhem okupace byla vychova u¢iii pfizplisobena potiebam a
pozadavkiim jednotlivych zavodi. Az v roce 1945 byla vytvorena "Ucnovska Skola" v
koncernu CKD, ktera byla centrdlnd fizena a méla stiediska umisténa v jednotlivych
zavodech koncernu. V této Skole byli vybrani instruktofi, kteti vyucovali uéné. Teoretické
vzdélavani probihalo v pokracovacich skolach mimo podnik podle jednotlivych uc¢ebnich

obort. (11)

V roce 1949 doslo ke zméné organizace, kdy se jednotlivé zavody koncernu CKD
osamostatnily a s nimi i ucnovské zatizeni, které se transformovaly na Stiediska pracujiciho
dorostu (SPD) v Sokolové, Stalingradu a Dukle. Kratce poté vzniklo Ustfedi pracujiciho
dorostu a vétsi stfediska SPD méla své vlastni Skoly pro teoretickou vyuku. Jedno z téchto

stiedisek bylo otevieno i v CKD Stalingrad, coz bylo zakladem pro soudasnou Stiedni
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odbornou skolu — Centrum odborné ptipravy a Gymnazium v Praze 9 na adrese Podébradska

1/179. (11)
Charakteristika Skoly

Stfedni odborné Skola — Centrum odborné piipravy a Gymnazium se nachdzi v prazskych
Vysocanech. Je velmi dobie ptistupna diky tramvajové a autobusové zastavce piimo u skoly.

Navic je v blizkosti Libetiského nadrazi a stanice metra Vysocanska.

Pribézné probéhlo slouceni nékolika skol se Stiedni odbornou Skolou — Centrem odborné
pifipravy a Gymnaziem (diive Stfedni Skola — Centrem odborné piipravy
technickohospodaiské). V soucasné dobé¢ je vyuka realizovana na péti mistech v Praze, a to
na adresdch Novovysocanskd 5, Pod Balkdnem 599, Pod¢bradska 12, Podébradska 1 a
Ceskobrodska 32a. V minulém roce probéhla rekonstrukce posledné jmenovaného
pracoviSté a byla zde zahajena vyuka prvniho ro¢niku Gymnazia oboru Gymnazium

Elektron. (12)
Gymnazium Elektron

Ctyileté Gymnazium je vzdélavaci program uréeny pro chlapce a divky se studijnimi
pfedpoklady a logickym uvazovanim. Prvni dva rocniky jsou povinné a zamétuji se na
osvojeni funkénich zakladu stiedniho vzdélani s maturitni zkouskou, zatimco tieti a Ctvrty
rocnik nabizeji rtizné volitelné predméty v ramci profilovych oblasti, jako naptiklad
¢islicova technika a robotika. Cilem tohoto vzdélavani je pfipravit Zaky nejen k GspéSnému

sloZeni maturitni zkousky, ale 1 k dalSimu studiu na vysokych skolach. (13)
Preventivni program

Skola ma preventivni program, ktery se snazi zabranit nezadoucim jeviim, jako je nasili,
Sikana, vandalismus, zaSkolactvi a zavislosti. Tento program je soucasti vychovné
vzdélavaciho planu Skoly a zahrnuje organizaci aktivit, které maji predejit témto jevim.
Cilem programu je vzd¢lavat pedagogické pracovniky a nabizet zaklim programy, které
podporuji zdravy zivotni styl, pozitivni socialni mySleni a chovani a celkovy rozvoj
osobnosti. Program je urcen pro Zéky, rodi¢e a pedagogické pracovniky Skoly a ma vést ke
zlepSeni atmosféry ve Skole s minimem kazeniskych problému. Je povinny pro vSechna

pracoviste Skoly a zahrnuje 1 specifické preventivni programy. (14)
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Cile preventivniho programu jsou klicovym faktorem primarni prevence. Tyto cile jsou
specifické pro konkrétni cilovou skupinu a jsou odvozeny od dlouhodobych cilti. Vychovni
pracovnici preferuji cile a aktivity, kterych Ize snadno dosdhnout a rychle vyhodnotit.
Ukazatele uspéchu jsou také pouzivany ke sledovani a hodnoceni cili. K dosazeni téchto
cili jsou pouzity rizné programy a akce, jako jsou seminaie, pobytové akce a konzultace,
které jsou specificky zamétené na danou cilovou skupinu a maji jasn¢ vymezeny obsah a

Casovy ramec. (14)

Mezi dal§imi aktivitami se Skolni psycholozka zaméiuje na primarni prevenci s zaky prvnich
ro¢nikt. Pedagogové spolupracuji s preventivnim a interven¢nim tymem a snazi se vytvorit
priznivé prostiedi ve Skole. Rodice jsou také dilezitou cilovou skupinou a jsou informovani
o primarni prevenci na tfidnich schiizkdch a maji moZnost konzultovat s vychovnymi

pracovniky Skoly. (14)

Jednou za pololeti se kona schlizka metodikti prevence a vychovnych poradct z celé Skoly,
kde se hodnoti, jak preventivni program plni své cile. Vychovni poradci a metodici sleduji
¢tyfi cilové skupiny: zaky, rodice, pedagogy a komplexni hodnoceni Skoly a monitoruji
efektivitu programu. Hodnoceni se provadi jednou rocné a je soucasti §kolni autoevaluace.
K tomuto ucelu se pouzivaji standardizované dotazniky a mohou se také vyzadat zavéry z
vychovnych komisi a pedagogickych porad. Komplexni hodnoceni za Skolni rok se pak stava
soucasti vyroéni zpravy $koly. Skola ma plan rozvoje pro inkluzi, ktery se zaméfuje na
potteby zakd se specidlnimi vzdélavacimi potfebami. Pti tvorbé Skolniho vzdéladvaciho
programu se vénuje pozornost komplexnimu pfistupu k rizikovému chovani zakt, aby se

minimalizovaly Skody zptisobené pouzivanim alkoholu, drog a tabaku. (14)

Skola také poskytuje internetovou poradnu pro rodice i zaky, kterou nejéast&ji vyuzivaji
zakonni zastupci a plnoleti zaci. Kromé toho je pro zaky k dispozici nékolik zplisobl
komunikace s feditelem Skoly, mezi nimiZ jsou zékovské rada, Skolni webové stranky a

anonymni schranky divéry umisténé na skolnich pracovistich. (15)

Obory vzdélavani

Skola nabizi obory vzdélavani ze skupin oborti 23 (Strojirenstvi a strojirenskd vyroba),

26 (Elektrotechnika, telekomunikacni a vypocetni technika), 28 (Technicka chemie a
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chemie silikatl), 31 (Textilni vyroba a odévnictvi), 32 (Kozed€lnd a obuvnickd vyroba a
zpracovani plastt), 34 (Polygrafie, zpracovani papiru, filmu a fotografie), 63 (Ekonomika a
administrativa), 64 (Podnikani v oborech, odvétvi), 68 (Pravo, pravni a vefejnospravni
¢innost), 69 (Osobni a provozni sluzby), 79 (Obecné vzdélavani (Gymnazidlni)) a 82 (Umeni

a uzité umeéni). (16)

Trileté stiedni odborné vzdélani zakoncené vyucnim listem
e 23-68-H/01 Mechanik opravai motorovych vozidel — Automechanik
e 26-51-H/02 Elektrikar — silnoproud

e 26-52-H/01 Elektromechanik pro zafizeni a pfistroje — Mechanik elektronickych

zafizeni se zaméfenim na zabezpecovaci techniku
e 26-57-H/01 Autoelektrikar
e 28-52-H/01 Chemik — Chemik pro farmaceuticky primysl
e 31-58-H/01 Krej¢i — Krej¢i — damské odévy
e 32-52-H/01 Vyrobce koZedélného zboZi — Vyrobce koZedélného zbozi
e 09-51-H/01 Kadeinik
e 82-51-H/03 Zlatnik a klenotnik
e §82-51-H/09 Umélecky rytec
Ctyileté gymnazium zakon&ené maturitni zkouskou
e 79-41-K/41 Gymnazium — Gymnazium Elektron
Cty¥leté tiplné stiedni odborné vzdélani zakonéené maturitni zkouskou
e 26-41-L/01 Mechanik elektrotechnik — Mechanik silnoproudych zatizeni
e 26-41-L/01 Mechanik elektrotechnik — Autoelektronika a diagnostika vozidel

e 26-41-L/01 Mechanik elektrotechnik — Mechanik elektronik — organizacni a

vypocetni technika

e 28-42-L/01 Chemik operator — Farmaceuticky chemik
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e 34-56-L/01 Fotograf
e 69-41-L/01 Kosmetické sluzby
e 63-41-M/01 Ekonomika a podnikani — Management obchodu a sluzeb
e 68-43-M/01 Vetejnospravni Cinnost
Dvouleté nastavbové studium zakoncené maturitni zkouskou
e 26-41-L/52 Provozni elektrotechnika — Elektronické systémy automobila
e 64-41-L/51 Podnikani

Vsechny obory jsou vyu¢ovany denni formou. (16)

Skola navic zajistuje zkousky pro ziskani profesni kvalifikace 26-004-H Elektromechanik

pro technické zatizeni. (17)
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Projekty Skoly
Jarmark femesel

Na Skole se kazdoro¢né potada akce s ndzvem Jarmark femesel, kterd je primarné zaméiena
na zéky z poslednich ro¢nikli zékladnich Skol a jejich rodice. Akce se zucastiuji stiedni
Skoly a stfedni odborna ucilisté, kde prezentuji své nabizené obory vzdélavani. Navstévnici
maji moznost si prakticky vyzkousSet jednotliva femesla a piipadné se rozhodnout kam dal.
(18)

ENERSOL

Skola je odbornym garantem projektu ENERSOL. Projekt ma tfi hlavni cile. Prvnim z nich
je vzdélavat cilovou skupinu o alternativnich zdrojich energie, energetickych usporach a
snizovani emisi v dopravé. Druhym cilem je porovnat uroven znalosti zakl v této oblasti s
urovni stiedoskolskych zakt v okolnich zemich EU. Tietim cilem je propagovat vyuzivani
obnovitelnych zdrojii energie a opatieni ke snizeni energetické narocnosti a dopravnich
emisi v Ceské republice prostfednictvim osobnich postojii mladé generace k tématim

ochrany zivotniho prosttedi. (19)
ECDL

Skola diky své spolupraci s Pedagogickou fakultou Univerzity Karlovy v Praze nabizi svym
zakim mozZnost ziskat certifikdt evropské pocitacové gramotnosti ECDL. Certifikat je
mezinarodné uznavanou kvalifikaci pro praci s pocitacem a je doporucen jako standard

zakladni pocitacové vzdélanosti v ramei statd Evropské unie. (20)

Misto vykonu Podébradska 1

Tato Skola se mize pochlubit mnoha netradi¢nimi prvky, které ji odliSuji od ostatnich kol
v okoli. Nejprve stoji za zminku zplsob oznamovani zafatku a konce hodin. Namisto
tradi¢niho zvonéni zde Zaci slySi melodii. Tento neobvykly prvek pfispiva ke specifické

atmosfére skoly.

Zajimavou moZznosti pro zaky je spoluprace Skoly s autoSkolou BEAN, diky niZ mohou Zaci

ziskat fidi¢sky pritkkaz za zvyhodnénou cenu.
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Na chodbéch skoly jsou umistény nésténky, kde jsou zvefejiiovany uspéchy Skoly, Skolni
rad, spolecenské akce a podnéty k recyklaci. Tato informacni tabule pomaha zaktim byt v
obraze o vSem, co se v Skole d¢je, a zaroven podporuje zodpovédny piistup k zivotnimu

prostiedi.

V ptizemi hlavni budovy skoly se nachazi vitrina s medailemi a pohdry, které Zaci pro Skolu
ziskali. Tento prvek podporuje soutézivou atmosféru mezi zaky a motivuje je k dosazeni
uspéchi ve vzdélavani i v dalSich oblastech. V dalsich vitrinach jsou vystavena historicka
zafizeni, jako jsou mobilni telefony, notebooky, kamery a naradi, ktera ptipominaji vyvoj

technologii a zmény v modernim svéte.

Kantyna Bistro "Ve Skole" a $kolni jidelna jsou dulezitymi prvky pro stravovani zaki.
Kantyna nabizi rizné druhy obcerstveni a napoju, které si zaci mohou zakoupit v dobé pred

obédem. Skola provozuje i $kolni jidelnu, ktera ma kapacitu az 300 jidel denng.
Teoreticka vyuka

K dispozici jsou kromé 9 klasickych uceben také 2 centra interaktivni vyuky. Pro vyuku
fyziky byla ve Skolnim roce 2021/2022 vybudovéna nova ucebna. Déle jsou k dispozici 2
elektro laboratofe pro vyuku elektrotechnickych meéfeni a modernizovand laboratof
autoelektroniky s pokro€ilym systémem od firmy DEGEM z Izraele. Ve vSech ttidach jsou

keramické tabule a dataprojektory. (21)

Skola ma také télocviénu s posilovnou, venkovni viceuéelové hfi§té s umélym povrchem a
atleticky aredl, ktery je vybaven béZeckou drahou a doskocistém pro skok daleky a vysoky.
Z4ci se tak mohou vénovat sportovnim aktivitam a rozvijet své schopnosti. Kromé toho mé
Skola venkovni fitness sportovisté se 6 posilovacimi stroji nové koncepce a s venkovni
ucebnou, coz zakiim umoziuje procvicit své té€lo a soucasné se ucit o zdravém zivotnim

stylu. (21)
Centrum interaktivni vyuky

Ve skolnim roce 2020/2021 se Skole podafilo dokoncit realizaci unikatniho projektu, ktery
pfinasi nejmoderné;jsi technologie do vybranych prazskych stfednich Skol. Konkrétné se

jednd o vznik Center interaktivni vyuky, coz je projekt financovany z Evropskych
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strukturdlnich a investi¢nich fondd, konkrétné¢ z Opera¢niho programu Vyzkum, vyvoj a

vzdélavani. (21)

Centrum interaktivni vyuky je naplnénim vize Krajského ak¢niho planu vzdélavani hlavniho
mésta Prahy na vytvofeni modernich uceben, které budou podporovat a rozvijet tvirci
mysleni a schopnosti uciteltl a zakli. Projekt umoznuje vyuzivat Sirokou $kalu modernich
technologii a integrovat je do vlastniho vzdélavaciho procesu, zejména v oblasti digitalniho
vzdélavani a inovaci ve vzdélavani. Centrum interaktivni vyuky je navrzen tak, aby pomohl
zakim rozvijet své schopnosti a dovednosti prostiednictvim modernich technologii, které
jsou vyuzivany v primyslu a v oblasti vyzkumu a vyvoje. Projekt také umoziuje uciteliim
vyuzivat moderni technologie k vytvareni interaktivnich u¢ebnich materiali a k lepSimu

ptizplisobeni vyuky a potfebam zaka. (21)
Prakticka vyuka

Vedle klasickych pracovnich mist zde existuje mnoho specializovanych laboratofi pro vyuku
a zkouSeni riznych obort a technologii. Tyto specializované laboratoie jsou pouzivany pro

vlastni vzdélavaci ucely, zaveérecné zkousky a praktické maturitni zkousky. (21)

Dale jsou zde 1 tfi zkuSebny a dalsi specializované laboratofe, jako naptiklad laboratof
méficich, fidicich a regulacnich systému od firmy RC Praha, u¢ebna domaécich spotiebici,
kterd byla financovana spolenosti APPLiA, dilenskd audiovizualni ucebna, laboratof
elektropneumatiky od firmy Konstandin, laboratot PLC systémil fizeni, dilenské laboratof
automobilové diagnostiky, laboratof pro vyrobu tiSténych spojii, laboratoi praktické
autodiagnostiky od firmy DEGEM, obrabéci centrum s modernimi vyukovymi soustruhy a
frézkami, a ucebna pro vyuku monitorovacich a bezpecnostnich systéml v rdmci projektu

NAM Ostrava. (21)

Zvlastni pozornost si zaslouzi viceucelova (multifunkéni) dilna pro odborny vycvik oboru
vzdélani Mechanik opravaf motorovych vozidel a Autoelektrikdtr. V této laboratofi se
pfipravuji Zaci uvedenych oborli na budouci povolani prostiednictvim modernich

technologii. (21)
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Absolventi §koly

Absolventi ttiletych ucebnich oborti maji moznost pokracovat v nastavbovém studiu, které
jim umozni ziskat maturitni vysvédCeni. Toto vzd€lani mize absolventim pomoci pfi
hledani pracovniho uplatnéni, a to predevsim v oborech, které vyzaduji stiedosSkolské
vzdelani. Absolventi ¢tyfletych maturitnich obortt mohou pokracovat ve studiu na vyssi

odborné nebo vysoké skole.

Diulezitym prvkem této Skoly je aktivni podpora zakl v jejich budoucim uplatnéni na trhu
prace. Skola se snazi informovat své zaky o riiznych mozZnostech pracovniho uplatnéni a na
chodbéach se nachazeji nasténky s pracovnimi nabidkami od potencionalnich zaméstnavateli
jako jsou Continental AG, ELTODO, Ceské drahy, Prazska energetika, Dopravni podnik hl.
m. Prahy, Union Grid a Alza. To poméhé zaklim ziskat pfedstavu o tom, jaké moZnosti maji
po absolvovani Skoly a jaké pozadavky jsou na pracovnim trhu. Celkové lze fici, Ze tato

Skola poskytuje svym zaktim dobrou ptipravu pro jejich dalsi kariéru.
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8 Pisemna priprava na primou pedagogickou ¢innost

Ptiprava byla pouzita pii vyuce na Stfedni odborné skole — Centrum odborné ptipravy a

Gymnazium.

Obor 26-41-L/01 Mechanik elektrotechnik —

Mechanik silnoproudych zafizeni

Tematicky celek Domovni instalace

Téma Svételné obvody

Obsah tématu - Zaky sezndmime s bezpe¢nosti
prace pii zapojovani svételnych
obvodii a normou CSN 33 2130 ve

spojitosti se svételnymi obvody.

- Z&ky teoreticky  seznamime
sdruhy vypinacl, pfepinaci,
druht jisténi svételnych obvodi a
zpisobl  zapojeni.  Nasledné

provedeme praktickou ukazku.

Cil tématu (dil¢i cile) - 74k dodrzuje bezpeénosti prace

pfi zapojovani svételnych obvodi.

- Zak zvladne vyjmenovat druhy
vypinaci a prepinacd, vcetné
vysvétleni rozdili mezi nimi.

- Zék provede spravné zapojeni
svételného obvodu s vyuZitim

schéma zapojeni.
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Vyucovaci metody + zasady

Vyucovaci metody: Slovni, fixacni,
aplikac¢ni, prakticka
Vyucovaci zasady: Nejdiive teorie a pak

praxe

Organizacni forma

Frontalni, individualni

Mezipredmétové vztahy

Zaklady elektrotechniky — Schematické

znacky, elektricky obvod, stfidavy

proud

Elektrotechnologie — jisténi

VYédomosti a dovednosti, na které se

bude navazovat

- Z&k by mél umét pouzivat

poskytnuté nafadi, odizolovat
vodiée, Cist ve schématu a znat

schématické znacky.

- Z&k by mél byt schopen popsat
druhy kabeli a chépat jejich
zkratky.

Védomosti a dovednosti o¢ekavané

- Z&k chape dulezitost bezpe¢nosti
prace pii zapojovani svételnych

obvodu.

- Z&k rozumi vytahu z normy CSN

33 2130 ve spojitosti se

svételnymi obvody.

- Zék dokaze rozlisit rizné druhy
vypinaci a ptepinaci, které se
pouzivaji  ve

spojitosti  se

svételnymi obvody.
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- Zak si je védom spravného

umisténi  svétel, vypinacli a
piepinaci.
- Zak dokaze urcit spravné jisténi

pro dany svételny obvod.

- 74k dokaze =zapojit svételné
obvody dle schématu.
Otazky Zakim k dFive probranému a ,» Vysvétli Ohmiv zakon.*
k vyvozovani nového uciva »Vysvétli  rozdil mezi barevnym

oznacenim jednotlivych vodici.
»Vysvétli vyznam rdzného prifezu

vodicu.*

Kritéria hodnoceni

74k bude hodnocen na zakladé jeho
zruénosti pfi  zapojovani svételného

obvodu na cvi¢né sténé.

Zakovi bude hodnoceno dodrzovani
platnych norem pfi zapojovani a vzhled

svetelného obvodu.

Uc¢ebni pomiicky Material s  vykladem, projektor,
notebook

Naradi, nastroje a specialni pomucky Sada  elektrikafskych  Sroubovakd,
odizolovaci kleste, Stipaci kleste,

kombinované klesté, kulaté kleste,

pulkulaté klesté, fazovka, vodovéha,

svinovaci metr, aku Sroubovak,
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odizolovaci ntiz, kabely CYKY-J 3x1,5,
elektroinstalacni krabice se svorkovnici,

svitidlo, rozvodnice, jisti¢

Materidlova priprava (material —

pocet kusii, vykresy, pracovni

postupy, vyrobni postupy aj.)

Schéma zapojeni — 6 ks, prezentace

v Powerpointu

Struktura vyucovaci hodiny (¢asova
osa, pro prisluSny c¢asovy usek
uvedeni mimo jiné obsahové/zakladni
body uciva/ a

obsahu nového

organizacni struktury)

Nastup, kontrola kompletnosti
pracovniho uboru a kontrola dochazky —

5 min.

Uvod na téma ,,Svételné obvody* — 2
min.

Dodrzovani bezpe€nosti prace a pfi
zapojovani elektrickych obvodd — 13
min.

Vytah z normy CSN 33 2130 — 7 min.
Rozliseni druhti vypinact a prepinaci —
7 min.

Kontrola natadi a zadéni cvi¢né prace —

5 min.

Pracovni namét

Zapojeni svétla s vypinacem

Pracovni postup

1. Oddélame si kryty list a do
rozvodnice si pfipevnime jisti¢
B10 a ptfivedeme si kabel CYKY-
J3x1,5.

2. Odizolujeme si konce vodich

v kabelu CYKY-J 3x1,5.
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Cerny vodi¢ zkabelu CYKY-J
3x1,5 piipojime na ptivod faze do
jistice B10.

Modry vodi¢ z kabelu CYKY-J
3x1,5 ptipojime na nulovy mistek

v rozvodnici.

Zlutozeleny  vodi¢  zkabelu
CYKY-J 3x1,5 pfipojime na

zemnici mustek v rozvodnici.

Odizolujeme si oba konce kabelu
CYKY a c¢erny vodi€ pfipojime na
vyvod z jisti¢e B10, modry vodi¢
pfipojime na nulovy mistek
v rozvodnici a zlutozeleny vodi¢
pfipojime na zemnici mustek
v rozvodnici. Druhy konec kabelu
si  piivedeme  pfes  listu
k jednopélovému vypinaéi. Cerny
vodi¢ z kabelu pfipojime na
vstupni svorku vypinace, modry
vodi¢ do spojky a zelenozluty
vodi¢ pfipojime na zemnici

svorku vypinace.

Odizolujeme si konce kabelu
CYKY a ¢erny vodi¢€ pfipojime na
vystupni  svorku  z vypinace,
modry vodi¢ na spojku a
zelenozluty vodi¢ na zemnici

svorku vypinacCe. Pres liStu si
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druhy konec kabelu pfivedeme ke
svitidlu a ¢erny vodi¢ pfipojime na
svorku spodniho kontaktu svitidla,
modry vodi¢ pfipojime na svorku
zavitu svitidla a zelenozluty vodi¢
piipojime na svorku zemniciho

plechu okolo svitidla.

8. Zad¢lame listy.

Instruktaz

Prakticka ukazka zapojeni svétel

Cvicna prace pro Zaky

Samostatné zapojeni obvodu se svétly,
ktera jsou ovlddana pomoci vypinaci a

pfepinaci.

Zavér

Jeste pred zacatkem vyuky jsem byl upozornén, Ze Zaci mohou mit mezery ve vzdélani, které

mély byt z diivodu protipandemickych opatieni. Jednalo se o opatfeni, kterd omezovala

prezenni vyuku, coz mélo za nésledek i omezeni praktického vyucovani.

V této situaci je pochopitelné, ze praktickd vyuka provedena distanénim zptisobem nedokaze
nahradit prezencni praktickou vyuku. Toto jsem bral na védomi pii vytvareni pfipravy na
vyu€ovaci hodinu a snazil jsem udélat vyklad co mozna nejjednodussi. I pres ma ocekavani

jsem byl mile ptekvapen, jak se ucitelim odborného vycviku povedlo doplnit védomosti

zak, ktefi byli ovlivnéni distan¢ni praktickou vyukou.

Uz od zacatku hodiny byli Zaci ukaznéni a pohotové reagovali na otazky, které byly

pokladany v pribéhu vykladu. Az na par drobnosti byli Zaci samostatni pifi provadéni cviéné

prace.
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9 Zavéreclna reflektivni avaha o vlastnim studiu

Uz na zaCatku mého bakalarského studia jsem se setkal s ptfekazkou ve formé
protipandemickych opatfeni z divodu koronavirové pandemie. Z tohoto divodu jsme se
museli prvni rok studia adaptovat na novy zpusob vyuky, ktery byl pfevazné omezen na

distan¢ni formu.

Dalsi vyzvou pro mé bylo skloubeni studia s praci, ale zaroven to byla i pfilezitost naucit se
ridit sviij ¢as efektivnéji a zlepsit své schopnosti planovani a organizace. Musel jsem se
naucit upiednostnit své povinnosti a najit zptisob, jak efektivné vyuzit kazdou volnou chvili.
To m¢ naucilo nejen lepSimu plénovani a organizaci, ale také kritickému mysleni a

schopnosti rychle se pfizpisobit novym situacim.

Studium mi také poskytlo mnoho ptilezitosti k ristu a rozvoji. Setkal jsem se s lidmi, ktefi
mi otevieli nové obzory a pomohli mi rozvijet se jako osoba i jako student. Diky Sirokému
spektru predméth jsem si mohl rozsifit své znalosti a ziskat nové dovednosti, které se mi v

praxi budou hodit.

Jednou z nejdutlezitéjsich ziskanych znalosti béhem mého studia bylo, ze predavani znalosti
vyzaduje vice nez pouhou odbornost v dané problematice. Abych byl GspéSnym ucitelem,
musim umét efektivné komunikovat s zaky, podporovat jejich zajem a motivaci a vytvaret
pro né bezpecné a podplrné prostredi. Zaroven jsem si uvédomil, jak dilezitou roli hraje

pfiprava na vyuku.

V ramci studia jsem m¢él také moznost si vyzkousSet vyuku na vlastni kiizi. To mi umoznilo
ziskat cenné zkuSenosti a zlepSit své pedagogické dovednosti. Byl jsem schopen
experimentovat s riznymi metodami vyuky a zjistit, co funguje a co ne. Diky tomu jsem si

ujasnil své pedagogické zaméteni a nasel zptisoby, jak pfinaset inovativni a efektivni vyuku.

Zéaveérem bych chtél pod€kovat vedeni ze Stiedni odborné Skoly — Centrum odborné ptipravy
a Gymnazium za spolupraci a ucitelim odborného vycviku ktefi mi poskytli cenné znalosti
a zkuSenosti. Diky nim jsem ziskal pevny zaklad pro svou budouci kariéru jako ucitel

odborného vycviku a tésim se na to, co mé v této oblasti v budoucnu ceka.
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