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Posudek na habilita¢ni praci RNDr. Matase Maciaka, Ph.D.
Estimation and Detection of Model Instabilities using
Regularization and Self-normalization

vypracovany Prof. RNDr. Danielou Jaruskovou, CSec.

Predkladana habilitaéni prace se zabyva problematikou analyzy bodu (bodli) zmény.
Prace shrnuje vysledky sedmi ¢lankh, které autor (vétSinou s dalSimi spoluautory)
publikoval v impaktovanych ¢asopisech v letech 2018 - 2020.

Béhem této doby se autor zabyval dvéma zakladnimi okruhy problému. Prvni okruh
se tyka odhadu poc¢tu zmén v casové fadé. Tato uloha tzce souvisi s vybérem modelu
pro dand pozorovani. Navzdory tomu, Ze ma zasadni prakticky vyznam, je v ramci
matematické statistiky jen obtizné feSitelna. Problém spociva v tom, Ze hodnota
ztratové funkce klesa s poétem parametrli modelu k nule. Aby se tento pokles vyrovnal,
zavadi se nova ztratova funkce pri¢tenim penaliza¢niho ¢lenu. V piipadé regularizacni
metody je nejcastéji timto ¢lenem L1 norma rozdilu parametri v sousednich tusecich
casové fady. V disledku je odhad tohoto rozdilu nulovy, a tedy modely se pro sousedni
useky nelisi, coZz snizuje pocet odhadnutych zmén. Existence feSeni je zajisténa
existenci minima konvexni funkce za platnosti podminek danych nerovnostmi a
rovnostmi pro jiné konvexni funkce. Hlavnim pfinosem autora v této oblasti je nahrada
ztratové funkce dané L2 normou kvantilovou ztratovou funkci. Pro aplikace to
znamena, Ze rozdeéleni nahodnych velic¢in tvoficich Casovou fadu nemusi byt nutné
normalni, a postup umoziuje hledat zménu nejen ve sfedni hodnoté, ale v jakémkoliv
kvantilu. Autor se také samoziejmé zabyva vlastnostmi odhadu a jejich asymptotickym
chovanim.

Druhy okruh zahrnuje problémy detekce bodu (bodli) zmén v ramci statistické
teoric testovani hypotéz. Také zde se autor zaméfil na problémy spojené s daty, které
nespliiyji vétsinou uvazované predpoklady, jako je normalita, jednoduchy typ zavislosti
atd. V této situaci je obtiZzné zalozit rozhodnuti na porovnéani variability zplGsobené
zménami modelu a pfirozené variability stacionarnich ¢asovych fad. Autor zde
navazuje na prace jinych autord, napiiklad Csorgoho a Horvatha (1997) nebo Pesty a
Wendlera (2019), a doporuduje pouzit testové statistiky zaloZenou na samonormalizaci.
Pro né pak odvozuje asymptotické rozdeleni za platnosti nulové hypotézy. K nalezeni
kritickych hodnot doporucuje pouZiti bootstrapu, pficemZ odvozuje teoretické vysledky,
které uZziti bootstrapu umoznuji.
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Zavér.

Pfedlozena habilitacni prace obsahuje fadu novych vysledki. Jejich namétem je
modelovéani nestacionarniho chovani €asovych fad pozorovéni, jejichz rozdéleni je
nestandardni, napiiklad rozdé€leni s t€Zkymi chvosty, nebo fad se sloZitou zavislostni
strukturou. Cilem je navrhnout postupy, které by byly dostatecné robustni, aby byly
schopny detekovat a odhadnout zmény v chovani fad i1 v takovéto situaci. Pomoci
asymptotické teorie matematické statistiky autor dokazuje spravnost navrZenych
postupti. Vysledky pouZziva pro zpracovani redlnych dat nebo je v riiznych simulaénich
studijich porovnava s postupy jinych autorti. Tim zaroven dokazuje, Ze jsou navrzené
postupy prakticky pouzitelné a davaji dobré vysledky.

Habilita¢ni prace RNDr. Matise Maciaka, Ph.D. ma vysokou odbornou iirovei a
odpovida pozadavkim na habilitaéni praci voboru Matematika -
Pravdépodobnost a matematicka statistika.

V Praze 19. dubna 2022 Prof. RNDr. Damela Jaruskova, CSc.

Timto potvrzuji, Ze na zakladé kontroly originality prace provedenou systémem
Turnitin je ziejmé, Ze prace predstavuje originalni dilo se zanedbatelnym piesahem
s existujici literaturou nenapsanou autorem.

V Praze 19. dubna 2022 Prof. RNDr. Daniela Jaruskova, CSc.
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