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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky oponenta:

Autor se vénuje numerické simulaci proudéni viskoelastickych tekutin. V préci je nejprve stru¢né
vyloZeno termodynamické odvozeni piisluSnych evolu¢nich rovnic pro nékolik matematickych mo-
delt pro viskoelastické tekutiny. V této ¢asti prace autor vychazi zejména z praci Malek et al.|(2015),
Malek et al.| (2018) a Bathory et al.| (2021)), a ukazuje jak odvodit rtizné varianty Oldroyd modelu,
Oldroyd (1950), a Giesekus modelu, Giesekus| (1982)); dikladné jsou popsdany zejména varianty obou
modell s takzvanou napéfovou difiizi a déle varianty obou modelt s “kvadratickou” opravou pro Hel-
mholtz volnou energii, viz [Bathory et al. (2021), coz je tfida modell pro které existuji matematické
vysledky ohledné existence slabého feseni.

T&7ist& prace spoliva v analyze vlivu napéfové difiize na konvergenci pifslusnych numerickych
metod. Diftzni ¢len se objevuje v evolu¢ni rovnici pro tensor BKP(,) a jednou z motivaci pro za-
vedeni tohoto Clenu do piislusnych evolucnich rovnic je jeho oekdvany regularizacni/stabilizacni
efekt, viz |[El-Kareh and Leal (1989). (Diftizni ¢len je samoziejmé také motivovan fyzikdlnég, viz
napiiklad prehled literatury v pracich Malek et al.| (2018]) a|Dostalik et al. (2020).) Ocekavany regula-
rizacni/stabilizacni efekt by se pak mél projevit v lepsi konvergenci numerického reSeni. Na zdkladé
numerickych experimentl (problém obtékani valce v rovinném kanalu) autor tento oCekdvany efekt
dikladné rozebira a peclivé diskutuje jeho vliv pro jednotlivé varianty pouzitych modeld. Kromé toho
je také diskutovan vliv “kvadratické” opravy v Helmholtz volné energii, coZ je Clen, ktery je kriticky
pro rigor6zni matematickou analyzu prislusnych evoluc¢nich rovnic.

Ve zbyvajici ¢asti prace autor fesi dalsi klasické problémy pro proudéni viskoelastickych teku-
tin. V tomto ohledu bych vyzdvihnul zejména tispésny pokus o simulaci Weissenberg efektu, coz je
uloha pro proudént viskoelastické tekutiny s volnou hranici a tedy dloha velmi narocnd na formu-
laci vhodnou pro numericky vypocet a naslednou implementaci. V tomto ohledu autor vynikajicim
zpusobem zuzitkoval dlouholeté zkuSenosti vedouciho diplomové prace (Karel Ttima) s implementaci
podobnych tloh.

V priloze k praci pak autor popisuje experimentalni vysledky ohledné struktury proudéni pfi
obtékdni vdlce viskoelastickou tekutinou a konstatuje, Ze numerické vysledky pro nékteré modely
kvalitativné odpovidaji zajimavym experimentalnim pozorovanim—vznik viru pred obtékanym valcem.

PredloZenou prdci povaZuji za velmi zdarilou a s radosti prdci doporucuji uznat jako diplomovou
prdci.
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Poznamky:

« Ctendf si musi sam domyslet vyznam parametru A*, nikde neni uvedena definice. (Nejmensi
hodnota A pro kterou vypocet zkonvergoval?)

* Sekce vénovana mechanickym analogiim pro popis viskoelastickych tekutin (jednorozmérné
systémy pruZina—tlumic) je napsand velmi nedbale. V jednorozmérné situaci lze hovofit o stress
a strain, t€Zko lze ovSem o nazyvat shear stress a € shear rate, v jednorozmérném piipadé
postradd smysl hovoftit o smykovém napéti/deformaci. V odstavci predchdzejicim rovnici (2.4)
je dokonce napsdno, Ze pruZina reprezentuje nestlacitelny material.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

* Diftizni ¢len neni pouhou matematickou konstrukci, kterd by méla vylepsit matematické vlast-
nosti pfislusného systému evoluénich rovnic. Je to také skutecny fyzikalné dobfe odivodnény
¢len. Jake jsou skute¢né/naméfené hodnoty koeficientu A u difizniho ¢lenu v evolu¢ni rovnici
pro BKp o ? Jsou tyto hodnoty srovnatelné s hodnotami pouZivanymi v nékterych numerickych
simulacich?

* Autor sam uvadi, Ze problém obtékdini vilce v rovinném kandlu je klasickym problémem v me-
chanice tekutin, a Ze pro viskoelastické tekutiny existuji dosupné vysledky ve formé& ben-
chmark problémd, viz [Fan et al| (1999). (Tentyz benchmark problém je feSen i pro visko-
elastické tekutiny s napétovou diftizi, viz neddvna prace Lee et al. (2021).) Srovnéval autor
ziskané vysledky (sila pisobici na vélec a podobnég) s numerickymi hodnotami dostupnymi ve
zminénych ¢lancich?
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