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Quantum graphs with circulant vertex couplings

Diplomová práce pana Peka°e se zabývá problémem teorie kvantových graf·,
to jest analýzou Schrödingerových operátor·, jejichº kon�gura£ním prostorem
je metrický graf. Tyto operátory jsou uºívány k modelování dynamiky elektron·
v sítích kvantových "drát·". Snahy uºít kvantových graf· k popisu anomálního
Hallova jevu inspirovaly nedávno studium graf·, jejichº vrcholové vazby jsou
popsány ur£itými maticemi, jeº pat°í do t°ídy cirkulantních; odtud vze²el nám¥t
diplomové práce zam¥°ený na vy²et°ení obecné cirkulantní vazby.

Práce sestává ze £ty° kapitol, z nichº prvá má p°ehledový charakter; diplomant
v ní vysv¥tluje pot°ebné partie teorie kvantových graf·, opíraje se o Berkolaikovu
a Kuchmentovu monogra�i. Shrnuje zde také de�nici a vlastnosti cirkulantních
matic a dodává informaci o tom, jak se u kvantových graf· popisují symetrie.

Dal²í t°i kapitoly obsahují vlastní výsledky diplomantovy a dluºno °íci, ºe jde
o výsledky originální. Pom¥rn¥ stru£ná kapitola druhá popisuje graf tvaru hv¥zdy
s jedných vrcholem a obecnou cirkulantní vazbou. Je zde odvozen explicitní tvar
matice rozptylu v termínech koe�cient· vazbové matice a probírá se její asympto-
tické chování v asymptotickém reºimu nízkých a vysokých energií.

T°etí kapitola je v¥nována peridickým graf·m se základní m°íºkou tvaru ob-
délníku. Tento model byl v literatu°e analyzován pro n¥které jednoduché vazby,
zejména δ vazbu, s ohledem na problém existence Bethe-Sommerfeldových graf·,
a téº tzv. δ′ vazbu. Diplomant vy²et°il spektrální vlastnosti obdélníkové m°íºe s
vazbou, jeº je invariantní v·£i permutacím hran, a jako taková je spole£ným
zobecn¥ním obou vý²e uvedených.

Nejobsáhlej²í je kapitola £tvrtá v¥novaná jiné t°íd¥ periodických graf·, °et¥zu
uzav°ených smy£ek pospojovaných úse£kami. Tento systém byl nedávno analy-
zován v p°ípad¥ nejjednodu²²ích vrcholových vazeb, jeº naru²ují invarianci v·£i
inversi £asu. V diplomové práci jsou odvozeny spektální vlastnosti pro obecn¥j²í



t°idu interpolující mezi takovouto vazbou a δ vazbou, zejména asymptotické cho-
vání spektrálních pás· p°i vysokých energiích.

Jak jiº bylo °e£eno, výsledky obsaºené v práci jsou originální, a jejich mnoºství
rozhodn¥ napl¬uje poºadavky na diplomové práce na MFF kladené. B¥hem celé
doby její p°ípravy pracoval kandidát zodpov¥dn¥ a iniciativn¥.

S ohledem na vý²e popsané výsledky a skute£nosti navrhuji, aby diplomová
práce pana Peka°e byla p°ijata k obhajob¥ a klasi�kována známkou výborn¥.
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