Posudek vedouciho na diplomovou praci Bc. Jana Pekare:

Quantum graphs with circulant vertex couplings

Diplomova prace pana Pekafe se zabyva problémem teorie kvantovych grafa,
to jest analyzou Schrédingerovych operatordl, jejichz konfiguraénim prostorem
je metricky graf. Tyto operatory jsou uzivany k modelovani dynamiky elektrond
v sitich kvantovych "dratd". Snahy uzit kvantovych grafii k popisu anomalniho
Hallova jevu inspirovaly nedavno studium grafa, jejichz vrcholové vazby jsou
popsany urCitymi maticemi, jez patfi do tfidy cirkulantnich; odtud vzesel namét
diplomové prace zaméreny na vySetreni obecné cirkulantni vazby.

Prace sestava ze Ctyr kapitol, z nichz prva ma prehledovy charakter; diplomant
v ni vysvétluje potfebné partie teorie kvantovych grafil, opiraje se o Berkolaikovu
a Kuchmentovu monografii. Shrnuje zde také definici a vlastnosti cirkulantnich
matic a dodava informaci o tom, jak se u kvantovych grafé popisuji symetrie.

Dalsi tFi kapitoly obsahuji vlastni vysledky diplomantovy a dluzno fici, ze jde
o vysledky originalni. Pomérné strucna kapitola druha popisuje graf tvaru hvézdy
s jednych vrcholem a obecnou cirkulantni vazbou. Je zde odvozen explicitni tvar
matice rozptylu v terminech koeficientii vazbové matice a probira se jeji asympto-
tické chovani v asymptotickém rezimu nizkych a vysokych energii.

Treti kapitola je vénovana peridickym graftim se zakladni mrizkou tvaru ob-
délniku. Tento model byl v literatufe analyzovan pro nékteré jednoduché vazby,
zejména 0 vazbu, s ohledem na problém existence Bethe-Sommerfeldovych grafi,
a téz tzv. &’ vazbu. Diplomant vysetfil spektralni vlastnosti obdélnikové mfrize s
vazbou, jez je invariantni vaci permutacim hran, a jako takova je spolecnym
zobecnénim obou vyse uvedenych.

Nejobsahlejsi je kapitola ctvrta vénovana jiné tridé periodickych grafi, fetézu
uzavienych smycek pospojovanych seckami. Tento systém byl nedavno analy-
zovan v pfipadé nejjednodussich vrcholovych vazeb, jez naruSuji invarianci vici
inversi Casu. V diplomové praci jsou odvozeny spektalni vlastnosti pro obecngjsi



tridu interpolujici mezi takovouto vazbou a § vazbou, zejména asymptotické cho-
vani spektralnich pasi pri vysokych energiich.

Jak jiz bylo feceno, vysledky obsazené v praci jsou originalni, a jejich mnozstvi
rozhodné napliuje pozadavky na diplomové prace na MFF kladené. Béhem celé
doby jeji pfipravy pracoval kandidat zodpovédné a iniciativné.

S ohledem na vy3e popsané vysledky a skutecnosti navrhuji, aby diplomova
prace pana Pekare byla pfijata k obhajobé a klasifikovana znamkou vyborné.
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