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Slovni vyjadreni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:

PiedloZena diplomova prace se zabyva analyzou negaussovskych provazanych stava v kontextu
kvantové optiky. Autor vyviji kvantitativni miru charakterizujici odchylku stavu N-mddového
oscilatoru (kvantového elektromagnetické pole) od gassovského tvaru. Protoze negaussovské
stavy sehravaji dulezitou roli v kvantovém pocitani a dalSich informac¢nich technologiich,
vysledky diplomové prace mohou v téchto oblastech najit praktické uplatnéni.

Prace je ¢lenéna do dvou hlavnich kapitol. V kapitole Methods jsou popsana zakladni teoreticka
vychodiska. Autor zavadi Wignerovo kvazipravdépodobnostni rozdéleni, definuje gaussovské
stavy a nékteré unitarni transformace, které gaussovsky tvar stavu zachovavaji. Uvadi také ptiklad
operace, kterd gaussovsky tvar nezachovava, a dale diskutuje miry odchylky daného stavu od
gaussovského tvaru, jakoZ i obecné miry provazanosti ¢istych a smisenych stavi. V kapitole
Results jsou popsany konkrétni, pfedev§im numerické vysledky prace. Na mnozing dvou-
modovych stladenych stavil je prezentovano chovani rozdilu tzv. logaritmické negativity
negaussovského stavu a jeho ,,gaussifikovaného* protéjsku. Je numericky demonstrovano, ze pti
aplikaci jistych dodatecnych transformaci na vychozi stav tento rozdil spliiuje obecné pozadavky
kladené na miru ,,negaussovskosti“ stavu.

Prace se zabyva aktudlni a rychle se rozvijejici oblasti moderni fyziky s velkym aplika¢nim
potencidlem. Neni pochyb, Ze zorientovani se v netrividlni problematice od studenta vyzadovalo
nastudovani znacného mnozstvi literatury jdouci nad ramec standardni kvantové teorie. Ne vzdy
se vSak tyto poznatky zdafilo pfetavit do srozumitelného textu diplomové prace. Ta se mi jevi
celkové dosti neptehledna a bohuzel ne pfili§ vhodna jako Gvodni zdroj informaci pro dalsi
studenty. Mnoho pojmi ¢i postupl neni fadné vysvétleno ¢i uvedeno do patiiéného kontextu. Tato
neuplnost a neusporadanost se mi zda prostupovat celou praci, od zavedeni stlacenych stavi a
“beam splitteru”, ptes vysvétlovani mér provazanosti a ,,negaussovskosti®, az po popis pouzitych
praktickych postupti. Zda se mi, Ze nejsou fadné oddéleny pojmy ,,negausovskost® a
»provazanost (negativita Wignerovy funkce nesouvisi s provazanosti, ale s koherenci). V praci
postradam jak dikazy jednodussich tvrzeni, které mohly byt dotaZzeny bez dodate¢nych vysvétleni,
tak motivaci a alespoil intuitivni objasnéni slozitéjSich postupt. Navrhovana mira
,hegaussovskosti* je numericky otestovana jen na malé tfid¢ stavli a neni systematicky srovnana

S jinymi mirami (v kapitole “Comparing to other measures” je diskutovéana jen jedna ,,jind mira“).
Chybi jasny zavér a zhodnoceni vyznamu dosazeného (nepochybné jen dil¢iho) vysledku.

Kromé toho prace obsahuje fadu jazykovych neobratnosti ¢i chyb (“we were able to vanish...”),
preklepti (napf. nekonzistentni pouzivani symboll na str. 12, vyménéna znaménka v rovnicich
1.44 a 1.45) a také néktera zavadg&jici tvrzeni (napf. ze termalni matice hustoty maximalizuje
entropii, coz je ve skutecnosti pravda jen pii zafixované stiedni energii).

S ohledem k vyse zminénym kladiim i zaporiim navrhuji, aby pfedlozena prace byla uznana jako
diplomova a byla hodnocena znamkou ,,velmi dobie*.

Piipadné otazky p¥i obhajobé a naméty do diskuze:

Jako pfirozend mira odchylky dané¢ho stavu od gaussovského tvaru se nabizi fidelita, tedy

,piekryv daného stavu (matice hustoty) s gassovskym stavem o stejné varianci. Pro¢ neni tato
mira v praci diskutovana?
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uznat jako diplomovou/bakalatskou.
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