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Shrnuti obsahu prdce

Prace je vénovana ndvrhu struktury scénarovych stromU pouZivanych ve vicestupriovych ulohach
stochastické optimalizace. Ktomu vyuZiva metody zaloZzené na zpétnovazebném uceni
neuronovych siti.

Prvni kapitola uvaddi obecné formulace vicestuprfiovych uloh stochastické optimalizace.
Prehledové jsou shrnuty i nékteré metody pro generovani scénarl. Druha kapitola je vénovana
mirdam rizika a jejich zakladnim vlastnostem. Uvedena je téZz formulace vicestupnového
investicniho problému, ktery je poté reSen v numerické studii. Treti kapitola je vénovana
zpétnovazebnému uéeni neuronovych siti. Ctvrtd kapitola predklada velmi rozsahlou numerickou
studii, kdy je neuronova sit aplikovana na navrh topologie stromu pro investi¢ni Glohu. Vysledky
jsou detailné diskutovany a doprovdazeny prehlednymi grafy.

Celkové hodnoceni prdace

Téma prace. Téma hodnotim jako vhodné a originalni. Zadani prace povazuji za splnéné.

Vlastni prispévek. Vlastni prispévek autora je specifikovan v Uvodu a spociva predevsim
v numerické aplikaci zpétnovazebného uceni pfi ndvrhu topologie scénarového stromu pfi
feSeni konkrétni investiéni vicestupniové ulohy. Uchaze¢ uvadi jako pfinos rovnéz kompilaci
ve treti kapitole, k éemuz mam vyhrady, viz nize.

Matematicka uroven. Matematicka Uroven prace se obtizné posuzuje. Prvni dvé matematické
kapitoly spiSe kompiluji latku zvyuky a rozsitujici literatury. Treti kapitola pak sice
zpracovava netrividlni aparat, ale velmi povrchné, viz kritickd pfipominka nize.

Prace se zdroji. Zdroje jsou uvedeny v seznamu literatury a fadné citovany v textu. Otrocky
okopirované ¢asti jsem nezaznamenal.

Formalni dprava. Po formalni strance je prace na vynikajici urovni.

Pripominky a otazky

1. Hlavni kriticka pfipominka se tyka treti kapitoly, ktera je vénovana zpétnovazebnému uceni
neuronovych siti. Cast 3.3, ktera shrnuje jednotlivé algoritmy je velmi stru¢nd a v podstaté se
redukuje na popis Ucelové funkce a velmi obecny vzorecek pro vypocet (stochastického)
gradientu. Vysvétleni najdeme na strané 26: ,We assume that the reader is familiar with
basics of deep learning (such as architecture of neural networks and basic algorithms for
training them such as stochastic gradient descent).” Predpoklad, Ze ¢tenar (v tomto pripadé



oponent) je zbéhly v téchto oblastech, samoziejmé uchazec uvést mlze, avsak i tak by mélo
byt z prace jasné, jak pouzitd metoda funguje. V predlozené préci tedy vidime spisSe aplikaci
balicku na konkrétni problém, nez abychom se dozvédéli podstatu aplikovaného algoritmu.
Architektur neuronovych siti stejné tak variant algoritmu stochastického gradientu existuje
velmi mnoho. Ty se lisi predpoklady, typem konvergence, zastavovacim kritériem apod.
V zadném pfripadé neni cilem prace poskytnout uceleny prehled, ale myslim, Ze by bylo vice
nez vhodné popsat zvolenou metodu vice do detailu, pfipadné ji i kriticky zhodnotit.

2. Popis vicestupriové Ulohy na stranach 6 a 7 mi pfijde nedotazeny. Napriklad jsou zavedeny
obecné ndhodné mnoziny pfipustnych rfeseni, avsak v linedrnim ptipadé uz je znaeni znacné
zjednoduseno. V definici 1.2.4 neni zfejmé, co se mysli pod ,implicitnimi podminkami
neanticipativnosti®.

3. Strana 19, Lemma 1. Pokud jsem nékde neprehlédnul predpoklad absolutné spojitého
rozdéleni, pak bod 2. neni pravdivy. Obecné je value at risk pouze levou hranici intervalu, ve
kterém je nabyto minimum.

4. Strana 21. Vztah pro relativni vynos opomiji vyplatu dividendy.

5. Str. 30. Neni mi jasné, zda je funkce ,clip” vSude diferencovatelna. Pokud neni, neni tfeba
pouzivat spiSe subgradientni algoritmus?

6. Kaplikaci algoritmu mam dveé otazky:
a. Proc se jako prediktory nevyuzivaji korelace?

b. Nebylo by vhodnéjsi ,odménu” pocitat z out-of-sample pozorovani? Takto mi pfijde,
Ze zde vznikd pomérné velka zavislost na daném vybéru a je silné omezena moznost
zobecnéni dané topologie.

7. Strana 37: Formulaci tlohy pro ,moment-matching” neni tfeba opakovat, je jiz v ¢asti 1.2.5.

8. V numerické studie resite jeden typ vicestupriové investicni Ulohy. Do jaké miry myslite jsou
vysledky stran ,optimalni topologie stromG” zobecnitelné i na jiny typ vicestupriové ulohy?

9. AZ na zavér kapitoly s numerickymi vysledky se ¢tenar docte, Ze trénovani modell zabralo
vice nez den na béiném PC. NeuvaZovali jste o vyuzZiti cloudu, pfipadné vyuZiti jiného
algoritmu uceni?

Zaver

Praci doporucuji uznat jako diplomovou.
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