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Slovni vyjadreni, komentare a pripominky oponenta:

Bakaldiskd prace Jakuba Uberlauera se zabyva chromosférickou aktivitou dvou ¢ervenych obra
(podle zaddni méli byt tfi). Relativné kratka prace (25 stran vcetné literatury) s pieklepem v Ceském
ndzvu je psdna vybornou anglic¢tinou. Vysledky byly soucdsti odborné publikace v A&A. To velmi
ocefiuji. Text je ale na mnoha mistech zkratkovity a zaslouzil by si vyrazné rozsitit a uvést vice detaild.
To se tyka jednak motivace k vyzkumu, ale zejména potom popisu analyzy dat a ddle prezentace a
diskuze vysledkd.

Prace se ma tykat hvézdné aktivity, o jejichZ ptiCindch, pozorovatelnych disledcich a projevech se
v préci nepiSe. Misto toho je znac¢nd Cast prace vénovana popisu technik pro detekci exoplanet. Jakou
souvislost ma detekce exoplanet se studiem aktivity neni nikde explicitné zminéno kromé nékolika
kratkych zminek, Ze hvézdnd aktivita mize ovlivnit pfesnost méfeni radidlnich rychlosti. V zadani,
abstraktu a ivodu se mluvi o zméndch radidlnich rychlosti pozorovanych u zkoumanych hvézd, které
by mohly byt zplisobeny souputnikem, pulzacemi nebo hvézdnou aktivitou. Ctendf tak nabyva dojmu,
ze hlavnim cilem bakalafské prace je rozhodnout mezi témito jevy a piipadné studovat korelaci mezi
jejich projevy. Analyza radidlnich rychlosti a jejich spojitosti s oscilacemi nebo hvézdnou aktivitou
vSak v praci chybi. V zdvéru se pouze objevuje zminka, Ze u obou hvézd byli v jiz publikované praci
metodou radidlnich rychlosti objeveni souputnici a Ze periody detekované z méfeni ekvivalentnich
Sifek Car nesouhlasi s orbitdlnimi periodami. Prezentace nejdulezitéjsiho vysledku prace touto formou
se mi jevi jako nedostatecna.

Vysledky by dle mého ndzoru mély byt mnohem lépe demonstrovany formou tabulek nebo ob-
razkd. V praci chybi klicové informace o pouzitych spektrech a jejich kvalit€, Casovém rozsahu a
rozloZeni dat, chybi také vysledné ¢asové fady méreni ekvivalentnich Sifek Ca Car, ve kterych byla
hledana periodicita. Obrdzky v prici jsou z valné vétSiny prevzaté nebo screenshoty pouZzitych pro-
grami. Pouhé dva obrazky v praktické ¢asti demonstrujici vysledky jsou vyexportovany z programu
Period04. Citelné chybi obrdzky spekter ukazujici oblasti Ca Car, graf ¢asového vyvoje ekvivalent-
nich §ifek zkoumanych ¢ar a graf ukazujici korelaci radidlnich rychlosti s ekvivalentnimi Sifkami.
JelikoZ chybi jakékoliv informace o ¢asovém rozsahu, kadenci méfenf a kvalité spekter, je nemozné
posoudit relevanci vysledki periodové analyzy. Zminka o desetiletém méfeni v sekci Introduction je
nedostacujici.

I ptes Cetné a nékdy i docela zdvazné nedostatky a nejasnosti (viz také nize) je vSak vidét, ze
student provedl] zakladni analyzu, umi pouZivat programy pro analyzu spekter a ¢asovych fad a je
schopen sepsat souvisly text. Jsem presvédcen, Ze si autor zaslouzi Sanci doplnit nezbytné nalezitosti
a zodpovédét otdzky at’ uZ v prezentaci k obhajob¢, tak i v ndsledné diskuzi. Proto i pfes v§e zminéné
doporucuji prici po tspésné obhajobé uznat jako bakaldfskou.

Poznamky k obsahu prace a metodice

* Popis stavby hvézd a jejich vyvoje v kapitolach 1.2 a 1.3 je velmi zbéZny a zjednodusSeny. Zaslouzil
by si mnohem vice mista. Zejména posledni odstavec kapitoly 1.3, kde je popsdn vyvoj od Cer-
veného obra pres horizontdlni vétev a asymptotickou vétev obrli aZ po vznik planetarni mlhoviny
v jednom odstavci, je nedostatecny a vede k faktickym zjednodu$enim a nepfesnym formulacim.
Napiiklad “Later evolutionary stages of red giants involve helium fusion in the core...” uz neplati
pro Cervené obry, ale pro horizontdln{ vétev obru.

* V Introduction je pfi diskuzi moznych divodu pfesnéjsich méfeni radidlnich rychlosti u Cervenych
obrt ve srovndni s hvézdami hlavni posloupnosti opomenuto povrchové gravitaéni zrychleni, které
hlavné zpusobuje uzsi spektrdlni ¢ary obru ve srovnéni s hvézdami hlavni posloupnosti.



Na str. 15 je napsdno, Ze ¢ary na 8498 a 8542 A nejsou vhodné ke zkoumani chromosférické aktivity.
Tento fakt ale neni déle nijak reflektovan a Cary jsou pouZity k analyze bez uvedeni dal$ich detaild.

Neni vysvétlen vztah mezi S/N a FAP a divod zvoleni limitu S/N = 3.6. Nenf ani jasné, jak je
definovén S/N a jakd FAP odpovidd S/N = 3.6. (str. 18)

V astronomickych datech, které nemaji striktni periodicitu v méfeni (konstatntni kadenci) nema

Nyquistova frekvence pfili§ vyznam. Zcela bézné 1ze spravné identifikovat frekvence vySsi nez je
tento teoreticky limit. (str. 18)

Neni jasné, jakymi funkcemi byla spektra normalizovdna a jaky vliv méla volba normalizacni
funkce a jejich parametra (napf. fddu polynomu) na vyslednou ekvivalentni $ifku Car.

Neni jasné, jak jsou definovdny apertury 2 a 3 v eSelogramech spektrografu HERMES a pro¢ jsou
¢ary jednou v apertufe 2 a jindy v apertufe 3. (str. 19 a 21)

Neni jasné, proc¢ bylo u HD 187878 pro ¢aru na 8662 A26 spekter a pro ostatni dvé ¢dry 30 spekter.
Znamend to, Ze Ca triplet lezi na okraji spektralnich fadti? Ma to vliv na pfesnost méfeni?

U HD 187878 vykazuje ¢dra na 8542 A posuv (str. 19). Neni diskutovdno, ¢im by to mohlo byt
zpusobeno a proc tento posuv nevykazuji i ostatni dvé zkoumané Cary.

V textu (poprvé na str. 19) se objevuji terminy “narrow range” a “broad range”, které definuji oblasti
spektra pouzité pro vypocet ekvivalentnich Sifek. Nenf jasné, pro¢ byly pouZity dva rozsahy a jaky
byl rozdil mezi vysledky. Vzhledem k tomu, Ze se v praci nevyskytuje jedind ukdzka spektra, Ctenaf
tak nemuze posoudit, jestli maji rozsahy smysl a jestli bylo vhodné definovano kontinuum.

V textu se piSe, Ze byly k méfenim poloh pfiddny Casy a data méfeni. Nenf jasné, o jaky Cas a v
jakém formadtu se jednd, protoZe v tabulce 5.1 ani jinde v praci Zddny €as neni. Chybi navic i stéZejni
ekvivalentni $ifky. Pro KIC 3526061 neni podobna tabulka uvedena vibec.

Tabulka 5.1 uvadi pouze méteni pro ¢aru 8542 A. Chybi tedy vysledky pro zbylé dvé Ca Cdry.

Obrazek 5.1 ukazuje frekvencni spektrum na zdkladé méfeni Cary 8662 A. Neni jasné, jestli na
zakladé ekvivalentnich §ifek nebo radidlnich rychlosti (v tabulkdch 5.2 a 5.3 jsou amplitudy v km/s,
analyza tedy zfejmé probihala s vyuZitim radidlnich rychlosti). Chybi analyza na zdkladé Car na
8662 a 8498 A.

V tabulkdch 5.2 a 5.3 na str. 20 a 21 chybi odhady nejistot. Pocet uvedenych cifer je zbyte¢né vysoky
pro vSechny uvedené veliiny. Napf., radidlni rychlosti hvézd se s pouZitim daného pfistroje zcela
urité nedaji méFit s presnosti na mm/s a méfit S/N na 6 desetinnych mist neddva smysl.

Na str. 21 se piSe, Ze pro robustné&j$i analyzu byla vypoctena primérnd hodnota ekvivalentnich Sifek
vSech tif méfenych car. Takovy postup by bylo moZné pouZit pouze za predpokladu, Ze se vSechny
tfi ¢ary chovaji a reaguji na hvézdnou aktivitu stejnym zpisobem. Kazdd ¢dra md z principu jinou
ekvivalentni §itku, navic, jak bylo naznaceno na str. 15, kazd4 ze tfi Car se chovd jinak. D4 se tedy
obecné ocekavat, ze takovy postup povede k niz§imu SNR pfi hleddni periodicity a potencidlné také

k zavadéjicim vysledkim.

V zéavéru autor spekuluje, pro¢ nebyly detekovdny zadné zmény ekvivalentnich §ifek Car a davd
to do souvislosti s moznou nizkou kvalitou spekter, nizkym rozliSenim, $patnou stabilitou spek-
trografu nebo malym poctem méfeni. Nizka kvalita spekter se nedd posoudit, protoZe vlastnosti
spekter nejsou prezentovdny. Nizké rozliSeni a Spatnd stabilita spektrografu ziejmé nebude pripad
spektrografu HERMES. Jako nejpravdépodobnéjsi se tedy jevi nizky pocet méfeni (9 pouZzitych
méfeni), coz je ve vétsing pripadu pro hleddni period nedostatec¢né.



Poznamky k textu a formulacim:

“Main sequence stars also show a significant amount of rotation ... unsuitable for precise measu-
rement.” mélo byt upfesnéno na “Hot main sequence stars ... unsuitable for precise radial velocity
measurement.” (Introduction)

“..., based on the position of the star on the diagram, one can obtain information about the star’s
temperature, mass, age and luminosity.” je nepfesnd informace, protoze informace o hmotnosti a
véku lze zjistit z klasického HRD jen zprostfedkované. (str. 5)

“... cooler stars are preferred in spectrometric measurements ... " Tak, jak je véta formulovana pfilis
nedava smysl. (str. 6)

“... since their color ranges from yellow-white to reddish-orange.” Cerveny obr s bilo-Zlutou barvou
je stéZi predstavitelny. (str. 7)

“NASA’s Kepler Telescope uses this method.” Neni jasny divod zminky o dalekohledu Kepler.
(str. 9)

“We used this method to analyze radial velocities of HD 187878 and KIC 3526061”. V préci se ale
s analyzou a ur€ovanim radidlnich rychlosti nesetkame. (str. 12)

BéZzn¢€ uzivand konvence znaménka radidlnich rychlosti uvedend v textu na str. 12 nekoresponduje
s obrdzkem 2.2 na téZe stran¢.

“Modern astronomy measurements are in majority based on spectrometry” Nerozumim motivaci
k pouZiti terminu “spectrometry”” misto “spectroscopy”. S vyrokem se navic nedd dplné souhlasit,
protoZe se v souCasnosti ziskdva obrovské mnoZstvi dat fotometricky. (str. 13)

“In Fig. 3.2), ...” Zavorka navic. (str. 14)
Ve vztahu 3.4 by mélo byt dA v integralu. (str. 15)

Iraf byl ptedstaven v praci Tody (1986), ve vyvoji byl uz od roku 1981, takZe neplati informace v
kapitole 4.1. (str. 17)

“The software uses discrete Fourier transform algorithm to perform Fourier transform of the input
data and extract new frequencies from it.” Nenf jasné, z ¢eho jsou extrahovany nové frekvence a
jakym zpisobem se to déje. (str. 18)

Typografie a citace

Nescitaci indexy jsou psdny v matematickém modu.
Format zdroja uvedenych v literatufe neni jednotny.

Citace obrazk jsou pfili§ obecné a neodkazuji na konkrétni zdroj.



Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

 Jaka byla motivace k méfeni zkoumanych hvézd?

o Jaké jsou zdkladni rysy hvézdné aktivity u Cervenych obrt (Cetnost, Casové $kdly, amplitudy zmén)?
* Jaké jsou zdkladni pozorované fyzikalni vlastnosti dvou zkoumanych hvézd?

* Pro¢ se hvézdnd aktivita zkouma zrovna v Cardch vapniku?

* Jaké jsou zdkladni parametry spektrografu HERMES a dalekohledu MERCATOR?

* Jaké jsou zdkladni vlastnosti dat (Casovy rozsah, rozloZeni v Case, kvalita dat)?

 Jak vypada ¢dst spektra se zkoumanymi ¢arami?

* Jak bylo definovdno kontinuum pro "narrow"a "broad range"?

 Jak vypada ¢asovy vyvoj ekvivalentnich Sitek vSech zkoumanych ¢ar?

» Jak vypada korelace radidlnich rychlosti a ekvivalentnich Sitek car?

* Jsou obrazky 5.1 a 5.2 zaloZeny na méfeni ekvivalentnich Sifek nebo radidlnich rychlosti?

Praci:

] doporuduji

[] nedoporucuji

uznat jako bakaléiskou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
(] vyborné [ velmi dobfe ] dobfe [] neprospél

Misto, datum a podpis oponenta: M

Ondtejov, 7. Cervna 2023




