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SHRNUT{ OBSAHU PRACE

Bodovy proces je uziteény model pro data tvorend polohami objekti v prostoru (stromu, hnizd
ptaku, poruch krystalové miizky v materidlu, molekul daného proteinu v membrandch bunék, ...).
V nékterych situacich je pfirozené uvazovat polohu objektu ne v euklidovském prostoru, ale pouze
na linedrni siti reprezentované sjednocenim kone¢ného poctu usecek. Takovou siti muze byt popsana
napiiklad silnién{ ¢ fiéni sit nebo struktura neuront v nervové tkéni.

Dulezitou 1lohou pii analyze bodovych procesu je neparametricky odhad funkce intenzity, ktera
udava intenzitu vyskytu bodu v ruznych ¢astech prostoru. Technika jadrového odhadu funkce inten-
zity je pro procesy na euklidovském prostoru dobfe prozkoumana, ale jeji rozsiteni na bodové procesy
na linedrnich sitich je netrividlni.

Predlozena préace se zabyva problémem, zda vyhlazovaci jadro umisténé do jednotlivych pozoro-
vanych bodu je pravdépodobnostni hustota, konkrétné zda integral z tohoto jadra pfes celou linedrni
sit bude roven jedné. To je dilezité z hlediska zachovani hmoty ve vysledném odhadu — integral
z odhadnuté funkce intenzity pies celou sit by mél byt roven poétu pozorovanych bodu. V literatufe
jsou dostupna tvrzeni, kterd uvadi nutné a postacujici podminky pro splnéni pozadované vlastnosti,
ale jsou uvedena bez dukazu (McSwiggan a kol., 2016, lemma 1) nebo jsou dokonce chybné (Sugihara
a kol., 2010, tvrzeni 3). Predlozend prace tuto mezeru zapliuje a chyby opravuje a uvddi podrobné
dukazy potFebnych tvrzeni jak pro linedrni sité bez cyklu, tak pro sité s cykly (konkrétné zde myslime
cykly délky kratsf nez je celkova sffka pouzité jadrové funkee). Rada ilustracnich obrazki pak ¢tendfi
usnadnuje orientaci v dukazech.

V praktické ¢asti se pak autor zabyva testovanim hypotézy, Zze pozorovany vzorek na linedrni siti je
realizaci nehomogenniho Poissonova procesu. K tomu vyuziva odhad funkce intenzity diskutovany
v prvni ¢4sti prace, a empirickou nehomogenni sifovou K-funkci jako testovou statistiku. Samotny
test pak provadi pomoci globdlniho obalkového testu. Autor se zaméiuje na dva datasety, jeden na
siti bez vétven{ (data o dopravnich nehodach na tiseku dalnice D1 v CR), druhy na komplikované
siti s mnoha vétvenimi (data o pouli¢nich zlo¢inech v Chicagu, USA).

CELKOVE HODNOCEN{ PRACE

Téma prace. Téma prace je technicky naroénéjsi a vyzaduje velkou peclivost, protoze geometrie
linedrni sité vede ¢asto k neintuitivnim situacim. Autor se s tématem tspésné vypoirddal, zadani
prace bylo naplnéno.

Vlastni prispévek. Vlastni piispévek autora spociva v provedeni podrobnych dikazi, opravé chyb-
ného tvrzeni z ¢lanku Sugihara a kol. (2010) a vlastni peclivé analyze redlnych dat.

Matematicka troven. Matematicka troven préace je velmi dobra. Prace obsahuje rigorézné a ko-
rektné formulovany matematicky text.

Prace se zdroji. Pouzité zdroje jsou fadné citovany.

Formalni dprava. Formdlni i jazykova stranka je na vysoké urovni.



ZAVER

Autor pracoval velmi samostatné a prokazal vysokou miru kreativity a schopnost srozumitelné for-
mulovat rigorézni matematicky text. Podle mého nazoru je predlozend prace velmi kvalitni a spliiuje
pozadavky kladené na bakaldiskou préaci. Doporucuji ji uznat jako bakaldfskou praci.
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