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ZHRNUTIE OBSAHU PRACE

Simplexova hibka (SD) pontika jeden z najznamejsich pristupov k zavedeniu prvkov neparametric-
kej Statistiky pre viacrozmerné ddta. Cielom prace bolo zhrnut vlastnosti SD, a porovnat niekolko
znamych alternativnych pristupov k jej definicii. V kapitole 1 je zavedena klasicka SD, a si odvodené
jej zédkladné vlastnosti. Dokazy st detailnejSie nez v literatire, miestami su tvrdenia formulované vo
védsSej vieobecnosti. Alternativna definicia tzv. priemernej simplexovej hibky (ASD) z &ldnkov Burr
et al. (2003, 2006) je preskimand v kapitole 2. ASD bola navrhnutd ako vylepsend verzia SD. V
zdvereénej kapitole 3 autor uvadza vlastné pozorovanie o vztahu SD a tzv. problému Styroch bodov
znameho z pravdepodobnosti.

CELKOVE HODNOTENIE PRACE

Vlastny prispevok. Préca obsahuje niekolko origindlnych vysledkov autora:

1.

Burr et al. (2003, 2006) argumetovali, ze hlavnou vyhodou ASD voéi SD je fakt, ze
vyberovd ASD je v istom zmysle spojitd. Ako dosledok tejto vlastnosti md maf medidn
definovany ASD (ASD-medidn) lepsie vlastnosti nez medidn dany SD. P. Mendro§ tieto
tvrdenia rozporuje v sekcii 2.1.1. Tam uvadza tri nespravne tvrdenia a jednu nekorektnu
definiciu z ¢ldnkov Burr et al. (2003, 2006). V priklade 2.3 ndjdeme protipriklad konfi-
guricie bodov v R3.

. Nekorektna definicia 9 opacnej bunky z Burr et al. (2003) je opravend v sekeii 2.1.2. S jej

pomocou vo vete 12 p. Mendros uvadza vlastnd verziu tvrdenia o spojitosti ASD s ori-
ginalnym dokazom. Prvym dosledkom tohto tvrdenia je originalna veta 13 o vlastnostiach
ASD-medianu v R? — ASD-medidn v R? je bud’ plne-dimenziondlna mnozina, alebo datovy
bod. Analogické tvrdenie v R% sa ukazuje ako vyznamne zlozitejsie. Mierne oslabend tech-
nicka verzia tohto tvrdenia je prezentovand ako veta 17 s désledkom, vetou 18. Tu je napr.
dokézané, 7e pre pozorovania ktoré nie st situované v konvexnej pozicii,! ASD-medidn lez{
v §pecidlnej pozicii vo vnutrajsku konvexného obalu dat. Predpoklad ne-konvexnej pozicie
dét sa zda byt klicovy. S vyuzitim sldvneho vysledku diskrétnej geometrie, tzv. First
Selection Lemma (Matousek, 2002) p. Mendros formuluje vlastni domnienku o spravani
ASD-medidnu vo vyssich dimenzidch.

. Celd kapitola 3 prace je stiiborom originalnych pozorovani autora. P. Mendro§ vsima

suvislosti medzi vypoé¢tom SD (alebo ASD) a klasickym Sylvestrovym problémom $tyroch
bodov. Ten sa pyta, akd je pravdepodobnost toho, ze 4 nezavisle generované body v R?
leZia v konvexnej pozicii. Ako je odvedené na str. 42, tato pravdepodobnost urcuje stredni
SD nséhodného bodu z rozdelenia P. Z tohto pohladu teda SD zovSeobeciiuje Sylvestrov
problém. Doésledkom tohto pozorovania je zaujimavy paradox — zatial ¢o strednd SD je
maximalizovand pre (rovnomerné rozdelenie na) trojuholniku a minimalizovana pre kruh,
zd4 sa ze maximalna SD sa sprava presne naopak. Pre podporu tohto tvrdenia je odvodena
presnd hodnota SD v fazisku trojuholnika; pokial mi je zndme, ide o prvy vysledok tohto
typu v literatuare.

Mnozina bodov M je v konvexnej pozicii ak kazdy bod M lezi na hranici konvexného obalu M.



Matematicka troven. Matematickd drovenn prace je velmi vysokd. Tvrdenia si precizne a ri-
gordzne formulované, a vSetky tvrdenia si detailne dokdzané. Vsetky vysledky v kapitolach 2
a 3 su originalne vysledky autora.

Praca so zdrojmi. Zdroje su citované vhodne a spravne.

Formalna tprava. Préica je pisané anglicky, jazykova droven je velmi dobré. V praci som nenasiel
ziadne vyznamnejsie formélne chyby. Vyklad je vhodne doplinany vlastnymi prikladmi, obréazkami,
a zaujimavou diskusiou.

ZAVER

Autor pracoval s obrovskym zanietenim. P. Mendro$ (spolu-)odvodil aj niekolko d'alsich novych
vysledkov, ktoré nie si v bakalarskej praci spracované:

e integralny vztah pre vypocet presnej SD bodu v R?, ktora bola pouzitd pre vypocet SD taziska
trojuholnika v kapitole 3;

e dokaz toho, ze ziadne abs. spojité rozdelenie v R? nemoze mat SD bodu vyssiu nez 1/4
(vyznamné rozsirenie vety 6 z préce formulovanej iba pre symetrické miery); alebo

e vyraz pre smerovu derivaciu SD zalozeny na rozsireni dokazu vety 4 z préce.

Tieto vysledky a ich rozsirenia na R% sa okamzite ponikaji pre pokracovanie tohto vyskumu.

Celkove, jedna sa o vyborne zvladdnutt teoretickt pracu na vysokej tirovni. Odporic¢am ju uznat ako
bakalarsku pracu na MFF UK.
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