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Hlavnim tématem predklddané price je akce specidlni ortogondlni grupy G = SO(m) na prostoru po-
lynomu na R™, kterd komutuje s akci Fourierivy transformace a disledky, které z toho pro Fourierovu
transformaci plynou.

Hlavnim disledkem akce grupy SO(m) na prostoru polynomti je rozklad tohoto prostoru na piimy
soucet isotopickych komponent. Kazda tato isotopickd komponenta je invariantni vici akci algebry
diferencidlnich operatorti s polynomidlnimi koeficienty, které komutuji s akei grupy G. Tato algebra
je totoznd s univerzdlni obalujici algebrou Lieovy algebry s/(2,R). Kazd4 isotopickd komponenta v
rozkladu prostoru polynomt je ireducibilni representace dudlniho paru SO(m) x sl(2,R).

Z vyse uvedeného diivodu se pfipravnd prvni kapitola prace soustfed’ uje na zdkladni definice a vlast-
nosti Lieovych grup a algeber, popis Lieovy algebry so(m) a vypocet dimenzi jejich irreducibilni
reprezentaci. Prvni kapitola prace obsahuje také zakladni informaci o prostorech Schwartzovskych
funkci.

Pro popis vlastnosti Fourierovy transformace na téchto prostorech je podstatnd informace o definici
a vlastnostech Hermiteovskych funkci, které tvofi tplny ortonormdlni systém vlastnich vektorii pro
Fourierovu transformaci. Témto funkcim je vénovéana druha kapitola.

Zakladni verze Howeovy duality (pro prostor polynomil) je podrobné popsdna a dokazana v tfeti ka-
pitole. Transcendentdlni verze Howeovy duality je prevzata z knihy Howea a Tana. Obsahuje popis
isotopickych komponent pro akci grupy G na Schwartzovského prostoru a jeji rozklad (separaci pro-
ménnych) na soucin harmonickych polynomd a invariantnich Schwartzovskych funkci. Tret{ kapitola
také obsahuje definici tak zvané oscilatorové reprezentaci Lieovy algebry s/(2,R).

Posledni ¢tvrtd kapitola obsahuje formulaci a ditkazy Bochnerovych relaci pro Fourieovu transfor-
maci.

Hodnoceni prace.

Predkladana bakalarskd prace prosSla postupné mnoha verzemi, vyslednd prace ma dobrou uroven.
Téma, kterému se vénuje je zajimavé a klasické. Formulace definic a vét jsou piesné a srozumitelné.
Préce zpracovava prvni z aplikaci teorie reprezentaci Lieovy algebry s/(2,IR) v oblasti klasické mate-
matiké analyzy knihy R. Howea a E.-CH.Tana. Popis Bochnerovych periodickych relaci je zpracovin
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v préci podle vykladu v prvni ¢4sti Ctvrté kapitoly zminéné knihy. Autor prace doplnil nékteré podrob-
nosti a chybéjici ¢asti dlikazl, napiiklad vypocet nékterych dimenzi ireducibilnich moduld pomoci
Weylovy dimenziondlni formule, diikaz véty 21, explicitni formule pro operatory projekce polynomu

na jejich harmonickou ¢ast. V dikazu Véty 11 chybi informace (staci pro m = 1), Ze linearni obal
2

prostoru Hermiteovskych funkci je roven prostoru Pol - e
Préce ma bezesporu pozadovanou kvalitu a doporucuji ji uznat jako praci bakalarskou.

V Praze, 21.6.2023 Vladimir Soucek



