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Praci doporucuji uznat jako bakalafskou.

Shrnuti, hodnoceni a pfipominky:

Bakalarskd prace TobiaSe Krupy je zaméfena na nalezeni efektivniho feSeni pocatecni a
okrajové ulohy pro tepelnou rovnici, do které jsou zahrnuty radiaéni procesy ve dvou
polopropustnych navzajem nemisitelnych prostfedi, pficemz ob& prostiedi maji vyrazné
odlisné vlastnosti, specialné index lomu. Téma je motivovano ulohou urcit rozdéleni teploty
pii vyrobé plochého skla, coz vyzaduje optimalni kontrolu rovnomérného chladnuti
roztaveného (teplota kolem 1500 stupiii Celsia), radiaéné polopropustného skla plovouciho
Vv cinové, radiacné nepropustné, 1azni a se shora obklopeno radia¢né polopropustnym dusikem
branicim oxidaci.

Prace je rozd€lena do tii hlavnich casti. V prvni kapitole je odvozen systém dvou
evoluénich parcialnich diferencialnich rovnic pro teplotu a intenzitu radiace vcetné
okrajovych podminek, kde se jiz vychazi z predpokladu, ze asova derivace intenzity radiace
je extrémné mald, a je zanedbéana. Zatimco teplota je funkci ¢asu a prostorové proménne,



intensita radiace je navic funkci sméru a frekvence. Vysledné navzajem propojené integro-
diferencialni rovnice i nestandardni okrajové podminky jsou komplikované a k efektivnimu
feSeni je tfeba nalézt jejich zjednoduSeni. To je cilem druhé Casti, kde se Tobiasi Krupovi
podatilo odvodit SP1 a SP2 aproximace ulohy vcéetné okrajovych podminek a podminek na
rozhrani mezi dvéma odliSnymi polopropustnymi prosttedimi. Vysledky ohledné¢ okrajovych
podminek obsahuji novy pfispévek ve srovnani s dostupnou literaturou, identifikace
podminek na rozhrani dvou prostiedi je zcela ptivodni; panu Krupovi se zde podaiilo nalézt
cestu k vyfeseni dulezitého problému. Navic ve tieti kapitole SP1 aproximaci fesil numericky
pomoci softwaru Mathematica, a Gspé$né porovnal své vysledky s vysledky dostupnymi v
literatuie pro 1D ulohy. Navic koncep¢éné otestoval také fesitelnost tilohy s dvéma prostiedimi
a novymi podminkami na rozhrani ve dvou dimenzich. Také piedlozil formulaci aplné (tedy i
se zahrnutim podminek na rozhrani) ulohy pro SP2 aproximaci. Odvozeni téchto rovnic prace
neobsahuje, nebot’ i tak je jeji rozsah nadstandardni a zabér Siroky.

Prace se mi relativné dobie Cetla, misty by mi pomohl, alesponi pro prvni Cteni,
obrazek a vice odkazi na formulovana tvrzeni ¢i ptevzaté vysledky. Po odborné strance jsou
dosazené vysledky mimotadné, a tvoti zéklad k vyznamné publikaci. Po stylistické strance 1ze
nalézt vyhrady k formalni urovni textu (napf. tecky na konci textu pfed navazajicimi
odsazenymi formulemi, nebo naopak chybéjici interpunkce na konci odsazenych
matematickych vzorcll). Anglicky text obsahuje slova, ktera se nepouzivaji (napi. solid
parameter misto fixed parameter, mediums misto media, attachment misto appendix, For
starters misto To begin, aj.). Také text obsahuje ne pfili§ vhodné emocné zabarvené vyroky
(here we hugely appreciate ... namisto Here we greatly appreciate ... nebo véty typu Here we
stop and think about our results.). Je patrné, ze autor mél spoutu dal§iho nového materialu,
ktery by mohl do prace piidat — viz SP2 aproximace - a musel tedy fesit obtiznou situaci, kdy
prestat S badanim a praci uzaviit a celistvé dopsat. Ve vyc€isténi textu je urCité prostor k
zlepSeni. Prace naptiklad obsahuje fetézec vztahli bez slovnich komentati, kdy vypocet
postupuje od fadku k fadku. Text je srozumitelny, ale v tomto a podobnych bodech pojaty
zpiisobem, ktery neni béZzny v odbornych textech.

Tyto vyhrady se netykaji vécné stranky textu, ta je originalni a skvéla. Nize pfipojuji
nckolik otazek a jeden podnét k celkovému pfistupu, ktery na rozdil od otdzek neni tieba

komentovat u obhajoby. Praci doporucuji bez nejmensich pochybnosti k obhajobé a navrhuji
Jj1 hodnotit zndmkou vyborné.

Misto, datum, podpis oponenta:

V Praze, dne 20. 6. 2023 Josef Malek

Otazky:
(1) V tvodu prvni kapitoly zminujete, ze tepelna vodivost bude konstantni. Z pohledu aplikaci
to je silné omezeni, které vSak dle mého minéni neni pro vasi praci zasadni. Kde ve Vasi

analyze hraje ptedpoklad konstantni tepelné vodivosti dulezitou roli?

(2) Na stran¢ 9 mluvite o “isometric” aproximaci rozptylu. Neni spravny termin ,,isotropic*“?



(3) Kdybyste provedl| pievod do bezrozmérnych veli¢in pro rovnici bez zanedbané ¢asové
derivace intenzity radiace, jaky koeficient by u asové derivace intenzity radiace vySel?

(4) V rovnici (1.17) zanedbavate ¢asovou derivaci tlaku bez vysvétleni. Prosim o komentar.
Mimochodem, rovnice (1.16) je rovnice pro stlacitelnou a nikoliv, jak uvadite, pro nestlaci-
telnou tekutinu.

(5) Muze byt zvoleny koncovy ¢as v numerickych simulacich chapan jako dobra aproximace
stacionarniho feseni, nebo se vysledky pro dalsi ¢asy dramaticky méni?

Podnét k celkovému piistupu: Ctenim celé prace, kdy se epsilonovy rozvoj déla tam a pak
zase nazpatky, kde je mnoho zajimavych népadt a krokt jako pracovat se sméry Omega, a
také pod vlivem jednoho Vaseho pozorovani, ktery konstatuje, Ze i pro epsilon = 1 je vysledek
nec¢ekané dobry, se mi jevi mozné, Ze se lze vyhnout metodé asymptotickych rozvoji a
pracovat s rovnicemi pro teplotu a pro celkovou intenzitu radiace phi a diskrétnimi
frekven¢nimi pasmy pitimo.



