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Popis prace

Predlozend prace se zabyva Schoofovym algoritmem, ktery stanovuje pocet racio-
nalnich bod eliptické krivky nad konecnym télesem. Na téchto kiivkach je zalozena velka
¢ast moderni kryptografie a pocet racionalnich bodi je zasadni pro posouzeni bezpecnosti
konkrétni kiivky.

Jelikoz je k vybudovani algoritmu potieba velké mnozstvi konceptti z teorie alge-
braickych ktivek, prvni tii kapitoly se vénuji jejich vysvétleni. Postupné jsou predstaveny
Weierstrassovy krivky v afinnim i projektivnim pojeti, grupy eliptickych kiivek, endo-
morfismy, torzni podgrupy, Hasseho véta a Frobeniova stopa.

Ve ¢tvrté kapitole je odvozen samotny Schooftiv algoritmus: nejprve zakladni mys-
lenky, které k nému vedou, poté samotny algoritmus. Nasledné je rozebrana jeho asympto-
ticka slozitost.

Pata kapitola se zabyva vlastni implementaci algoritmu v jazyce C++. Kromé po-
pisu implementace diskutuje navrhova rozhodnuti, zejména volbu knihoven pro préci
s polynomy nad konecnymi télesy. Také popisuje experimenty, kterymi byla ovérovana
spravnost implementace a rychlost pti realném pouziti.

Hodnoceni

Prace vybocuje z mnoziny béznych informatickych bakalarskych praci. Vénuje se
sice problému, ktery je svou povahou zretelné informaticky — analyze a implementaci
algoritmu, navic zasadnimu pro bezpecnost modernich pocitacovych systémi. Na druhou
stranu ale vyzaduje obsahlé matematické pozadi teorie algebraickych krivek, a to uz pro
samu formulaci tlohy. Tim se z ni nevyhnutelné stava prace prevazné matematicka, navic
na urovni vyrazné prevysujici doporucené kurzy bakalarského studia.

Ocenuji, ze autor zvladl tomuto obtiznému tématu porozumét a na necelych 20 stra-
nach textu ¢tenari predstavit potrebné casti teorie. Nejsou to pritom jen suché definice a
znéni vét prepsanych z literatury, casto je uvedena alespon stru¢na motivace a jednodussi
tvrzeni jsou dokazéana.

Obcas se preci jenom stane, ze néjaka notace neni zavedena poradné a ¢tenar neal-
gebraik tape. Napriklad:

e znaceni (z : y : z) pro body projektivni roviny,



« nékolik raznych pouziti hranatych zavorek (zejména ve vztahu (3.1) znamenaji néco
uplné jiného nez vzapéti v (3.4)),

« K pro algebraicky uzavér télesa (aniz by bylo vysvétleno, pro¢ vitbec uzavér potie-
bujeme),

e Uvaha o stupnich polynomi 1, v oddilu 2.2 se nejspis odkazuje na jiné polynomy
zavedené pozdéji.

S takto vybudovanym aparatem je sice popis Schoofova algoritmu stale nesnadny,
ale rozhodné funkéni a srozumitelny. Analyza slozitosti je prijemné detailni. Trochu ji
kazi chybna tvaha o Euklidovu algoritmu pro polynomy (3. odrazka na str. 25), ale i po
opraveni se slozitost tohoto kroku stale schova do slozitosti ostatnich operaci.

Implementace algoritmu je ¢ista a primocara. Ocenuji, jakou pozornost autor véno-
val ovérovani korektnosti porovnavanim vysledki s jinymi implementacemi.

Za dulezité misto prace povazuji experimenty s dobou vypoctu pro rtzné velké
vstupy a prokladani funkci namérenymi hodnotami. To ukazalo, ze algoritmus je vyrazné
rychlejsi, nez predpovédeél teoreticky rozbor. Divod byl nalezen podrobnéjsim zkoumanim
algoritmi pro polynomidlni aritmetiku v knihovné NTL.

Celkoveé praci povazuji za zdafilou i po informatické strance. Implementace a jeji
popis sice nejsou rozsahlé a na neznalého ¢tenare by mohly piisobit jednoduse. Ale napsat
korektni a efektivni program tohoto druhu vyzaduje hluboké porozuméni problematice —
bez néj by program bylo prakticky nemozné odladit.

Prace je napsana ¢tivou anglic¢tinou takika bez jazykovych chyb. Po odborné strance
bych vytkl vétsi mnozstvi drobnych faktickych chyb a pouzivani pojmt a znaceni, které
nebyly poradné zavedeny.

Pouzité zdroje jsou korektné citovany. Jen v tvodu, ktery cerpa prevazné z mono-
grafie Lawrence Washingtona, bych uvital odkazy alespon na konkrétni kapitoly.

Praci doporucuji prijmout jako bakalarskou.
Celkové hodnoceni: velmi dobfte

Praci navrhuji na zvlastni ocenéni: ne
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