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PfedloZena bakalarska prace byla vypracovana Vitézslavem Luznym ve vyzkumném tymu Nano-
optika Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR, Praha.

Bakalaiska prace Vitézslava Luzného proSlapava velmi vizionarskou cestu trasovani slabych
optickych signalu, napfiklad rozptylu jednotlivych biomolekul, v dynamickych komplexnich vzorcich
slozenych z mnoha rozptylujicich zdroju, které vytvareji zdanlivé nahodny interferenéni vzorec.
Tento ukol vychazi z realného problému moderni mikroskopie. Posun citlivosti mikroskopovych
technik az na uroven detekce jednotlivych molekul umoznil dfive nemyslitelné experimenty
studovani dynamiky biomolekularnich soustav doslova molekulu po molekule. BohuZel, aby bylo
mozné kvantifikovat pfispévek jediné molekuly, je v sou€asnosti potieba, aby pomérné rozsahlé
okoli studované interakce, charakterizované difrakénim limitem svétla, zistalo neménné. Fluktuace
piispévkl velkého mnoZstvi ¢astic, které nejsou pfedmétem pozorovaného jevu, tak znemoZhuji
nahlédnout funkci studovanych biomolekul v jejich pfirozeném prostiedi. Student v praci ukazal, Ze
toto omezeni je mozné obejit, pokud mame k dispozici dostateéné rychly ¢asovy zaznam vyvoje
obrazového signalu, v ramci kterého nejsou fluktuace pozadi v ¢ase nezavislé. Rad bych zduraznil,
Ze prace jde daleko za pUvodni plan vyty€eny pro rozsah bakalafské prace, ktery byl zaméien
primarné na vytvofeni pfiblizného modelu fluktuujiciho pozadi interferenéniho vzorce s ambici
pokusit se ze simulovanych dat ziskat né&jakou ramcovou informaci o parametrech modelu.
Studentovi se ale podafilo pomoci novych technologii a bez zapoéteni vstupnich parametr(
zrekonstruovat pfesné polohy a trajektorie subdifrakénich nanocastic s vysokou mirou shody se
skute€nym modelem, ackoli jejich obrazy byly zcela prekryty fluktuacemi prostfedi. Novy zpUsob
zpracovani obrazoveé informace student demonstroval na simulovanych datech, kde dosahl pusobivé
vérnosti klasifikace detekovanych rozptylujicich ¢astic (81%) a vysokou piesnost lokalizace.
Z hlediska védeckého impaktu je bakalafska prace inovativni, jeji publikace je v pfipravé a
v navazujicim vyzkumu pléanujeme doplnéni zpracované metodiky o experimentalni data v kontextu
aktualnich vyzev oboru.

Obsah bakalarské prace je pfehledné strukturovan do Gvodu, redersni asti, praktické &asti a zavéru.
Prace cituje pfes 30 pramend, pfevazné Casopiseckych publikaci. Rederdni &ast tvofici pfiblizné
polovinu rozsahu prace je v podkapitolach strukturovana logicky do vétsich celkl popisujicich
sou€asny stav experimentalnich metod, principll pozorovanych jevi a metodickych pfistupl
zpracovani obrazové informace, zejména zaloZzenych na strojovém uleni. Redersni ¢ast pracuje s
literaturou detailné a korektné. Kapitola praktické ¢asti popisuje plvodni vysledky studenta, které
jsou tak od reSer8ni Easti zfetelné oddéleny. Zavér struéné shrnuje dosazené vysledky.
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Po formalni strance je bakalaiska prace Vitéslava Luzného velmi dobra. Text prace v anglictiné je
srozumitelny, a bez vétsich gramatickych prohfesku. Jisté by se dalo vice zapracovat na plynuti
textu a propojeni grafickych prvki a tabulek s textem, stejné jako jednoznacnéji formulovat cile prace
a detailn&ji rozepsat zavér. Graficka urover prace je informativni s drobnymi nedostatky, nékterymi
nedotazenymi popisky nebo chybgjicim upfesnénim méfitek &i barevnych gkal. Styl odborného textu
odpovida dosaZené trovni vzdélani a ukazuje dobry zaklad pro dalsi védecky rozvoj studenta.

Jak bylo zminéno v Gvodni &asti posudku, student dosahl vyznamného posunu V interpretaci
namodelovanych dat, coZ byl nepochybné velmi motivaéni faktor ve snaze dotahnout interpretaci
vysledkt daleko za rdmec plvodnich cili. Z toho divodu mam pochopeni pro hrani¢ni Casovy
management vlastniho sepsani prace a je pravdou, Ze rychlost, kterou text vznikal, byla plsobiva.
V&Fim, ze to je zkudenost, kterd studenta obohatila a pomUZe mu v budoucnu s lep§im planovanim.

Zavérem bych rad vyzdvihl velkou samostatnost a motivovanost studenta pfi pruzkumu tématu, které
je pro nas vyzkumny tym pomeérné nove, jednoznaény piinos v rozsifeni kompetenci celého
vyzkumného tymu, stejné jako jeho zapojeni se do tymoveho pracovniho nasazeni.

Celkové hodnoceni prace

Téma prace.
Vyborna. Zadani bylo spinéno.
Vlastni pfrispévek.

Vyborna. Autor pfinesl do problematiky viastni pohled a postup zpracovani. Jeho autorsky
pfispévek je proto kliCovy.

Matematicka/fyzikalni troven.

Velmi dobra. Préace se zabyva velmi komplexni problematikou na pomezi fyziky, modernich
technologii a matematiky. S matematickym modelem pracuje korektné a oteviené. Z pohledu
&tenafe je argumentace a popis metodiky misty méné prehledny a pfi vytvareni publikace
budeme na formulaci védeckého textu jesté pracovat.

Prace se zdroji.
Vyborna. Zdroje jsou spravné citovany. Prace neobsahuje zkopirované ani prelozené pasaze.
Formalni Gprava.

Velmi dobra az priimérna. Formalni Gprava prace je na dobré Grovni a umoZiuje Ctenafi se
zorientovat v problematice a dosaZenych vysledcich. Je znat Ze nékolik dalSich ¢teni se
zpétnou vazbou by bylo ku prospéchu vysledku, nicméné neumensuji celkovy pfinos
poznani.

Jsem presvédéen, ze prace Vitézslava LuZného spliluje vSechny pozadavky kladené na
bakalafskou praci, a proto ji s potéSenim doporucuiji k obhajobé s klasifikaci A-vyborné.

V Praze 19. €ervna 2023

Marek Piliarik
UFE AV CR
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