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Blyskani na lepsi data
z ¢eskych digitalnich knihoven’

Boris Lehecka (Brno)

THERE ARE BETTER DATA AHEAD FROM CZECH DIGITAL LIBRARIES

In the humanities, analysis of primary and secondary literature is an important area of research
work. Besides language corpora, digital libraries, which digitized approximately 98.7 million pages
in the Czech Republic between 1992 and 2022, can be considered a suitable source of written texts in
recent years. The article presents an example from abroad and gives a brief overview of data sources
in the Czech environment. It focuses on the recently completed DL4DH project, which aims to of-
fer researchers access to large volumes of data from the Kramerius digital library in standardized
formats (plain text, ALTO, CSV/TSV, TEI, JSON) not only through a new web application but also
through a REST APIL. To make the subsequent analysis of the publications as easy as possible, the
downloaded data can include enrichment data from the UDPipe and NameTag tools developed and
operated by the LINDAT/CLARIAH-CZ research infrastructure.
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1. UvOoD

Posledni dobou se objevuje stile vice pozoruhodnych vystupt aplikovaného vy-
zkumu, které vzbuzujf opravnény zajem ze strany laické i odborné verejnosti. Na-
métkou miZeme zminit nap¥. systém DALL-E 2 (2022),% ktery na zéklad& slovniho
popisu generuje realisticky vypadajici vytvarna dila (obrazy); Charles Translator for
Ukraine (2022)® uréeny pro strojovy preklad mezi &e$tinou a ukrajinstinou v reakci
na ruskou agresi na Ukrajiné a na p¥iliv ukrajinskych béZenct do Ceska; systém Chat-
GPT (2022),* ktery pisemné komunikuje s uZivatelem: odpovédi na kladené otézky

1 Tato studie vznikla v ramci Dlouhodobé koncepce pro rozvoj vyzkumné organizace —
Moravska zemska knihovna v Brné.

2 Viz téZ <https://openai.com/dall-e-2/>.

3 Viz téz <https://www.mff.cuni.cz/cs/verejnost/aktuality/vedci-z-matfyzu-vyvinuli-auto-
maticky-prekladac-mezi-cestinou-a-ukrajinstinou>.

4 Viz téZ <https://openai.com/blog/chatgpt/>.
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vypadaji vécné spravné, ndzorné, edukativné, pricemz berou v potaz fakta z pred-
chozi konverzace. Takovy posun v oblasti strojového u¢eni a umélé inteligence by ne-
byl mozny bez novych technologii, novych vypocetnich metod a zejména bez velkych
objemt dat, kterd jsou pro trénovani téchto technologii nezbytna.

Podivejme se, jaké moznosti nabizi badateltim v tuto chvili ¢eské prostredi: s ja-
kymi daty mtizou badatelé pracovat a na zdkladé jakych autorskym zdkonem danych
pravidel. Uvedeny prehled dostupnych zdroja a nastroji predstavuje pouze vybér
z mnoha moznosti a zamétuje se specificky na digitalni knihovny; kompendium rov-
néz nemusi slouzit pouze pro budovani systéma s umélou inteligenci, ale najde uplat-
nénf pri jakémkoli vyzkumu v oblasti humanitnich a socidlnich véd.®

2. DATA

Z hlediska podoby dat pro vyzkum miZeme rozliSovat mezi daty surovymi a zpra-
covanymi. Aby bylo moZné Gdaje vyuZit pro konkrétni badatelsky zdmér, musi se
v drtivé vét§iné pripadld néjakym zplsobem zpracovat. Zpisob a mira zpracovan{
zéleZi na vyzkumné otdzce, na niz m4 analyza odpovédét. Za surova data mize pova-
zovat napriklad obrazky a texty z ¢eskych digitalnich knihoven. Ke strukturovanym
datm se badatelé dostanou ve specializovanych repozitatich. Napriklad v tlozisti
vyzkumné infrastruktury LINDAT/CLARIAH-CZ najdeme zejména jazykové zpraco-
vana data,” vjzkumna infrastruktura Cesky socialnévédni datovy archiv (CSDA) na-
proti tomu shromazduje data z ¢eskych socidlnévédnich Setfeni, vyzkumu vefejného
minéni a mezindrodnich $etfeni s ¢eskou téasti.?

Pristup k datim dostupnym na internetu byva primarné navrzen tak, aby k nim
uzivatel pristupoval prostfednictvim uZivatelského rozhrani, obvykle webové apli-
kace. Dalsi zptisob predstavuji webové aplikace navrZzené tak, aby se k datim mohlo
pristupovat automatizované pomoci programovych prostredkt. V drivéjsich dobach
k tomu slouZily rizné protokoly a technologie, napt. SOAP,® v posledni dobé je popu-
larni programové rozhrani v kombinaci s architekturou REST, tzv. REST APL.!°

5  Vétsi objemy dat majf vliv nejen na véts{ relevantnost odpovédi, kterou systém vraci, ale
také na to, Ze systémy mohou adekvatné reagovat na $ir$f repertodr vstupt, které od uzi-
vatelll prichézeji. Nejnovéjsi technologie si dokdzou poradit se stovkami miliard slov a mi-
liony parametrd.

6 Autor dékuje obéma anonymnim recenzentlim za jejich cenné pripominky a ndméty.

7 Viz <https://lindat.mff.cuni.cz/repository/> a <https://bit.ly/cmf-lindat-riv-2020>.

8 Viz <https://www.soc.cas.cz/oddeleni/cesky-socialnevedni-datovy-archiv> a <https://bit.
ly/cmf-csda-riv-2020>.

9 Data spolu s relevantnimi metadaty se pfendseji ve formatu XML; o standard se stard kon-
sorcium W3C, viz jednotlivé souéasti <https://wwww3.org/TR/soapl2-part0/>, <https://
wwww3.org/TR/soapl2-partl/> a <https://wwww3.org/TR/soapl2-part2/>.

10 Kprenosu a upraveé dat se vyuzivaji standardni sou¢4sti protokolu HTTP; data se prendse-
ji obvykle ve formatu XML nebo JSON; dokumentaci programového rozhrani a standardi-
zaci v tomto pripad& zarutuje specifikace OpenAPI (<https://swagger.io/specification/>).
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3. ZAHRANICNIi ZKUSENOSTI

V zahrani¢i maji repozitare zamérené na poskytovani velkych objema dat své misto
jiz dlouhou fadu let. Jednim z nich je projekt HathiTrust (2008-2023), ktery sdru-
zuje zhruba 150 zahrani¢nich knihoven, zejména z anglojazy¢nych zemi. Prabézné
digitalizované publikace se stivaji souc¢4sti jedné digitaln{ knihovny, pojmenované
HathiTrust Digital Library. V roce 2022 obsahovala priblizné 17,1 mil. publikaci,
z toho 6,57 mil. poloZek tvorila volna dila a 10,55 mil. podléhala ochrané majetko-
vych prav podle aktudlné platnych autorskych zdkont.”? Dila 1ze prohledavat na
zékladé bibliografickych metadat nebo v rdmci automaticky rozpoznaného textu.
Uzivatelé mohou vytvaret a pfipadné sdilet s ostatnimi uzivateli vlastni kolekce do-
kumentt. Pokud nejsou dila chrdnéna autorskym pravem, lze je prohliZet po jed-
notlivych stranach ve formé digitalnich obrazkt nebo prostého nestrukturovaného
textu, pripadné je stdhnout ve formatu PDF s textovou vrstvou, napf. prostfednic-
tvim Google Books (v tomto p¥ipadé jsou vSak obrézky ¢ernobilé, nikoli plné ba-
revné).

Badatelé mohou pracovat s kolekcemi vybranych dokumentd, ale kvtili autorskym
pravim majf p#istup pouze k agregovanym datiim z téchto dél (nap#. k frekvenci
slovnich tvart na jednotlivych stranach). UZivatelé z partnerskych instituci projektu
maji v rdmci HathiTrust Research Center k dispozici néstroje pro dalsi analyzu®® zvo-
lené sady publikaci. Jedn4 se o rozpoznani pojmenovanych entit, tzv. ,.extrahované
prvky“,” identifikace témat metodou InPhO, poéty tokenti (vEetné morfologické
analyzy) a slovni mraky.” Tato metadata obsahuji sumarizované udaje pro jednotlivé
strany, resp. kompletni publikace, ¢imz je zaruceno, Ze nedochazi k porusovani au-
torskych prav. Nékteré druhy sumarizaénich vystupt se pravidelné aktualizujf a jsou
k dispozici v§em zdjemcim, napf. geografickd jména v anglojazy¢né literatufe z let
1701-2011 (Wilkens, 2020).

Badatelé maji dale k dispozici programové knihovny v jazyce Python pro praci
s vytvorenymi kolekcemi metadat. Pracovnici z partnerskych instituci mohou zadat
o vytvoreni samostatného virtualniho poéitace s nezbytnym softwarem a pristupem
ke viem textovym zdrojim HathiTrustu, které mohou pro svij vyzkum kombinovat
s vlastnimi daty a metadaty, pfipadné softwarem.

1 Viz <https://cswikipedia.org/wiki/Volné_dilo>.

12 Pouh4 dvé promile z tohoto objemu (p¥ibliZné 40 tis. publikaci) tvo¥{ dokumenty v Zesti-
né.

13 Viz <https://analytics.hathitrust.org>, zdrojové kédy jsou dostupné na <https://github.
com/htre>.

14 Viz <https://analytics.hathitrust.org/algorithms/Named_Entity_Recognizer>.

15 Viz <https://wiki.htrc.illinois.edu/display/COM/HTRC+Derived+Datasets>.

16 Viz <https://inpho.github.io/topic-explorer/>.

17 Viz <https://analytics.hathitrust.org/algorithms/Token_Count_and_Tag Cloud_Creator>.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Volné_dílo
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https://wiki.htrc.illinois.edu/display/COM/HTRC+Derived+Datasets
https://inpho.github.io/topic-explorer/
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4. CESKE PROSTREDI

V Ceském prostredi maji k projektu HathiTrust velmi blizko digitalni knihovny
znamé pod oznacenim Kramerius.’® Nez se této platformé, ktera je primarné uréena
pro digitalizované knihovni sbirky, monografie a periodika, budeme vénovat podrob-
néji, zminime se o dal$ich specializovanych zdrojich, které se daji vyuzit pro badatel-
sky vyzkum zamé&teny na Eeské prostredi (jazykové i teritorialng).

41 MANUSCRIPTORIUM

Digitalni knihovna Manuscriptorium (2023) umoZiiuje snadny p¥istup k sousttedg-
nym informacim o historickych fondech ze stovek pamétovych instituci. Jedna se
o celosvétoveé nejvétsi digitdlni knihovnu zamérenou na starsi pisemné dédictvi, ktera
obsahuje pfes 154 tis. digitdlnich dokumentt riizného typu (rukopisy, inkunébule,
staré tisky, historické mapy aj.) a vice neZ 230 tis. katalogovych zdznamd. Vzhledem
k povaze digitalizovanych pramenit (prevazuji rukopisy a staré tisky) jsou k dispo-
zici plné texty jen v omezené mite. Virtualni prostredi Manuscriptoria napf. zajistuje
praci s dokumenty, jez jsou kompatibilni s technologiemi IIIF,* z libovolného exter-
niho zdroje, a to diky integraci prohlize¢e Mirador.? Data kazdého digitalizatu jsou
popséana dle schéma TEI P5 ENRICH,? v ramci digitalni knihovny ma digitalizat pfi-
déleny identifikitor URI a jeho pouziti, popt. pouZiti jeho metadat, podléha riiznym
druhiim licence Creative Commons (CC). Aktudlni prost¥edi umoZiiuje pfihlaSenym
badateltim vytvaret vlastni kolekce dokumentti nebo jejich ¢asti a pridavat k jednot-
livym polozkdm poznimky.

4.2 MONASTERIUM

Projekt Monasterium (2023) se vénuje digitalizovanym listindm, zaji$tuje p¥istup
k digitdlnim dokumentim (p¥es 500 tis. listin) ze 176 evropskych archiv,* z toho
11 ¢eskych. Pro metadata o jednotlivych listindch se pouziva specializovany formét
XML CEI.* Badatelé mohou stahovat obrazky dokumentt ve formatu JPEG nebo PDF
(ve vysokém rozli$eni). Na strdnkach projektu je také informace, %e ,[v]eskera prava
na zverejiiovan{ a rozsifovani reprodukci listin v obrazové formé nélezi jednotlivym
vlastniktim archivalii“.?* Ne vzdy je v8ak z jednotlivych webovych stranek s digita-

18 Kramerius je ptivodni oznac¢enf opensourcové platformy, ktera slouzi k publikovani digi-
talnich publikaci.

19 Viz <https://iiif.io>.

20 Viz <https://projectmirador.org>.

21 Viz <https://www.manuscriptorium.com/cs/tei-p5-enrich-schema-cs>. JelikoZ vSak sa-
motné dokumenty s kofenovym elementem TEI neobsahuji ozna¢eni jmenného prostoru,
neodpovidaji dokumenty z Manuscriptoria deklarovanému standardu.

22 Seznam instituci je dostupny zde: <https://www.monasterium.net/mom/fonds>.

23 Charters Encoding Initiative, viz <https://www.cei.lmu.de>.

24 Viz <https://www.monasterium.net/mom/terms-of-use>.


https://iiif.io
https://projectmirador.org
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lizaty nebo z jejich zdrojovych dat ve formatu CEI patrné, jaké licenéni podminky
se musi pfi naklddani s pramenem dodrZovat, takze je jistéjsi kontaktovat instituci,
kterd danou listinu spravuje.

4.3 CZECH MEDIEVAL SOURCES ONLINE

Webov4 aplikace Czech medieval sources FONTES (2023) obsahuje skeny sekunddr-
nich zdrojt (edic) pro studium dé&jin ¢eského st¥edovéku (ke konci roku 2022 se jed-
nalo 0 900 svazkd o celkovém objemu témé¥ 261 tis. stran). VétSinou jde o voln4 dila,
unichz jiz uplynulo 70 let od imrti autora. Badatelé maji k dispozici digitalni obrazky
a plnotextové prohleddvani. Publikace lze prochézet po jednotlivych stranich. Cen-
trum medievistickych studii spravuje rovnéz aplikaci HyperFontes (2023), digitaln{
repertorium pramend k ¢eskému stfedovéku, tj. zdznamy a informace o autorech
a dilech bohemikélniho charakteru. Tyto zdroje jsou sou¢ésti vyzkumné infrastruk-
tury stfedovékych a rané novovékych bohemikalnich pramentt MEMORIA, kter4 se
zaclenila do velké vjzkumné infrastruktury LINDAT/CLARIAH-CZ.

4.4 LINDAT/CLARIAH-CZ

Vyzkumna infrastruktura LINDAT/CLARIAH-CZ (2023), jejiZ historie sah4 do roku
2010, nabizi badatelim celou fadu specializovanych i obecné zamétenych zdroji,
mj. Bibliografii d&jin Ceskych zemi (2013) — bibliografick4 data, velké mnoZstvi pro-
hled4vatelnych korpusti®® (napt. ParCzech — &eské parlamentni data zkompilovana
do korpusu s lingvistickymi anotacemi) nebo tematicky zamétené zdroje (Vokabula#
webovy — textové, obrazové a zvukové zdroje k poznavani historické ¢estiny; Arne
Novak — digitdln{ knihovna prof. Arna Novéka, literdrniho védce, kritika, historika
a esejisty; Malach — digit4ln{ archiv ordlné historickych rozhovort ap.). Vyznamné
tézisté predstavuje repozita?® pro jazykova data a nistroje na zpracovani textu. K jeho
prednostem patfi, Ze jsou uloZend data i nastroje opatfeny kvalitnimi metadaty véetné
licenénich podminek, takZe je 1ze snadno dohledat, citovat a pouzivat. K datiim a na-
strojium s licenci, kterd neumoziuje bezplatné a volné sdilent, je mozné pristoupit az po
prihlaseni k repozitafi. Lze vyuzit prihlaSeni prostfednictvim institucionalniho Gétu
u akademické instituce, ktera je soucasti federace EduGAIN;* obvykle je tedy mozné
se prihlasit pomoci étu v siti eduroam,? v pfipadé potteby lze pozadat o individudlni
pristup. Prihlaseni je nezbytné pro badatele, ktet{ chtéji sva data v repozitari ulozZit.

Ke konci roku 2022 obsahoval tento repozitar 492 poloZek, které se tykaly ceského
jazyka a nesly s sebou obsah v podobé prilozenych soubort.?

25 Viz <https://lindat.mff.cuni.cz/services/kontext/corpora/corplist>.

26 Digitalni GloZi3té spravované Lindatem vychéz{ z opensourcového ¥edeni DSpace (<htt-
ps://dspace.lyrasis.org>); zdrojovy kéd je k dispozici v tloZisti GitHub (<https://github.
com/ufal/clarin-dspace>).

27 Viz <https://edugain.org>.

28 Viz <https://www.eduroam.cz>.

29 Viz dotaz <https://bit.ly/lindat-ceske-zdroje>. Pro ostatni jazyky bylo k dispozici 1406 po-
lozek, celkem LINDAT/CLARIAH-CZ evidoval 2099 polozek.
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Z hlediska prace s daty jsou dulezité také nastroje, které LINDAT/CLARIAH-CZ
pro préci s jazykovymi daty nabizi. Vzhledem k zaméreni naseho ¢lanku upozoriiu-
jeme zejména na dva z nich: UDPipe a NameTag, které lze vyuZzivat jako samostatné
aplikace nebo prostfednictvim webové sluzby.

Aplikace UDPipe 2 (Straka, 2016)* texty tokenizuje, lemmatizuje a opatuje mor-
fologickou a syntaktickou anotaci. Morfologicka anotace ma podobu jak pozi¢nich
znacek,* tak universal POS tags® a universal features,* které vychazeji z mezina-
rodniho standardu Universal Dependencies.** Software samotny je k dispozici pod
licenci Mozilla Public License 2.0,%® datové modely pro vice nez Sedesat jazyka* jsou
dostupné pod licenci CC BY-NC-SA.¥

Aplikace NameTag 2 (Straka, 2014)* sloui k identifikaci pojmenovanych entit
(tj. jmen osob, instituci, geopolitickych celki, ¢asovych udajt ap.). Datové modely®
existuji pro pét jazykl. Pro program a jeho datové modely plati obdobné licenéni pod-
minky jako u pfedchoziho nastroje.

4.5 JAZYKOVE KORPUSY

Na préci s velkymi objemy dat se od svych po¢atkd zamérovaly jazykové korpusy.
Jedn4 se o0 ,,rozsahly soubor autentickych textl (psanych nebo mluvenych) pfevedeny
do elektronické podoby v jednotném formatu tak, aby v ném bylo mozné jednoduse
vyhled4vat jazykové jevy“.*® Casto slouZi jako lexikologicky a lexikograficky nastroj,
ale pouzivaji se i v jinych oblastech, které vyuzivaji texty jako zdroje poznani reality
(historie, sociologie, psychologie apod.).

Zpocatku vznikaly textové korpusy na zadkladé tisténych predloh, pozdéji i na
zakladé digitdlnich dokumentt a v posledni dobé vznikaji také korpusy sestavené
z textl dostupnych na webovych strdnkach (viz napt. projekt Aranea (Benko, 2014)).
V soucasnosti existuje velké mnozstvi korpust raznych narodnich jazykt s obecnym
i specifickym zamétenim na uréité oblasti jazyka (poezie, historické texty, parla-
mentni projevy apod.).

Budovani korpusu pro ¢esky jazyk se ujal Ustav Ceského narodniho korpusu FF
UK, ktery mj. od roku 2000 co pét let zvefejiiuje reprezentativni referen¢ni korpus

IY v

synchronni éestiny o objemu cca 100 mil. slov; posledni verze SYN2020 (2020)* obsa-

30 Zdrojovy kéd viz <https://github.com/ufal/udpipe>.

31 Viz <https://wiki.korpus.cz/doku.php/:seznamy:tagy>.

32 Viz <https://universaldependencies.org/u/pos/index.html>.
33 Viz <https://universaldependencies.org/u/feat/index.html>.
3¢ Viz <https://universaldependencies.org>.

35 Viz <https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/>.

36 Viz <https://ufal. mff.cuni.cz/udpipe/2/models>.

37 Viz <https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/>.
38 Zdrojovy kéd viz <https://github.com/ufal/nametag>.

39 Viz <https://ufal.mff.cuni.cz/nametag/2/models>.

40 Viz <https://wiki.korpus.cz/doku.php/pojmy:korpus>.

41 Viz <https://wiki.korpus.cz/doku.php/cnk:syn2020>.
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huje 121 826 797 pozic. Spojenim vyse uvedenych synchronnich korpusti spolu s kor-
pusy publicistickymi i dosud nezpracovanymi texty vznik4 korpus SYN (2022), ktery
ve verzi 11* z roku 2022 obsahuje 6 067 313 960 pozic.*®

Pro Ce$tinu existuje také nékolik webovych korpusti: Web Corpus of Czech
(Spoustova, 2012) — z roku 2012, 628 332 859 pozic; Araneum Bohemicum Maxi-
mum (Czech, 15.04; Benko, 2015)* — z roku 2015, 3 198 768 569 pozic; nebo posledni
Araneum Bohemicum IV Maximum (Czech, 20.03; Benko, 2020)* — z roku 2020,
7103 994 584 pozic. Ke specializovanym zdrojim mtZzeme radit napt. Korpus ¢eského
verSe (2021) (lemmatizovany, foneticky, morfologicky, metricky a stroficky anotovany
korpus eské poezie 19. a po¢atku 20. stoletf; 1689 basnickych sbirek; 14 592 037 slov)*
nebo Staroeskou textovou banku (bez data) (transkribovand nevyvéaZen4 kolekce
textd staroceskych literdrnich pamatek z obdobi pFiblizné mezi lety 1300 aZ 1500;
6 953 501 pozic) ap.

K praci s korpusovymi daty slouzi specializované aplikace nazyvané korpusové
manazery. VSechny vySe zminované zdroje vyuzivaji manazery, které vychazeji
z volné dostupné aplikace NoSketch Engine.*” Aplikace KonText*® ke konci roku 2022
prisla s pristupem ke korpustim pomoci programového rozhrani REST APIL.* Progra-
mové rozhrani jiz del$f dobu nabiz{ komerén{ produkt Sketch Engine.*

Vyzkumna infrastruktura LINDAT/CLARIAH-CZ zaclenila v roce 2019 mezi pre-
zenta¢ni néstroje rovnéZ manazer TEITOK,® uréeny pro tzv. ,Zivé“ korpusy, které se
priubézné méni a teprve v urc¢itych fazich vyvoje se z nich stavaji verzované statické
korpusy. TEITOK vyuZziva pro korpusové dotazy volné dostupnou aplikaci IMS Open
Corpus Workbench (CWB).%

42 Viz <https://wiki.korpus.cz/doku.php/cnk:syn:verzell>.

43 Kromé tohoto dila vznikaji pé¢i UCNK i dalsi, vice ¢i méné specializované korpusy,
napt. Totalita (korpus psaného jazyka komunistického reZimu, 15 350 741 pozic), CzeSL-
-plain 2 (24kovsky korpus Eeitiny nerodilych mluvéich, 2 320 678 pozic), ORAL (referené-
ni korpus neforméln{ mluvené &estiny, 6 361707 pozic), DIAKORP (verzovany korpus dia-
chronni slozky CNK, 4 128 874 pozic) aj.

44 Dostupny pouze pro registrované uzivatele.

45 Dostupny pouze pro registrované uzivatele.

46 Verejné dostupnd data z repozitd¥e na GitHubu (<https://github.com/versotym/cor-
pusCzechVerse>) obsahuji kviili licenénim podmink4m pouze 1305 sbirek, 66 428 basni,
2 310 917 versd, 12 636 867 slov, 15 399 220 pozic (1. slov a interpunkce).

47 Viz <https://nlp.fi.muni.cz/trac/noske>.

a8 Viz <https://github.com/czcorpus/kontext>.

49 Viz <https://wiki.korpus.cz/doku.php/manualy:api> (zdkladni informace) a <https://
github.com/czcorpus/kontext/wiki/HTTP-API (podrobnd dokumentace).

50 Viz <https://www.sketchengine.eu/documentation/api-documentation/>.

51 Viz <https://www.teitok.org>; zdrojovy kéd: <https://gitlab.com/maartenes/TEITOK>
a <https://github.com/ufal/teitok-tools>.

52 Viz <https://cwb.sourceforge.io>; zdrojovy kdd: <https://sourceforge.net/p/cwb/code/
HEAD/tree/>.
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5. AUTORSKY ZAKON

At uz badatel pracuje s jakymikoli daty, na néz mtzeme pohliZet jako na databazi
nebo na autorské dilo, mél by dodrZzovat zdkladni pravidla nakldd4n{ s nimi dana
autorskym zdkonem, tj. zdkonem ¢&. 121/2000 Sb. (déle té% AZ).* Tato pravni norma
napf. v § 31 stanovuje pravidla pro uZiti citace nebo se v § 92 vyjadruje k vytéZovani ¢i
zuzitkovavani databazi. Dne 5. ledna 2023 vstoupila v platnost podstatn4 aktualizace
AZ, kterd vychazi z adaptace smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2019/790 ze
dne 17. dubna 2019 o autorském pravu a pravech s nim souvisejicich na jednotném di-
gitdlnim trhu a 0 zméné smérnic 96/9/ES a 2001/29/ES.* Schvélené znéni ma mj. vliv
na vytézovani textl a dat za i¢elem ziskavani novych poznatk a objevovani novych
trendd, jde zejména o § 39c a § 39d.

§ 39c: Licence k rozmnoZovdni dila pro ticely automatizované analyzy textil nebo dat

(1) Do prdva autorského nezasahuje ten, kdo zhotovi rozmnoZeninu dila za iicelem auto-
matizované analyzy textii nebo dat v digitdini podobé, provddéné za ticelem ziskdni
informact, zahrnujicich mimo jiné vzory, tendence a souvztaznosti; takto zhotovenou
rozmnozeninu je oprdvnén uchovat pouze po dobu nezbytnou pro ticely této automa-
tizované analyzy textii nebo dat.

(2) Ustanoveni odstavce 1 se nepouzije pro rozmnozeniny dila, jehoZ autor si uZiti podle
odstavce 1 vyslovné vyhradil vhodnym zpiisobem; v pripadé dila zpristupnéného po-
dle § 18 odst. 2 strojové citelnymi prosttedky.

(3) Ustanovenimi odstavcii1a 2 neni dotceno ustanoveni § 39d.

§ 39d: Licence k rozmnozovdni dila pro iicely automatizované analyzy textil nebo dat

k védeckému vyzkumu

Do prdva autorského nezasahuje

a) vysokd Skola, kterd jako soucdst své cinnosti provadi védecky vyzkum, nebo prdvnickd
osoba, jejimZ hlavnim cilem je provddét védecky vyzkum nebo vykondvat vzdéldvact
¢innost zahrnujici rovnéz védecky vyzkum, jestlize je védecky vyzkum této vysoké
Skoly nebo prdavnické osoby provddén tak, aby pristup k jeho vysledkiim nebyl pred-
nostné umozneén tomu, kdo na tuto vysokou skolu nebo pravnickou osobu vykondvd
rozhodujici vliv, a soucasné tak, aby vyzkum byl provddén ve verejném zdjmu nebo na
neziskovém zdkladé nebo tak, Ze vSechny zisky jsou zpétné investovdny do védeckého
vyzkumu této vysoké Skoly nebo prdvnické osoby, nebo

b) instituce kulturniho dédictvi, zhotovi-li pro ii¢ely védeckého vyzkumu rozmnoZe-
ninu dila za tcelem automatizované analyzy textii nebo dat v digitdlni podobé,
provddeéné za ticelem ziskdni informaci, zahrnujicich mimo jiné vzory, tendence
a souvztaZnosti; takto zhotovenou rozmnoZeninu je povinna uloZit s vhodnou
tirovni zabezpeceni a miiZe ji uchovdvat pro ticely védeckého vjzkumu, véetné ové-
feni vysledkil vyzkumu.

53 Viz <https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-121>.
54 Viz <https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX:32019L0790>.
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I kdyz se bude pravni praxe ve vykladu uvedenych pasazi teprve ustalovat, zjed-
nodusené miZzeme uvedené paragrafy chdpat nésledovné: badatel (popt. badatel-
sky tym) mtZe pro svijj vyzkum (automatizovanou analyzy textii nebo dat) pofi-
dit kopii libovolnych autorskych dél, ale nesmi do nich zahrnout dila, u nichz si
autor takové vyuziti nepreje.’> Po dokonéeni vyzkumu musi takto shromazdéna
dila nebo data odstranit. Instituce, které se zabyvaji vyzkumem (tj. zejména vy-
soké 8koly), mohou také vytvéaret kopie autorskych dé&l pro ti¢ely automatizované
analyzy textd nebo dat, ale na vysledky takového vyzkumu se kladou néktera ome-
zeni: zejména maji mit vSechny dalsf subjekty k takovym vysledktim stejny pri-
stup a pripadny zisk se investuje do dal$iho vyzkumu. Vyjime¢né postaveni maji
instituce kulturniho dédictvi, tj. archivy, verejné knihovny a muzea.* Pokud bu-
dou kopie autorskych dél pro ucely vyzkumu dostateéné zabezpecené, mohou
je pro tyto ucely dlouhodobé uchovavat, mj. i pro ovéfeni vysledki predchoziho
vyzkumu.

6. DIGITALNIi KNIHOVNY

Ceské digitalni knihovny zp¥istuptiuji digitalizované publikace jednotlivych insti-
tuci prostrednictvim opensourcové aplikace Kramerius.” I kdyZz prevazuji monogra-
fie a periodika, vyuZiva se také pro zpristupnéni starych tiskt, map, hudebnin, gra-
fik, zvukovych a dalsich typti dokument véetné tzv. borndigital®® publikaci. Veskeré
dokumenty jsou obohaceny o popisnd metadata na urovni titulu (odpovidajici z4-
znamu v knihovnim katalogu), jednotlivych stran i mezilehlych trovni (roénik nebo
¢islo periodika apod.). Ke strandm jsou u monografii a periodik k dispozici i textové
prepisy, s vyjimkou starych tiskd, kde néstroje pro rozpoznani textu neposkytovaly
kvalitni vysledky, a to zejména u Eeskych tiskl (pro latinu a néméinu prepisy ¢asto
existujf). U nékterych dokument@ jsou dostupn4 i metadata popisujici logické &asti
dokumentt, jako jsou kapitoly nebo ¢lanky.

Z hlediska objemu dat a jejich struktury (vyvaZenosti) maji digitalni knihovny
blizko k webovym korpustim. Na rozdil od webovych stranek obsahuji dila starsi (de
facto od po¢atkt knihtisku) a autorsky chrdnén4, na druhou stranu v nich najdeme
maélo obsahu vytvareného tak Sirokym spektrem tvirct jako na internetu.

Vsechny zékladni knihovn{ jednotky (monografie, periodika ap.) a jejich strany
jsou v systému Kramerius identifikoviny pomoci jedine¢ného perzistentniho identi-

55 Pro tyto ui¢ely vznikne nejspi$ specializovany seznam dél, podobné jako v pripadé dél ne-
dostupnych na trhu, viz <https://sdnnt.nkp.cz/sdnnt/home>.

56 Viz nap?. zdznam prednasky Vyjimky pro instituce kulturniho dédictvi dle smérnice o autor-
ském prdvu na jednotném digitdlnim trhu, kterd se uskuteénila kratce po schvaleni evropské
smérnice; dostupné z <https://invenio.nusl.cz/record/407829?In=cs>.

57 Zdrojové kédy: <https://github.com/ceskaexpedice/kramerius/>.

58 Jedn4 se o publikace, které vznikly v elektronické podobé a jejich tidt&nou (,papirovou”)
verzi lze povazovat za sekundarni.
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fikdtoru UUID,* ktery je obvykle soucasti URL adresy prohlizeného dokumentu,
popt. metadat k nému.*°

Systém Kramerius sestiva z jadra systému a webového klienta, ktery s jddrem ko-
munikuje pomoci programového rozhrani REST API. Webovy klient zaji$tuje uziva-
telské rozhrani pro vyhleddvani v metadatech i v plnych textech dokumentd a slouzi
také pro kontinudlni ¢teni publikaci. K dokumenttim a jejich metadatim je ale mozné
pristupovat i pfimo prostfednictvim zminéného REST API, které je zdokumentované
v repozitari projektu na platformeé GitHub.®

Pristup verejnosti k obrazovym a textovym datiim zavisi na aktualné platné au-
torskopravni legislativé. V soucasné dobé pracuje systém Kramerius ¢tyt nejvétsich
digitalnich knihoven (Narodni knihovna CR, Moravska zemsk4 knihovna v Brng,
Knihovna Akademie véd CR, Studijni a védecka knihovna v Hradci Kralové) se t¥emi
zplisoby zpiistuptiovani svého obsahu (Richter, 2020):

— Verejné dokumenty — dokumenty kompletné dostupné bez omezeni véetné viech
metadat. Jedna se bud o dila, ktera jsou z hlediska autorského prava tzv. volnj,
nebo takova dila, u kterych m4 instituce provozujici Krameria uzaviené s vlastni-
kem prav smlouvy o zpfistupnéni dat.

— Dila nedostupné na trhu (DNNT) — dila zafazen4 na seznam dél nedostupnych
na trhu. Lze je prohliZet pouze po ptihldSeni vzdalené (pro licence typu DNNTO),
nebo prostfednictvim terminédlu v autorizované knihovné (pro licence typu
DNNTT). Obrazov4 data jsou dostupnd jen ve webovém klientu, nelze k nim p¥i-
stupovat prostfednictvim API voldnim odpovidajicich koncovych bodi. Plné texty
dostupné nejsou a z metadat jsou dostupnd jen metadata popisna.

— Neverejné dokumenty — dokumenty, které lze v souladu s autorskym zdkonem
prohliZetjen v budové instituce, kterd vlastni fyzicky exemplar daného dila. Volné
dostupna jsou pouze popisnd metadata a nahledy stran.

Diky nejnovéj$im zméndm v AZ (viz vySe) by takové rozliSovani autorskych dél pro
potteby automatizované analyzy dat nemélo hrét roli. Badatel by mél mit nirok na
pristup ke vSem digitalnim kopiim, u nichZ autor toto specifické vyuziti vyslovné ne-
zakdazal. Ale i podle starsiho znénf bylo mozné v ramci digitalnich knihoven posky-

tovat volna dila k libovolnému uziti, kdy uzivatel neuziva dilo dehonestujicim zpi-
sobem nebo si nendrokuje autorstvi dila. Za volna se povaZzuji autorska dila, u nichz

59 Univerzalni jedineény identifikdtor (Universally Unique Identifier).

60 Napf. publikace R. Kiplinga MUj sluha pes je dostupna z URL <https://www.digitalni-
knihovna.cz/mzk/uuid/uuid:a0e09900-2133-11e4-8413-5ef3fc9ae867>, kde posledni
tdaj v adrese (,uuid:a0e09900-2133-11e4-8413-5ef3fc9ae867) predstavuje jedinedny
identifikator této monografie.

61 Viz <https://github.com/ceskaexpedice/kramerius/wiki/>.

62 Vroce 2023 se k nim prida také Studijni a védeckd knihovna Plzeriského kraje. Z4roven
systém Kramerius ve verzi 7 umozni zavedeni dal$ich licenci, které mohou presnéji vy-
mezit moznosti nakladan{ s digitalizaty ziskanymi diky riznym licenénim podminkam
a smlouvdm s majiteli autorskych prav.
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uplynulo alespoii 70 let od smrti autora, resp. posledniho ze spoluautord. Zvetejnéni
volnych dél nemiiZe byt omezeno autorskym pravem. Instituce se ale pfi volbé licence
pro zvefejilovand volna dila mohou ridit strategickym, politickym nebo obchodnim
rozhodnutim, vZdy by vSak mély postupovat transparentné a v souladu s platnym
pravnim f4dem (Lehecka, 2022, s. 16).©®

Jedna instance Krameria zpfistuptiuje digitalni kopie obvykle z jedné instituce.5
Rozcestnik vybranych knihoven s timto systémem nese ndzev Digitalni knihovna (bez
data).** Seznam v3ech provozovanych instanci véetné& podrobné&ji tidajii o poskytova-
nych datech (poéty publikaci a naskenovanych stran) lze najit v Registru Krameriti
(bez data). Specifické postaveni v infrastruktute instalovanych systémi Kramerius
ma Cesk4 digitélni knihovna (2022). Jedn4 se o agregator mnoha ¢eskych Krameriti,
jehoZ hlavnim pfinosem je prohleddvani a prohliZeni publikaci ze vsech zapojenych
Kramerifi na jednom mist&.® Cesk4 digitalni knihovna je také ndrodnim agregatorem
pro portal Europeana (bez data). Nejjednodussi zplisob, jak mtZe badatel zjistit, zda
existuje digitalni kopie publikace, o kterou ma zajem, predstavuje Registr digitalizace
(2017). Jedna se o centralni misto, kde lze nalézt metadata o dokumentech, které byly
v Cesku digitalizovény nebo jejichZ digitalizace se plénuje. U kaZdého dokumentu
jsou rovnéz odkazy na digitalni kopii v konkrétn{ instanci Krameria.

6.1 DATA PRO BADATELE

Digitalni knihovny provozované v systému Kramerius obsahuji nasledujici data a me-

tadata pro jednotlivé publikace, jejich &4sti (strany), p¥ipadné vyssi celky (¢asopisy
apod.):

63 V Ceskych digitalnich knihovnach Kramerius se rozliSuje mezi tzv. chranénymi a volnymi
dily (z hlediska AZ), ale u volnych dé&l se neuvadi Z4dn4 licence, takZe badatelé mohou byt
v nejistoté, jakym presné zpisobem mohou s volnymi dily nakladat. Kuptikladu Bavorska
zemsk4 knihovna (<https://www.digitale-sammlungen.de/en/>) zpfistuptiuje digitaliz4-
ty napt. jako dilo bez licence, které lze vyuZit pouze nekomer¢né (viz <http://rightsstate-
ments.org/vocab/NoC-NC/1.0/>).

64 Vyjimku tvori pripady, kdy pamétovd instituce neprovozuje vlastni systém Kamerius, ale
vyZiva instanci jiné instituce. A dale repozitate Narodni digitalni knihovny a Moravské
zemské knihovny, u nichZ jsou na zdkladé dohody nékteré publikace sdilené, takze se vy-
skytuji v obou repozitarich souc¢asné; obé knihovny jsou totiz knihovny s celondrodnim
povinnym vytiskem a maji do zna¢né miry shodny fond. Obdobné nékteré knihovny zis-
kavaji kopie digitalizovanych periodik z jinych knihoven, pokud je maji ve svém fondu. Je
proto tfeba vZdy ddvat pozor na to, z jaké instituce digitalizat redlné pochézi.

65 Pristupné jsou zde pouze takové knihovny, které provozuji systém Kramerius ve verzi 5
a vyssi. Aplikace Digitdlni knihovna zajistuje jednotny pristup: kazda knihovna m4 samo-
statnou webovou adresu, ale uzivatelské rozhrani je pro v§echny stejné.

66 Od Digitdlni knihovny se li$i zejména tim, Zze umoznuje hleddn{ v nékolik Krameriich
z jednoho mista; aktudlné je mozné prohledavat v Sesti zapojenych knihovnach. V bu-
doucnu se plénuje slou¢eni Ceské digitalni knihovny a Digit4lni knihovny do jedné webo-
vé aplikace.
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— obrazovd data (obvykle uloZend ve formétu JPEG 2000 a zptistuptiovana ve for-
matu JPEG);

— textova data k jednotlivym strandm (jako prosty text nebo jako strukturovany
soubor XML ve formétu ALTO;% ALTO se u dokumenti objevuje postupné od pre-
lomu let 2011 a 2012);

— popisnd a dal3f metadata, napt. ve formétech MODS,* Dublin Core,® FOXML (Fe-
dora Object XML)” a JSONLD dle specifikace IIIF Presentation API v3.”

Definice metadatovych formata (Standardy digitalizace, 2018) slou?i jako ptedpis pro
vysledek procesu digitalizace v digitalizaénich projektech v Cesku a zaroveti definuji
jednotny format pro pamétové instituce, které chtéji sva data dlouhodobé archivovat
v tilozisti Narodni knihovny CR.

Z hlediska AZ popisnd a dal$i metadata nejsou povaZzovana za autorské dilo, takze
je 1ze poskytovat bez omezeni. V ptipadé, Ze metadata tvori databazi, tj. soubor ob-
sahuje udaje k nékolika polozkam, je k jejimu vyuziti potfeba souhlas potizovatele
databdze, tj. knihovny nebo instituce, kterd tyto tidaje vytvotila (Lehec¢ka, 2022, s. 16).
Pokud se licenéni podminky u tohoto druhu tidaji neuvadi, je potteba s nimi praco-
vat, jako by $lo o dilo (datab4zi) chrdnéné autorskym zdkonem.

6.2 PRACE SE SYSTEMEM KRAMERIUS

Systém Kramerius byl od po¢atku vyvijen tak, aby umoznil étenf publikaci v digitaln{
podobé. Uzivatel mize publikace vyhledat podle bibliografickych dat i na zdkladé
fulltextového hleddni. Nasledné 1ze nalezenym dokumentem listovat po jednotlivych
digitalizovanych stranich, zobrazit rozpoznany text pro aktulni stranu (je-li k dis-
pozici), p¥ipadné stdhnout publikaci ve formatu JPEG nebo PDF, umoZiiuje-li to ak-
tualné platna licence k dilu.

Architektura systému Kramerius vyuZziva princip vicevrstvé aplikace, komu-
nikace (vyména dat) mezi jednotlivymi vrstvami probihd pomoci programového
rozhrani REST API, které je zdokumentované v repozitafi projektu na platformé
GitHub.” Toto rozhrani je ale navrzeno tak, aby pracovalo s metadaty o celé publikaci,
popt. s jednotlivymi stranami. Pro praci s kolekcemi dokumenti a jejich stahovani
v riznych formatech se tento systém nehodi.

Rozhrani REST API lze nicméné vyuzit k programové praci s digitdlnimi publi-
kacemi, jak o tom svéd¢i napt. aplikace kramerius2images”™ nebo XProcPipeline.
Zatimco prvni zmitiovany skript slouzi pouze ke stazeni obrazkd ke konkrétni pub-

67 Viz <https://github.com/altoxml>.

68 Viz <https://www.loc.gov/standards/mods/>.

69 Viz <https://www.dublincore.org>.

70 Viz <https://wiki.lyrasis.org/pages/viewpage.action?pageld=66585857>.
71 Viz <https://iiif.io/api/presentation/3.0/>.

72 Viz <https://github.com/ceskaexpedice/kramerius/wiki/>.

73 Viz <https://github.com/michal-josef-spacek/App-Kramerius-To-Images>.
74 Viz <https://github.com/daliboris/DL4DH/tree/main/XProcPipeline>.
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likaci, druh4 aplikace je komplexnéjsi a slouzi ke stazeni vétSiny dostupnych meta-
dat (MODS, FOXML) a dat (JPEG, ALTO) a k obohacenf textovych dat pomoci lingvi-
stickych néstroji vyzkumné infrastruktury LINDAT/CLARIAH-CZ. Tento program
byl jednim z prototypa, ktery vznikl v rdmci projektu ,,DL4DH — vyvoj nastroji pro
efektivnéjsi vyuziti a vytéZovani dat z digitalnich knihoven k posileni vyzkumu Di-
gital Humanities“.®

6.3 PRACE S NASTROJI PROJEKTU DL4DH

Grantovy projekt DL4DH byl dokonéen v roce 2022, takZe nastroje, které béhem re-
Seni vznikly, jsou k dispozici teprve kratce, pricem? s jejich dal§im rozvojem se po-
¢itd i v nasledujicich letech.

Soudasti Fesitelského tymu byli vedle zastupct knihoven i odbornici z oblasti digi-
talnich humanitnich a socidlnich véd, ktefi se k vytéZovani obsahu digitalnich kniho-
ven snazili pfistupovat z pohledu potteb svych obord. Diky spole¢nému usili vznikla
sada néstroju, ktera slouzi pro snazsi vyhledani, pfipravu a sdileni dat k dal$imu vy-
zkumu. Resitelé vychézeli z predpokladd, ze samotny vyzkum, analyza a interpretace
ziskanych dat byvaji velmi specifické a lisi se nejen mezi obory, ale i v zavislosti na
poloZené vyzkumné otézce. Vyvinuté néstroje se proto zamét¥ily na p¥ipravu (vy-
hled4ni) dat, jejich obohaceni o lingvistické informace (lemmatizace a morfologick4
analyza, identifikace pojmenovanych entit) a na jejich ndsledné hromadné staZeni.
V dal$ich fazich vyzkumu uz bude zaleZet na badateli, jakou metodu pro analyzu
a vytézovani zvoli. Diky jazykové obohacenym datim vsak mazZe byt cesta k relevant-
nim vysledkdim snaz3i (software se naptiklad miZe pii analyze Fidit jednotlivymi
lemmaty, nikoli konkrétnimi slovnimi tvary).

Pro obohaceni o lingvistické informace se vyuzivaji nastroje vyvinuté a provo-
zované v rdmci infrastruktury LINDAT/CLARIAH-CZ: UDPipe 2 a NameTag 2 (viz
vyse). V této souvislosti je potieba upozornit, %e pokud bude badatel vyuzivat ve
svém vyzkumu obohacujici idaje dodané nékterym z téchto nastroja, musi se ridit
nejen licen¢nimi podminkami pro samotn4 autorska dila, ale i podminkami, které do
obohacenych dat vnaseji vyse zmitlované nastroje.”

UZivatelé maji diky néstrojim DL4DH pristup k datdm v nékolika formatech. Tex-
tovy obsah publikaci je dostupny jako prosty text (zachycuje jednotlivé znaky kontinu-
4lniho textu bez formdtovacich informacf) nebo ALTO (zachycuje rozméry naskeno-

75 Aplikace je naprogramovana v proceduralnim jazyce XProc 3.0 (<https://xproc.org/spe-
cifications.html>), k jejimu spoustén{ slou#{ volné dostupné implementace procesoru
XProc 3.0 v Javé MorganaXProc-III (<https://www.xml-project.com/morganaxproc-iii-
se.html>) a bezplatn4 knihovna Saxon 10 HE (<https://github.com/Saxonica/Saxon-HE/
tree/main/10>) pro transformace XSLT a XQuery.

76 Projekt NAKI II, ¢. DG20P020VV002 <https://bit.ly/cmf-dl4dh-riv>, feSen v letech
2020-2022, Feditelské instituce: Knihovna akademie véd AV CR, Moravskd zemskd
knihovna v Brné, N4rodn{ knihovna CR.

77V pripadé uvedenych aplikac{ se na obohacend data vztahuje licence Creative Commons
BY-NC-SA, viz <https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/>.
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OBRAZEK 1. Ukdzka vzhledu DL4DH Feederu v testovaci verzi

vané stranky, idaje o umistén{ textu na strance a jeho formatovani, a to jak na trovni
textovych blokd, tak dil¢ich isekd) nebo JPEG (tj. obrazky v publikované kvalité).

Metadata a obohacend textova data jsou k dispozici v nékolik strukturovanych
formatech:

— CSV (comma-separated values)” a TSV (tab-separated values):” strukturované
data uspotrddand do m#izky (v 1. ¥4dku se nach4zeji ndzvy sloupctt);

— JSON:®° zachycenf dat, kterd mohou byt organizovana v polich nebo agregovana
v objektech;

— TEL:* standard konsorcia Text Encoding Initiative pro zachyceni formalné i obsa-
hové riznorodych historickych pramenti pomoci XML.

Hlavni komponentu, s niz bude pracovat badatel, ktery preferuje grafické uzivatelské
rozhrani, predstavuje webova aplikace DL4DH Feeder.*? Jeji vizualni podoba vychdzi

78 Viz <https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc4180>.

79 Srov. <https://www.iana.org/assignments/media-types/text/tab-separated-values>
a <https://www.loc.gov/preservation/digital/formats/fdd/fdd000533.shtml>.

80 Viz <https://www.json.org>.

81 Viz <https://tei-c.org/release/doc/tei-p5-doc/en/html/>.

82 Zdrojovy kéd: <https://github.com/LIBCAS/DL4DH-Feeder>, testovaci instance je k dis-
pozici zde: <https://feeder.nkp.cz>.
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z webového klienta systému Kramerius®® a je uréena pro praci s daty uloZzenymi v sa-
mostatném modulu Kramerius+® i digitalni knihovné Kramerius. Mezi webovym kli-
entem Krameria a DL4DH Feederem lze snadno prechizet pomoci tlacitka v zdhlavi
obou web.

DL4DH Feeder umoZiiuje pracovat se vSemi publikacemi, které jsou k dispozici
v provazané instanci Krameria. Obohacené publikace jsou v uzivatelském rozhrani
oznaceny a uzivatel s nimi maze provadét nékteré specifické akce, napt. vyhledavat
v nich rozpoznané pojmenované entity, exportovat zdkladni text véetné obohacuji-
cich tdaja. JelikoZ je proces obohacovani nidro¢ny na vypocetni ¢as, ptedpoklada se,
Ze vylepSené digitalizované publikace budou pribyvat teprve postupné, v zavislosti
na pozadavcich badateld a persondlnich a technickych moznostech digitaliza¢niho
pracoviste.

Pro plnohodnotnou préci s Feederem je nutné, aby se uzivatel prihlasil, ¢imz ziska
pristup jednak k vétsimu mnozstvi funkeci, jednak k evidenci historie dotazi umoz-
nujici zjistit, zda v nastaveni Feederu nebo v podkladovych datech nedoslo od doby,
kdy s aplikaci naposledy pracoval, k néjaké zméné. Prihl4si-li se badatel z vyzkumné
instituce prostednictvim G¢tu své organizace, bude mit pro potfeby vytéZovani textti
a dat pristup nejen k dildm volnym, ale i k dilim jinak chranénym autorskym zako-
nem. Pri prihlaSeni musi uZivatel souhlasit s podminkami pouziti systému, v nichz
jsou vymezena prava a povinnosti uZivateld.

Vyhled4vat je moZné v obvyklych bibliografickych udajich (autor, titul), u obo-
hacenych dél funguje i pokro¢ilejsi prohleddvani, napt. v pojmenovanych entitach.
Badatel miZe pomoci logickych operatorti kombinovat rizné podminky. V uzivatel-
ském rozhrani se zobrazuji fasety, které slouzi k dal$imu zjemnén{ formulovaného
dotazu na zakladé& vybéru hodnot k dostupnym polim (nabidka hodnot se ptizpiiso-
buje aktudlné vyfiltrovanym dokumentim).

Jiz ve webové aplikaci mtZe badatel ziskat zakladni predstavu o zastoupeni vyfil-
trovanych publikaci. Slouzi k tomu grafy, u nichZ 1ze na osu X umistit obdobi vzniku
dokumentu, jméno autora, kli¢ové slovo, typ dokumentu (kniha, noviny ap.) nebo
jeho jazyk; frekvenéni iidaje na ose Y lze fadit vzestupné nebo sestupné.

Pri exportu si badatel vybere poZadované publikace: nejprve aktivaci tlac¢itka
»Exportovat” a nasledné oznacenim relevantnich dokumentf (bud po jednom, nebo
viechny zobrazené poloZky na strdnce naraz). Po této fizi nisleduje samotny ex-
port, kdy je potfeba zvolit format (prosty text, ALTO, CSV/TSV, JSON, TEI) a u obo-
hacenych textt také tidaje z obohaceni, které se maji do vystupu ulozit. Exporty
provedené uzivatelem jsou dostupné na samostatné strance. Vzhledem k tomu, Ze
se muze jednat o velké objemy dat, budou se na serveru uchovavat pouze po ome-
zenou dobu a zalezi na badateli, aby data v¢as ulozil na vlastni zafizeni a pouZil je
k dalsimu vyzkumu.

Vedle webové aplikace s uZivatelskym rozhranim mazou badatelé zvolit cestu
programového rozhrani a vyhled4vat a exportovat data s vyuzitim rozhrani REST
83 Zdrojovy kdd: <https://github.com/ceskaexpedice/kramerius-web-client>.

84 Aplikace tvorend dvéma databdzemi a propojenymi sluzbami, kterd v projektu DL4DH za-
jistuje mj. uloZeni a prohled4véni obohacenych dat k digitalizovanym publikacim.


https://github.com/ceskaexpedice/kramerius-web-client
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API. Specifikace je dostupna na strankich DL4DH Feederu,® vybrané priklady jsou
k dispozici v repozitafi zdrojového kédu na GitHubu?®® a ukizka je dostupna také ve
verejném pracovnim prostoru aplikace Postman.®’

6.31 OMEZENI| A PROBLEMY

Jako vét3ina aplikaci, které pracuji s historickymi daty (v p¥ipadé digitalnich kniho-
ven s publikacemi, které vznikaly v pribéhu nékolika staleti, a zaroven s daty,
tj. skeny a rozpoznénim, které vznikaly od roku 1992), je potfeba se i v pfipadé na-
stroji DL4DH vyporadat s touto proménlivosti.

V prvé fadé je to nizk4 kvalita vstupnich dat, tj. digitalnich obrazd publikact, pri-
padné rizn4 kvalita automatického rozpoznani textu.®® To mizZe byt pri¢inou chyb
pri néaslednych analyzach lingvistickymi néstroji. Pokud u naskenovaného doku-
mentu nenf k dispozici rozpoznany text ve formatu ALTO, nebude fungovat oboha-
ceni textu pomoci lingvistickych ndstroja, které na tento typ vstupnich dat spoléhaji.
V takovém pripadé je nutno kontaktovat kurdtora sbirky a domluvit se na jejich roz-
poznani pomoci aplikace pro OCR.

Na préci lingvistickych nastroji m4 déle vliv kombinace nékolika jazykl v textu.
I kdyZ pouZivané nastroje pro morfologickou analyzu (UDPipe 2), resp. pro rozpo-
znani pojmenovanych entit (NameTag 2), uméji analyzovat nékolik jazyki, sprdvna
aplikace vyZaduje nejprve identifikaci pasazi s odlisnymi jazyky a jejich samostatné
zpracovan{ s odpovidajicim nastavenim parametri jednotlivych programd.

UloZené dotazy, popt. data, jez témto dotaziim odpovidaji, nelze povazovat za sto-
procentné replikovatelnd, nebot mtze dojit k aktualizaci bibliografickych metadat,
k novému rozpoznani pomoci OCR, pripadné k analyze textu novéjsimi verzemi lin-
gvistickych néstroji, pri¢emz ani v jednom z uvedenych pripadi se pfedchozi verze
dat neuchovavaji.

6.3.2 VYHLEDY DO BUDOUCNA

Ostré verze nastroji DL4DH byla spusténa teprve poc¢atkem roku 2023, proto lze
stejné jako u jinych projekti ocekavat, ze projde zatézkavaci zkouskou v podobé po-
Zadavkl na pristup k velkym datiim ze strany badatelt v oblasti humanitnich a soci-
alnich véd. Nahravaji tomu také zmény v oblasti autorského prava, které umoziuji
vyuzivat digitalnf kopie autorskych dél pro automatizované analyzy, provadéné za
ucelem ziskani informaci, zahrnujicich mimo jiné vzory, tendence a souvztaznosti
i v pripadech, Ze jsou dila autorsky chranéna (za splnéni uréitych podminek).
Oclekdvame jednak vylepSeni funkci zejména na strané uzivatelského roz-
hrani, tj. DL4DH Feederu, jednak ve fizi pfipravy dat ke zvefejnéni. MdzZe se na-

85 Viz <https://feeder.nkp.cz/swagger-ui/index.html>.

86 Viz <https://github.com/LIBCAS/DL4DH-Feeder>.

87 Viz <https://www.postman.com/winter-comet-20618/workspace/dl4dh-feeder>.

88 Na kvalitu OCR miZe mit vliv nap?. software, ktery nedokdZe zpracovat text obraceny
0 90 stupti®i, nebo volba nespravného modelu (typu pisma & jazyka) pro rozpozngvani.
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priklad jednat o zapojeni aplikaci pro OCR (nap#. PERO OCR (bez data)) pro roz-
poznani textu v pripadé, Ze neni k dispozici forméat ALTO. Nebo vyuZiti novéjsich
verzi nastroji NameTag a UDPipe, jejichz aktualizace se v ramci infrastruktury
LINDAT/CLARIAH-CZ pripravuje.

7. ZAVER

V oblasti humanitnich a socidlnich véd predstavuje vyznamnou soucést badatelské
prace analyza primarn{ a sekundérni literatury. Vedle jazykovych korpust 1ze v po-
slednich letech za vhodné zdroje pisemnych pramenti povazovat digitalni knihovny,
které v ¢eskych zemich v letech 1992-2022 digitalizovaly pfibliZzné 98,7 mil. stranek.
Zpracovani tak velkého objemu dat ze strany badateld se stavd mozné diky rozvoji
poéitatovych technologii, novym ptistuptim k datim i novym vypoéetnim metodam.
Clanek ptiblizuje dil¢i zkuSenosti ze zahraniéi a pfindsi struény prehled o zdrojich
dat v ¢eském prostredi. Zaméruje se na neddvno dokonceny projekt DL4DH, jehoZ ci-
lem je nabidnout badatelim pfistup k velkym objemtim dat z digitdlnich knihoven
Kramerius ve standardizovanych formétech (prosty text, ALTO, CSV/TSV, TEL, JSON)
nejen prostrednictvim nové webové aplikace, ale i pomoci programového rozhrani
REST API. Aby byla naslednd analyza publikaci co nejsnaz$i, mohou byt souéasti sta-
Zenych dat obohacujici iidaje z nastrojii UDPipe a NameTag, které vyviji a provozuje
vyzkumnad infrastruktura LINDAT/CLARIAH-CZ.
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