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Abstrakt (Cesky)

Variabilité se vénovalo mnoho ¢eskych i zahrani¢nich studii. Studie ov§em byly zaméfené
na variabilitu mluvenych projevii ¢i Cteni béznych texti a také maloktera studie se zabyvala
zkoumanim variability konkrétné nazalnich hlasek. Tato prace se tedy zabyva variabilitou
prevazné nazal pti recitaci basné. Vybrana basen obsahuje vysoké mnozstvi nazal, navic je zde
prvni a posledni sloka totozna. Prace obsahuje teoretickou cast, kterd shrnuje poznatky jak
o nazalach obecné¢, tak o variabilité. Déle pfindsi vyzkumnou ¢ast, kterd analyzuje variabilitu
nazal v zavislosti na raznych faktorech. Popisuje se zde vliv urCitych faktorii na trvani
a harmonicitu jednotlivych hlasek, vcetn¢ artikulacniho tempa. Vyzkumnéd cast vychazi
z nahravek 32 mluv¢i.

V analytické ¢asti je zkoumané nejprve artikulaéni slabi¢né tempo mluvcich napfi€ celou
basni, nasledné také v ramci slok a ver§i. Druha analyza se vénuje trvani nazal. Zkouma se
trvani nejprve v prvnich tiech neopakovanych slokach napfi¢ mluvéimi. Trvani nazal bylo
ovlivnéno prevazné prizvucnosti a pozici ve frazi ¢i vyskytem ve shluku (toto se potvrdilo jen
u hlésky [n], kterd méla nejvétsi vyskyt). Ke kazdému faktoru je vytvoten krabicovy graf, ktery
znazoriiuje jeho vliv na nazdly. Nésledné je vytvofen graf, ktery porovnava trvani nazal
v posledni a v prvni sloce, které maji totozny text. Posledni analyza se zamétuje na harmonicitu
nazal, jez je znovu posouzena i na zaklad¢ faktord, které byly zminované v predeslé analyze.

V analyze tempa jsme zjistili, Ze vSichni mluv¢i dodrzeli kadenci klesavou (aZ na
opakujici se sloku). Posledni sloka se vychylovala. V analyze trvani nazal jsme zjistili, Ze pokud
nazala byla pfizvucna ¢i stala v pozici findlni, tak byla ve vétsiné ptipada prodlouzena. Pozice
ve shluku méla vliv jen na nazalu [n], kterd se ve vyzkumu vyskytovala nejvice. Z analyzy
harmonicity bylo patrné, Ze harmonicita byla ovlivnéna pohlavim danych mluv¢i (Zeny mély
vy$$i harmonicitu nez muzi) ataké shlukem (nazala méla vy$$i harmonicitu, pokud byla

soucasti shluku).



Abstract (in English)

Many studies in Czech or other languages studied variability. However, these studies were
focused on variability in speech or in written texts and there are not many studies about
variability of nasal consonants. This thesis is focused on variability of nasal consonants where
speakers are reciting a poem. This poem consists of many nasal consonants and there are two
strophes which are similar (the first and the fourth).

This thesis consists of a theoretical part where we summarize facts about nasals in
generous and about variability. We describe factors and theirs influence on the durations and
harmonicity of nasals consonant and we also included the articulation rate. The analytic part is
based on recordings of 32 speakers. We analyse the articulation rate through the poem, then
through strophes and verses.

The second analysis focuses on the durations of nasals. At first, we analyse the durations
in the first three strophes, which differ from each other, across the speakers. The durations of
nasals were influenced by accents, positions in the phrases and the presence of nasals in cluster
(clusters only influence the nasal [n], which occurs most frequently). For every factor we create
graphs. These graphs illustrate the influences of these factors on nasal durations.

The last analysis explores the harmonicity of nasals. We use same factors and observe
their effects on harmonicity.

In the analysis of articulation rate, we discovered that speakers generally decrease their
cadence through the poem (except for the last strophe). The last strophe deflects. Analysing the
durations of nasals reveals that longer durations have nasals with an accent and also nasals
which stands in the final position in the phrase. Influence of cluster was proved only in nasal
[n]. In the last analysis (analysis of harmonicity) we discovered that sex of speakers has the
most significant influence. Women have higher harmonicity then men. The clusters also have

influence on the harmonicity. Nasals in clusters have higher harmonicity then standalone nasals.
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Uvod

Tato prace se bude zamétovat na vyzkum variability nazal a jejich akustickych vlastnosti
pii recitaci basn¢€. Hlavnim aspektem této prace byl fakt, Ze podobny vyzkum zabyvajici se
fonetickou analyzou variability a jednotlivych vlastnosti nazal zatim neni dohledatelny. Existuji
pouze studie, které se zabyvali ¢tenymi projevy a zde posuzovali délku jednotlivych hlasek
(napft. Psutka et. al. 2006). Zimova (1959) studie naopak ptinasi tendence, které se projevuji pii
Cteni riznych zanra. Existuje mnoho studii, které zkoumaji variabilitu ur¢itych proménnych pii
bézné mluve ¢i ve ¢teném projevu.

Prvni hlavni kapitola se bude vénovat nazaldm obecné. Nejdiive bude popsané, o jaké
hlasky se jedna, jak jsou tvofeny, jaké maji akustické vlastnosti a jaky je jejich vyskyt v ceském
jazyce av jazycich cizich. Také zde bude oddil, ktery popisuje jejich podobu, kdyz je
zobrazujeme graficky— tedy ve spektrogramu a oscilogramu.

Druha hlavni kapitola se bude vénovat popisu variability. V této ¢asti bude zminéno, kde
vSude pfi produkci fe¢i mohou mluvci variovat. Tyto odchylky budou popsany v souvislosti
s artikulacnim tempem a hlaskami, které jsou vyslovované. Mluv¢i totiz mohou produkovat
variabilitu na vSech urovnich (od jednotlivych artikulaénich procest, ptes artikulacni tempo
feci az po prozodii jednotlivych promluv). Tyto dvé kapitoly budou primarni pro porovnani
nasich vysledkt s vysledky z ostatnich studii.

Treti hlavni kapitola se zabyva samostatnym vyzkumem. Vyzkumu se Ucastnilo
32 mluv¢ich, kteti recitovali jednu baseni od Viktora Dyka. V této kapitole se také nachézi popis
konkrétniho zpracovani materidlu a nasledné analyzy materidlu. Analyza byla rozdélena do
3 ¢asti podle tématu (artikulaéni tempo, nazaly a harmonicita) a v kazdém oddilu bylo nékolik
grafil.

Posledni ¢ast byla vénovana diskusi vysledki a zadvéru celé prace. V diskusi byla
vysvétlena ndmi ziskand data a diivod jejich pfipadné odliSnosti v porovnani s daty z jinych
studii. V zavérove Casti byly shrnuty jednotlivé poznatky, které by se mohly objevovat v dalSich

vyzkumech, které by se podobnou tematikou zabyvaly v budoucnu.



1 Nazaly
1.1 Definice

Nazaly patfi mezi sonorni konsonanty, které se objevuji v kazdém jazyce. Vznikaji
uvolnénim velofaryngélniho prichodu a vytvofenim nazélni okluze (UpIlného zévéru v Ustni
duting). Jelikoz je ustni dutina zablokovana, vzduch unika, diky spusténému patru, ptes dutinu
nosni. Pfi tvorbé nazal 1ze vyzdvihnout hned n€kolik véci. Jazyk a rty musi byt na artikula¢ni
pozici dan¢ho mista artikulace. Dale je zapotiebi, aby bylo spusténé mekké patro (vélum) a aby
vzduch mohl proudit nosni dutinou. Maximalni amplituda velického otevieni pozorovana
béhem tvorby nosnich souhlasek je pomérné rychle dosazena a zlstavd vyrovnana, coz dava
relativné stabilni oblasti v souvisejicim akustickém vystupu béhem vyslovnosti hldsek [m] a [n]
(Clements 2015: 210). Dutina Ustni slouzi u nazal pouze jako rezonancni prostor. Na konci
vyslovnosti nazal dochazi k uvolnéni okluze.

Zvuk, ktery prochdzi dutinou nosni, se nazyva nazalni brum (Machac
& Skarnitzl 2009: 56). Nazalni brum je pfiznacny pro vSechny typy nazal asklada se
znazalnich formant a oralnich antiformantl. Nazalni brum se pienasi ina vokal (viz
odd. 1.3.1 o nazalizaci vokala).

Neékterymi svymi rysy se nazaly podobaji explozivam. Napiiklad [b] — [m], [d] — [n]
a[g] —[n]. Divodem je, ze sdileji stejné misto artikulace a okluzi pti tvorbé hlasky. Naopak
ustfednim rozdilnym rysem mezi obéma tfidami hlasek je nazalita. Nazalita je hlavnim rysem,
které nazaly nesou (vice viz odd. 1.2 o nazalit¢).

V Ceském jazyce se vyskytuje 5 nazal: bilabidlni [m], labiodentalni [m], alveolarni [n],
palatalni [p] a velarni [g]. Rozdil mezi témito nazdlami je predevSim v pozici jazyka pfi
artikulaci. Nazaly se v ceském jazyce mohou objevovat ve vSech slabi¢nych pozicich: v prétuie
(napt. slovo ,,most*), v kod¢ (napf. slovo ,,strom*), ale téZ ve slabicném jadie — ale to neni tak
bézné (napf. slovo ,,sedm*). Zahranicni vyzkumy ukazuji, Ze objevuji-li se nazaly na pocatku
slabiky, je m&kké patro spuSténo méné a zaroveil pozdéji, nezZ pokud nazala ukoncuje slabiku

(Clements 2015: 203).

1.2 Nazalita

Fonetické korelaty nazality jsou vyrazné. Nazalizovany zvuk muZeme popsat jako
takovy, ktery proudi dostatecné otevienym velofaryngalnim traktem, a diky némuz miZeme
jednoduse urcit rozdil mezi nosni a ustni dutinou (Clements 2015: 201). Nazalita je rys vlastni
¢ili distinktivni. To znamend, Ze vSechny nazaly nesou tento rys, ktery je pro n¢ ptiznacny.
Tento rys neni dostate¢né distinktivni, proto napt. poslucha¢ nerozezna kuptikladu [m] od [n],

pokud by si mluvéi zakryl usta (Skarnitzl, Sturm & Volin 2016: 57). Zakladni akustické
2



vlastnosti nazality jsou doprovazeny jednou nebo vice dalsimi akustickymi vlastnostmi. Mezi
né patii: zmény vokalické kvality a zmény v celkové spektralni rovnovaze (Skarnitzl 2007: 62).

Nazalita se miiZze pfenaset i na okolni hlasky. Cast&jsi a vyrazngjsi pienos je na vokaly
amén¢ Casty je prenos na konsonanty. Pii vyslovnosti nazalizovanych vokali a aproximant
prochazi ¢ast vzduchu i skrz dutinu ustni (Obrazek 1). U nazal [m], [n] a [g] dochézi k nazalni
okluzi v dutin€ tstni, a vzduch tak proudi pouze dutinou nosni (Obrazek 2). Abychom mohli
zaznamenat nazalitu pienesenou na konsonanty, nazalni brum by musel byt dostatecné dlouhy

(Clements 2015: 208).

Nose
< - - T
\| Velum
- -
Lips |
I
Nasal |
vowels @

Obrazek 1 - Dikaz primiku vzduchu dutinou ustni a nosni (Clements 2015 200)

Velum Velum Velum

Obrazek 2 - Uzaver v dutiné ustni pri vyslovnosti nazal (Clements 2015: 200)



1.3 Vliv nazél na okolni hlasky
1.3.1 Vokaly

Vokaly patii mezi hlasky, na které se nazalizace pienasi nejcastéji. Nazalizované vokaly
jsou v Ceském jazyce Casté, ipiesto se jednd o nejkomplikovanéjsi hlasky z akustického

hlediska. Akusticky komplex nazalizovanych vokala tvofi:

e nazalni formanty,
e oralnimi formanty,

e antiformanty.

Nazélni formanty neboli formanty, které vznikly propojenim dutiny ustni s dutinou nosni
pripadné s paranazalnimi dutinami. Oralni formanty neboli vokalické formanty, byvaji oproti
formantim nenazéalnich vokali posunuté. Antiformanty vystupuji v parech s nazalnimi
formanty (Skarnitzl 2007: 60).

Pti ptechodu z nazaly na vokal jsou patrné tyto zmeény:

e ndstup zietelnéjsi formantové struktury, zvySeni spektralni intenzity,

e slozitéjsi tvar zvukové viny,

e pfipadné viditelny tranzient (Macha¢ & Skarnitzl 2009: 62).

V oscilogramu lze také spatfit uvolnéni zavéru pii exploziv — explozivni ¢ast. Tuto Cast
také povaZzujeme za soucast nazaly (Macha¢ & Skarnitzl 2009: 62). Vokal se az na ziskanou
nazalitu nijak neméni. Nazalni brum a pfechod znazéaly na vokal jsou pro urceni mista
artikulace stejné diilezité, avSak ani jedna perfektni misto artikulace nezarucuje (Kurowski &
Blumstein 1987: 1917). Zminéné vokalické tranzienty nejsou v bézné mluvé tak Casté. I piesto
je mozné je zachytit ptedev§im ve vyskytu u intervokalickych nazal.

Pii ptechodu z vokéalu na nazalu dojde k rozpadu formantové struktury vokalickych
formanti, poklesem spektralni intenzity predev§im ve vysSich frekvencich a v diisledku toho
k roz§ifeni formantovych pasem a také dojde k zjednoduseni tvaru zvukové viny (Macha¢ &
Skarnitzl 2009: 59). Pfi tomto piechodu mize byt patrna i1jedna perioda, kterd ma nizsi
amplitudu.

V Ceském jazyce nelze nalézt samostatné nosové vokaly cili vokaly pln€ nazalizované.
Existuje pouze koartikulacni nazalita, tzn. jedna se o prekryvani hlasek. Dfive nez dokonCime
artikulaci jedné hlasky, zaciname artikulovat hlasku nésledujici a obé hlasky jsou castecné
artikulovany spolecné (koartikulovany) (Skarnitzl 2007: 7). To je velmi rozdilné oproti

francouzsting, ve které existuji tzv. distinktivni nazalizované vokaly. Nekteré vokaly jsou plné
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nazalizované, a proto francouzstina rozliSuje naptiklad dvé skoro totozna slova ,,pa“a,,pa‘“.
I ptesto, ze slova vypadaji totozné, jedna se o dvé rozdilna slova. Toto rozliSeni je dano plnou

nazalizaci vokalu.

1.3.2 Konsonanty

Pfenos nazalizace na okolni hlasky neni Casty. Naopak lze shledat chvile, kdy se mekké
patro pii vyslovnosti nazal zdvihalo diive, nez celd vyslovnost nazaly prob¢hla. Ve studii
Molla & Daniloffa (1971) autofi studovali délku nazal v sekvencich typu NC (nazala a oralni
konsonant) a NVC (nazéla, vokal a oralni konsonant). Zjistili, ze se m&kké patro zdvihalo uz
b&hem vyslovnosti nazaly. Pii vyslovnosti sekvence NVC mékké patro klesalo az se za¢atkem
vyslovnosti vokalu — tzn. nazala méla pfi celé své vyslovnosti patro spusténé. Ani v této studii
neobjevili pfenos rysu +nazalita na oralni konsonant. K pfenosu distinktivniho rysu dochéazelo

jen u vokald.

1.4  Akustické pojeti

Pro akustické vlastnosti nazalniho traktu jsou kli¢ové jeho rozméry. Dutina nosni je
nejuzsi u stropu (piiblizné 2—3 mm) a nejsirsi je pii spodiné, kde dosahuje Sitky az 15 mm
tkani v dutin€ nosni stejné jako pfitomnosti vedlejSich nosnich dutin (Macha¢ & Skarnitzl
2009: 57). Z akustického hlediska maji nazaly tfi rysy. Zaprvé vSechny nazaly maji jeden
formant o frekvenci kolem 300 Hz a tento formant je od zbytku separovany. Zadruhé jsou
frekvencné tlumené, coz znamena, ze maji veliké pasmo, které reflektuje rychlost absorbované
energie. A zatfeti si 1ze vSimnout velké hustoty formantd a antiformantti (Kent 1992: 368).
Formanty a antiformanty mizeme spatfovat ve dvojicich. Pokud maji stejnou centralni a krajni
hodnotu, nuluji se. Naopak pokud maji hodnoty jin€, budou ve spektru 1épe viditelné. Nazaly
maji nizsi zakladni frekvenci (FO) neZ ostatni hlasky. Tim, Ze vzduch pfi jejich tvorbé odchazi
pfes dutinu nosni, je ovlivnéna jak jejich amplituda, tak hlasitost. Amplituda 1 hlasitost je nizsi
u nazal nez u ostatnich hlasek (Ladefoged 2012: 54). Pfi tvorbé nazal slouZzi nosni dutina jako
hlavni tunel pro rezonanci. Je to tedy uplny opak k bézné tvorb¢ hlasek, u kterych je primarnim
tunelem pro rezonanci dutina Ustni. Nazaly nesou fonetické rysy, kterymi je sonorita (znélost),
dostate¢né otevieni velofaryngalniho prichodu a zévér v dutiné ustni (Macha¢ & Skarnitzl

2009: 57).



1.4.1 Nazaly ve spektrogramu

Ve spektrogramu maji nazaly méné vyraznou barvu. Jsou vyobrazené jako bila az Seda
pasma. Mizeme zaznamenat itranzient. Ten je vyrazné tmavsi nez zbytek nazdly, kterou
muzeme vidét ve spektrogramu (Macha¢ & Skarnitzl 2009: 59). Ve vyskytu nazala — vokal si
muzeme v§imnout rozpadu formantové struktury. Nékteré nazély jsou zakoncené explozivnim
prvkem. Explozivni prvek poznidme ve spektrogramu diky pfitomnosti Sumové slozky.
V urcitych piipadech je obtizné vizudlné rozpoznat nazaly jen na zaklad¢ spektrogramu. To
muze byt zapfi¢inéno situacemi, kdy nazéla stoji mezi dvéma hlaskami, kde je akusticky
kontrast nizsi. Tuto situaci mizeme vidét naptiklad ve slové ,,ziznivymi* a konkrétné mezi

hlaskami [J] a [i] (Obrazek 3).

24.973672 0077230 | 25.050902

I I‘IlI ||I | |}| WMWJW‘“WMM&MWW

m 1

Ziznivymi

Na melodil nezname pisné Ty tony dusi rozryvaji mané a pohadka to promrskana do

0287386 [ 0.077230 | 0426236
24 686286 Visible part 0.790852 seconds 25.4]"71381
Total duration 54 030875 seconds

Obrazek 3 - Problém urcovani hranic mezi hlaskami [J] a [i]

1.4.2 Nazély v oscilogramu

Nazaly pozname v oscilogramu pfedevsim na zékladé jednodussiho znadzornéni zvukové
viny (Obrazek 4). Zvukova vlna ma nizsi amplitudu a je vice zaoblena diky absenci vyssich
frekvencnich slozek. U nékterych nazal je znatelny explozivni prvek, ktery je spolecny pro
veskeré explozivy. Tento prvek je zplisoben uvolnénim zavéru a nasledné exploze. Explozivni

prvek pozname podle vyssi amplitudy.
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Obrazek 4 - Ukazka nazaly [m] v oscilogramu a spektrogramu

1.5 Trvéni nazal v ¢eském jazyce
Jak uz bylo zminéno vyse (viz odd. 1.1 celkové o nazalach), v Ceském jazyce se objevuje

5 nazal. Jejich trvani bylo popsano v mnoha studiich (Tabulka 1).

Chlumsky - Hala Psutka et. al. Borov. - Malaé
nazala pramér spontanni fed/ ¢tena fet pramér
m 120 87/89 161
n 100 82/74 158
o] 110 78/75 165

Tabulka 1 - Vypis trvani jednotlivych nazdl z riiznych studii: Chlumsky (1928) prepracovany Hélou
(1962), Psutka et. al (2006) a Borovickova & Malac (1967)

V tabulce 1 jsou vypsané nazaly ajejich trvani ve studiich: Chlumského (1928) —
prepracované Halou (1962), Psutky et. al. (2006) a Borovickovée & Malace (1967). Prace
Chlumského/Hély a Borovickové & Malace se zabyvaly trvanim nazél v béznych mluvenych
promluvach a studie Psutky et. al. (2006) porovnavala trvani nazal ve spontanni fe¢i a v ¢tené
promluvé.

Z tabulky lze vy¢ist, Ze nejdelsi trvani ma ve vétSing piipadi (az na studii Borovickoveé
& Malace 1967) nazala [m]. Nejkratsi je hlaska [n] ve vSech studiich — ve studii Psutky et. al.
(2006) ma tato nazala nejkratsi trvani jen ve cteném projevu. Pro tuto préci jsou zasadni hodnoty
ziskané ze studie Psutky et. al (2006), kterd zkoumala délku nazal ve ¢teném projevu. Tyto
hodnoty by se mohly objevovat 1 pfi recitaci basn¢€. Trvani nazal mize byt, stejné jako trvani
ostatnich konsonantti, ovlivnéno pozici ve frazi, ptizvucnosti ¢i shlukem, ve kterém by se nazéla
mohla nachazet. Simek se ve své praci (2010) vénoval trvani exploziv a vliviim, které by jejich

trvani mohly ovlivnit:



e explozivy maji nejdelsi trvani, stoji-li v intervokalické pozici,

e trvani exploziv ve shluku se snizuje s nartistem poc¢tu segmentd v shluku,

e cexplozivy neznélé jsou nachylnéjsi na koartikula¢ni zmény nez explozivy zn¢lé,
e okolni hlaskové okoli mize dobu trvani exploziv ovliviiovat,

e explozivy na pocatku ptizvucnych slabik vétsSinou jsou o néco delsi nez explozivy

vyskytujici se v neptizvucnych slabikach.

1.6 Nazaly pfi identifikaci mluvcich

Nazély jsou velmi podstatné pti identifikaci mluvéich béhem forenznich vySetfovani.
Jejich dulezitost je dana tim, Ze ve vétSin€ ptipadi znéji u konkrétniho mluvéiho stejné, jelikoz
pfiliS nepodléhaji artikulacni variabilité. Je tomu tak kviilli neménnosti nosni dutiny a zejména
neménnosti jejich antirezonanci; nosni dutina se neméni a ani mluv¢i ji ménit nemtize. Jediné
identifikaci mluvcich je ale velmi podstatné nezkoumat nazaly samostatné, ale spiSe je zkoumat
v koartikulaci (Weingartova 2011: 18). Pfi identifikaci mluv¢iho miZe ovSem dojit

k zamérnému nazalizovani feci.

1.7  Nazaly v cizich jazycich

Existuje mnoho studii, které se zabyvaji nazalami v cizich jazycich. Zkoumaji nazaly,
jejich vlastnosti, vyskyt na urcitych mistech ve slabikach a jejich variabilitu. Za zminku stoji
studie zabyvajici se africkym jazykem Akan (Boiswah, 2011). Tato studie se zam¢tuje na trvani
nazal, které mize byt ovlivnéno pozicemi, na kterych se nazaly objevuji. Dalsi studie, kterd
pfibliZzuje variabilitu nazal, se zabyva zkoumani nazal ve tfech australskych jazycich, kterymi
se mluvi kolem oblasti Alice Springs (Tabain, 2016). Tato studie se zamé&fuje na nazalni brum,

ktery se vyskytuje na riznych pozicich ve slovech — na pocatku, uprostied ¢i na konci.

1.7.1 Nazély v africkém jazyce Akan

V této studii (Boiswah, 2011) se védci zamétovali na africky jazyk Akan. Akan patii mezi
Kwa jazyky, kterym se mluvi v Ghané a v nékterych ¢astech zapadni Afriky. Autofi se zabyvali
také nekolika dialekty tohoto jazyka. Vyzkum vychazel z promluv 70 mluv¢ich, kdy vyuzivali
vzdy 24 slov ze 7 dialektid Akanu. Pro vyzkum védci vybrali slova, ve kterych nazaly stoji bud’
na pocatku slova, uprostied nebo na konci. Ve vyzkumu se zaméfili na trvani nazal, ato
konkrétné na bilabidlni [m], alveolarni [n], palatdlni [p] a velarni [n]. Promluvy zkoumali
pomoci spektrografu. Vyzkum pfinasi poznatky o bilabidlnim [m], které se objevuje v kazdém
dialektu a v kazdé¢ pozici ve slové. Bilabidlni [m] ma také nejdelsi trvani oproti ostatnim

nazéalam, které se v Akanu objevuji. Trvani bilabidlniho [m] je ze vSech nazal nejdelsi na
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pocatku slov, pfi¢emz na konci slov je nejkrat$i. Divodem, pro¢ je zde bilabialni nazala
nejkratsi, je nespravna vyslovnost, tedy Ze nazala nebyla poradné vyslovena. Tento jev je patrny
1u ostatnich nazal, které se vyskytuji na koncich slov. Alveolarni [n] se vyskytuje na vSech
pozicich jen v jednom dialektu. Ve zbylych dialektech stoji alveolarni nazala jen na pocatku
a ve stiedu slov. Alveolarni [n] ma delsi trvani nez velarni [g]. Velarni [g] je del$i nez bilabidlni
[m], pokud stoji ve stfedu slov. Samotné velarni [f] ma delsi trvani, pokud stoji uprostied slova,
nez pokud stoji na konci. Velarni [g] se ve vSech dialektech neobjevuje v pozicich pted vokalem
¢1 mezi vokaly. Palatalni [pn] se v Akanu objevuje jen na pocatku slova nebo uprostied slova.
Na konci slova se v zadném dialektu Akanu nevyskytuje. Znovu se potvrzuje jev, Ze je palatalni

nazala delsi v pripadech, kdyz se vyskytuje na pocatku slova, nez kdyz stoji uprostied slova.

1.7.2 Nazaly v tfech centralnich australskych jazycich

Ve studii (Tabain, 2016) se zaméfuji na spektralni strukturu nazalnich konsonantt.
Konkrétné se zaméfuji na délku formantli nazal a nazalni brum. Vyzkum si dava za cil potvrdit
a vyvratit ¢asti predeslych praci zaméfenych na nazalni brum. Studie vychazi ze tii centralnich
australskych jazykli — Arrente, Pitjantjatjara a Warlpiri. Témito jazyky se mluvi ve mésté Alice
Springs a v jeho okoli. Jazyk Arrente ma Sest nazal — bilabidlni [m], dentalni [n], alveolarni [n],
retroflexni [n], alveopalatalni [n] a velarni [g]. Oproti tomu jazyky Pitjantjatjara a Wlapiri maji
jen pét nazal — v téchto jazycich chybi nazala dentalni [n]. Kazdy mluv¢i opakoval jedno slovo
dvakrat az tiikrat. Celkové méli badatelé k dispozici 7117 slov, kterd nasledné analyzovali. Ve
studii pfisli na to, Ze ze vSech australskych nazal téchto tii jazykti ma bilabidlni [m] nejnizsi
prvni ¢tyfi nazéalni formanty. Naopak velarni [n] ma nejvyssi prvni formant N1 a nizké formanty
N2 — N4. Alveopalatalni nazila ma nizky formant N1 anejvy$§i N2 a N3, coz odpovida
typickému palatdlnimu zvuku. Zbylé nazély (retroflexni, dentdlni a alveolarni) mezi sebou
nemaji témeét zadny rozdil. Béhem studie analyzovali i Sitku formantového pdsma, pticemz
nejveétsi rozsah se prokazal u alevopalatidlni nazdly. Veldrni nazala méla také veétsi Sirku
formantového pdsma, zbylé nazdly mély S$itku formantového pésma znatelné mensi.
K rozdilnému vysledku dosli pfi méfeni vzdalenosti nazalnich formanti. V tomto vyzkumu
1 zminuji studii Johnsona (2012), ktery naméfil tyto vzdalenosti o velikosti 800 Hz. Ve studii
Tabain (2016), ze které v tomto odstavci vychazim, naméfili vyssi vzdalenost — 1100 Hz. Tento
rozdilny vysledek je nejspiSe dan vybérem mluvcich. Vyzkum byl tvofen mluvéimi, kterymi
byly z vétsi ¢asti Zzeny. Vyzkum neobsahuje podrobné meéteni ordlnich antirezonanci, byla
ziskana pouze minima a maxima frekvenci téchto antirezonanci. Hlavnim cilem této studie bylo

poskytnuti namétenych hodnot pro budouci fonetiky, kteii by se timto tématem zabyvali.



2 Variabilita v Feci

Variabilita v feci je klicovym aspektem, kterym se tato prace zabyva. Proces tvorby feci
se vétSinou deli na tfi slozky: respiracni (dechovou), ktera pro ucely tohoto pojednani neni
zasadni, déale pak fonacni a artikulac¢ni (Skarnitzl 2016: 97). Lidské fonacni ustroji jedinci
umoznuje vytvaret rizné zvuky, diky plasticit¢ naseho fecového organu. I ptesto existuji mezni
a optimalni hodnoty riiznych akustickych parametra, které nas ve vytvareni zvukli omezuji
(Skarnitzl 2016: 106). Nejvyraznéjsi modifikace primarniho hlasivkového tonu vytvaiime
v dutiné ustni pomoci jazyka (Skarnitzl 2016: 105). Variabilita zavisi nejen na fona¢nim ustroji,
ale také na indexové informaci, kterou dana situace nese. Variabilita je také zavisla na slozkach
komunika¢niho zaméru. Jedna se o slozku kognitivni, afektivni, socidlni, sebereprezentacni
a interakéni. VyuZzivame rizné fonetické prostredky, diky kterym vyjadiujeme komunikaéni
zamér (Obrazek 5). Tyto prostiedky délime na segmentdlni a suprasegmentalni slozky.

Zakladatelem této teorie byl fonetik Francis Nolan (Skarnitzl 2016: 107).

KOMUNIKACNT ZAMER

f?mﬂ-:w.&].xf SUPRASEGMENTALNI
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T\ //4//
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implementace

:

fetovy signdl

Obrazek 5 - Model komunikacniho zameru (Skarnitzl 2016 upraveno podle Nolan 1983, 2. kap.)

Variabilita je také dana emoc¢nim a psychickym rozpolozenim mluvciho. Z hlasu nejlépe
rozezname smutek a zlost (Skarnitzl 2016: 109). Lze také zaznamenat i osobnostni vlastnosti
mluvéiho. Re¢ovy signal nam poskytuje informace o tizemi, ve kterém dany mluvéi il & Zije,
nebo nam také feCovy signal poskytuje socioekonomické postaveni jedince. Dale nam
poskytuje informace o tom, v jakych socidlnich skupinach se dany jedinec vyskytuje. Jednotlivi
mluvéi mohou fecovy signdl upravovat dle potteb posluchact. Ve studii Munsona (2018) je

zminéna situace, kdy mluvci, kvili rozdilnym typim posluchact, ptizpisobuje svou promluvu
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tak, aby posluchace, co nejvice zaujal. Mladsi posluchace totiz zaujme jind verze promluvy nez

star§i posluchace.

2.1 Prozodie

Kazda promluva se sklada z tonovych slozek. Ty miizeme celkoveé nazyvat melodii feci.
Sled tont se nazyva intonace. Ta se v $ir§im smyslu nazyva prozodie (Skarnitzl, Sturm & Volin
2016: 124). Skupina slov, ktera nese melodicky celek, se nazyva prozodicka fraze. V ¢eském
jazyce miizeme najit tfi druhy melodému: melodém ukoncujici klesavy, melodém ukoncujici
stoupavy a melodém neukoncujici. Ke kazdému melodému je ptifazeno nékolik kadenci, které
napomahaji mluv¢éimu lépe zaptsobit na posluchace. Melodém neukoncujici ma Sest kadenci.
Pro tuto préci je, vzhledem ke zkoumanému materialu (viz odd. 3.1 o metod¢), dulezita kadence
rovna, stoupavo-klesava a rovno-klesava (Obrazek 6). Hodi se zejména do stylizovaného
vypravéni nebo pro dramatické ucely (Skarnitzl, Sturm, & Volin, 2016: 137). Tyto kadence

bychom mohli spatfit pfi recitaci basn¢.

O Eam 0O m® 0 mm
...... o, g, = = — ]
Pak se rozjel = do kopce a ... ... rozjel = do kopce a ... ... rozjel = do kopce a ...

Obrdazek 6 - Kadence rovna, stoupavo-klesava, rovno-klesava

Jeden mluv¢i je schopen fici stejnou vétu mnohokrat jinak. ZaleZi na dlrazu, ktery dany
mluv¢éi mize klast na jakékoliv slovo. Rozhodnuti pro to, kam mluvéi diraz vlozi, zavisi na
mnoha aspektech. Jak na aspektech psychickych, socidlnich a dalSich, které ovliviiuji kazdého
mluvciho. Také zalezi na dialektu mluvciho, bilingvismu apod. Na prozodii ma vliv
komunikacni situace, kterd ovliviiuje to, kam dany mluv¢i klade diraz, kde promluvu zrychluje
apod. Nekteti mluveéi mohou byt nervozni ¢i maji problém s nalezenim téch spravnych slov.
Tyto faktory také ovliviiuji prozodii a promluvu celkoveé. Mluv¢i totiz vypliuji fe€ hezitatnimi
zvuky jako ,,um® ¢i ,,uh®. Tato vypliikova slova maji za nasledek vétsi pauzy mezi promluvami
a dlraz, ktery mluv¢i davaji na nove nalezena slova. Variabilita také zavisi na situaci, ve které
mluv¢i promlouva. Prozodie mtize byt jednim z faktort, které ovliviiuji robustnost hlaskovych
ryst (vice o robustnosti rysii viz odd. 2.3.1 o stabilnich/robustnich rysech u konsonanti).

Z vysledkii analyz Machace a Zikové (2013) se prokazalo, ze k nejvétSim redukcim
dochdzi ve slabi¢né kod€ a k nejméné redukcim dochézi ve slabi¢nych préturdch. Také v této
praci byla znovu ovéfena a potvrzena fakta i z jinych studii, napt. Ze v neptizvucnych slabikach
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dochdzi k redukcim méné nez v pfizvucnych. V této praci se mize potvrdit fakt, ze vliv na
délku jednotlivych segmentii miize mit pozice segmentu v ramci vys$si prozodické jednotky
(mluvniho taktu). Objevuji-li se segmenty ve finalni pozici, mize dochazet k finalnimu

dlouzeni slov (Churanova et al., 2015).

2.1.1 Tempo feci

Tempo feci je dano tim, kolik slov, slabik ¢i hlasek fekne mluv¢i za jednotku Casu.
Rozlisujeme dvé tempa feci. Artikulacni tempo (nezahrnuje pauzy) a mluvni tempo (zahrnuje
pauzy). Zahrnuté pauzy jsou krats$i nez stanovena hranice trvani — Casto pouzivana je naptiklad
hranice 1500ms (Hrachova 2016: 18). Kazdy jazyk ma jiné tempo feci a také kazdy mluvci mé
urcité navyklé tempo feci. DEti maji nizsi tempo feci a celkové nizsi variabilitu nez dospéli
(Linkova 2022: 11). Tempo feci je u kazdého jedince rtizné, avSak u kazdého jedince se tempo
feCi ustaluje kolem dvacatého roku zivota (Balk6 2005: 192).

Stejné jako prozodie, tak také tempo teci je ovlivnéno emocemi mluvciho. Pfi stresové
situaci ma mluvei ve zvyku mluvit rychleji — tzn. tempo feci je vySSi. Variabilita tempa feci
muze byt nizsi, kdyz je fe€ planovana a mluvci miize dopiedu vidét text, ktery bude prednaset.
Naopak pokud mluv¢éi mluvi spatra, je zde pravdépodobnost vyssi variability a vyssiho uziti
hezita¢nich zvuki (Linkova 2022: 12). Zima (1959) ve své studii uvadi, ze naptiklad prednes
pohadky a podobnych Zanri mohou mit za nasledek nizsi tempo feci a tim padem i nizsi
variabilitu — psana pfedloha projevu vyrazné usnadiiuje jeho planovani.

Studie Jacewicze & Foxe (2009) se zaméfuje na variabilitu tempa anglicky mluvicich
mluvc¢ich v Americe. Jejich studie je konkrétn€ zamétend na rychlosti tempa severné zijicich
ajizné zijicich mluvéi. Analyzovali mluvni tempo napfi¢ mluvéimi a také v ramci jednoho
mluvciho. Studii také rozdélili na vyzkum tempa pfi Cteni a tempa pii spontdnni promluve.
Studie pfinesla vysledky, které dokdzaly, Ze tempo fe€i pii spontdnni mluvé miize byt ovlivnéno
vékem. Starsi lidé mohou mit vice problémil ¢1 mohou trpét riznymi nemocemi, které mohou
tempo feci ovlivilovat. OvSem star$i mluv¢i umi 1épe frazovat a 1épe vyuZivaji pauzy, pokud
jde o tempo pfi ¢teni. Celkoveé bylo mluvniho tempo pfi spontannim mluveni vyssi, nez kdyz
méli mluvéi text Cist. Zaroven ti mluvci, kteti méli rychlé mluvni tempo pfi spontanni feci, méli
také rychlejsi tempo pfi Cteni.

2.2 Hlasové parametry
Kazdy jedinec ma dané fyziologické vlastnosti, které neni mozné vyrazné ovlivnit, coz

do velké miry ptfedurCuje barvu naSeho hlasu. Fyziologické odliSnosti mezi muzi a zenami

napiiklad vedou k tomu, Ze muZzi maji obvykle niz§i hlas nez Zeny (v disledku rozdila hlasivek)
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a obecné nizsi rezonan¢ni frekvence (v disledku rozdila délky vokalniho traktu). Na druhou
stranu 1 tyto parametry muzeme ¢astecné ovlivnit a vyuzivat pii komunikaci,

Hlavni oblasti, ve které miize probihat variabilita, je pii artikulaci — tzn. kdyz se vytvaii
rizné modifikace Ci pfekazky ve vokalnim traktu (Skarnitzl 2016: 103).

Pti artikulaci v duting Ustni se miize zapojovat: dolni celist, jazyk, rty, mékké patro
a s nim souvisejici nazalni a paranazalni dutiny. Dolni celist je dulezitd pro spravné otevirani
ust, hlavné pti vyslovnosti vokalt. Také se podili na spravné rezonanci hlasu — tzn. pii Spatném
ruznych artikulacich se zapojuji jeho dalsi ¢asti — Spicka, Cepel a hibet jazyka. I v pozici jazyka
muzeme spatfit rizné typy variability. Napiiklad bychom mohli povazovat za variabilitu, kdyz
jedinci zamérné Sislaji v promluvach k malym détem (Skarnitzl 2016: 106). Funkce mékkého
patra a nazdlnich dutin je zmiflovana vySe (viz odd. 1.1 o nazalach obecné¢). Distinktivni rys
nazal (nazalita) mize byt i zvySend, napi. pokud jedinec trpi huhnavosti. Tim se nazalita pfenasi
1 na ostatni hlasky, nejen na ty sousedni. Toto naruseni zptisobuje, ze se mékké patro neuzavira
nebo neotevird. Pfi rozs$tépu patra se mékké patro neuzavira, atak je veSkery projev
nazalizovany (Skarnitzl 2016: 105). Naopak pti zbytnélé nosni mandli se mekké patro viibec
neotevira, a tak ma jedinec problém produkovat nazalni hlasky (Skarnitzl 2016: 105). Artikulaci
jednotlivych hlasek lze ovlivnit také pomoci rtd. Rty bud’ zaokrouhlujeme, ¢i zaostfujeme.
Zaokrouhleni rtd je doprovazeno jejich vySpulenim, coZ prodluzuje vokalni trakt atim se
sniZzuje rezonanc¢ni frekvence. Naopak pfi zaostfeni rtll jsou rty ,,vtahovany* dovnitf, vokalni
trakt je zkraceny arezonanc¢ni frekvence se zvySuje (Skarnitzl 2016: 104). I zde je patrna
variabilita fe¢i pfi mluvé k malym détem, napft. Spulenim rti.

Vibec nejvyraznéjSim prvkem, jenZ miizeme volné modifikovat, jsou fonacni parametry
hlasu. Existuji tii typy fonace: dy$na, tiepend a napjatd. DySna fonace je takova, pii které je
kmitéani hlasivek doprovdzeno dySnym Sumem. Tento typ fonace je Casto vyuZivan pii sdélovani
néceho duveérného, intimniho ¢i tajného (Skarnitzl 2016: 101). Pro tfepenou fonaci je ptizna¢na
nizka frekvence kmitani. Hlasivky jsou zaviené, a proto vzduch nimi jen ,,probublava‘. Tento
typ fonace lze spatfit na konci promluvovych useki s klesavou intonaci (Skarnitzl 2016: 101).
K napjaté fonaci dochéazi diky zuZeni v horni ¢asti hrtanu. Fonace napjatd je povazovana za
nezdravou, pravé kvili napjatosti hlasivek. Typy fonace lze vyuZzivat funkéné (napt. pii
maskovani hlasu), nebo jako dlouhodobé nastaveni mluvidel. Pokud je nastaveni trvalé pfi

trepené fonaci, mize to byt znakem laryngélni patologie (Skarnitzl 2016: 101).
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2.3 Segmentalni variabilita

Variabilita se projevuje nejen v prozodickych a hlasovych charakteristikéch, ale hlavné je
spojena s artikulaci hlasek. Variabilita je patrna jak pfi vyslovnosti vokall, tak pii vyslovnosti
konsonantli. Pro tuto praci je dilezita predevs§im variabilita konsonantli — konkrétné nazal. Pti
promluvach miize dochézet k jinému postaveni mluvidel. Za variabilitu povazujeme cokoli, co
odkloni projev fe¢nika od standardni podoby vyslovnosti, pficemz tento standard vztahujeme
k Ceské vyslovnostni normé (Fischerova 2018: 18). Vyslovnost mize byt oslabend nebo
naznakova — to je zptisobeno tendenci nevydavat vice energie, nez je ke komunikaci nutné. Tyto
tendence popsal B. Lindblom (1990) v teorii H&H (hyper a hypoartikulace). Pfi artikulaci
hlasek se mizeme setkat s hlaskami kanonickymi a nekanonickymi. Kanonické hlasky jsou ty,
u kterych jsou zachovany veskeré fonetické rysy — u exploziv je to pfedevSim zdvérovost
a explozivnost. Nekanonicka hlédska je takova, kterd své fonetické rysy nema zachované. To je
vétsinou dusledkem nepeclivé artikulace mluvciho, nebo pfili§ rychlého mluvniho tempa, coz
neumoziuje zachovani nékterych hlaskovych ryst (Simek 2010: 42). P¥i¢iny nekanonickych
hlasek mohou byt napf. vySsi artikulaéni tempo, mens$i artikulacni usili mluvciho, vliv
hlaskového okoli, predvidatelnost vyssi jazykové jednotky, na jejiz stavbé se hlaska podili, nebo
druh komunikatu (Simek 2010: 102).

Uvniti fonickych fad dochazi k ovliviiovani realizaci hlasek, ptedevsim sousedicich. To
se muze projevovat jako zmény v artikulaci, kdy dochézi k Gipravé artikula¢nich pohybtli. Do
této skupiny spadéd asimilace, akomodace a palatalizace. Existuji také zmény pozi¢ni. Lze je
objevit pouze v nekterych Castech fetézce. Jedna se naptiklad o ztratu zné€losti aj. Piiklady

zmen, které se mohou objevovat pii béZzné mluve, jsou vyobrazeny nize (Obrazek 7 & 8).

A Redukee vokalu

delka+ dlouzeni kratkého vokalu

délka- kraceni dlouhého vokalu

naz+ nazalizace

paral+ paralelni artikulace

red redukee ke §va

vok vypuiténi vokalu

vyikat posun k vyé&im vokalim (vétéi zavienost)
vyika- posun k nizéim vokalum (vétsi otevienost)

Obrazek 7 - Redukce vokalii v beznych promluvach (Kodytkova 2012: 28)
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C Redukce konsonantu

asp+ aspirace

frik+ frikativizace

kons- elize konsonantu

oslab oslabena artikulace

paral+ paralelni artikulace

polovok polovokalizace

preglot preglotalizace

rel- nerealizovana exploze

vibr- chybé&;jici vibrantnost u vibrant

zavér- nevytvoreni uplncho zavéru

znél+ (¢asteéna) znélost u neznélych konsonantu

znél- (Easteéna) neznélost u znélych konsonanti

Obrazek 8 - Redukce konsonantii pri bezné mluvé (Kodytkova 2012: 28)

2.3.1 Konsonanty

rowr

Tato kapitola popise redukce, které se dé€ji ve vSech konsonantech. Nejvétsi ¢ast bude

vénovana explozivam ordlnim a nazalam, které jsou pro tuto bakalatskou praci nejpodstatné;si.

Stabilita hldskovych rysii pii bézné promluve je piehledné zpracovand v obrazku 9 (Machaé &

Zikova 2013: 62). Rysy stabilni spiSe pojmenovavadme jako rysy robustni, tzn. i ptes to, Ze je

dana hlaska elidovana, tak jeji rys mtize byt pfenesen na sousedni hlasky, a proto pfi percepci

neni elize znatelna.

typ hlisky

volkdly

explozivy

stabilnéjsi rysy
znélast, formantovy charakter

misto artikulace, (ne )znélost

znélé frilkativy
neznélé frikativy [f x]
neznélé sykavky [s §]
afrilaty

s
Tasa I Y

ostatni sonory

miisto artikulace
misto artikulace
vsech Y rysy relativiné stabilng

misto artikulace, (ne)znélost,
surtovost

nazalita

znélost, formantovy charakter

méné stabilni rysy
kvantita, kvalita, ordlnost
zavérovist [‘fxpi'a:ivnﬂsf)
znélost

surrovost

Zdvérovist

zavérovost, misto
artikulace
artikulaini prekdzka
l:; !’rik!’urmr.sl,}

Obrazek 9 - Souhrn stabilnich a nestabilnich rysit u konsonantii (Machac & Zikova 2013: 61)

Frikativy vyZaduji ptfesnou koordinaci pohybu a nastaveni artikulatort. Dochazi u nich

k ¢asté Castecné Ci uplné desonorizaci napt. more [mofe]. Ve vyzkumu Machace (2008) se
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zkoumala desonorizace frikativ v intervokalickych postavenich. K nejmensi desonorizaci
dochdzelo u hlasky [v]. Z celkovych 375 dokladi doslo k desonorizaci jen ve 4 piipadech.
Naopak u hlasky [f] doslo az v poloviné piipadii k desonorizaci. Zné€lé [f] jako hlaska kmitava
je potiebny k vytvoreni této hlasky, je rozkmitani Spicky jazyka tak, aby soucasné vznikl i Sum
(Macha¢ & Zikova 2013: 57). U frikativ je nestaly rys zné€losti. Ve tfetin¢ piipadl o tento rys
prichazeji (Machac¢ & Zikova 2013: 58).

Afrikaty jsou tvofeny uplnym zavérem, avsak ten neni pak rozrazen, ale v zazeni dochézi
k turbulentnimu Sumu (Macha¢ & Zikova 2013: 58). Je u nich patrna tendence k oslabovani ¢i
eliminovani zavéru. S touto redukci se miizeme setkat v souhlaskovém kontextu zejména pred
explozivou anglictina [anglistma], precti [presti] apod. Auditivné se takova hlaska blizi
frikativam: [c] —[s], [€¢] — [§] (Macha¢ & Zikova 2013: 58). Dochazi tedy k frikativizaci
afrikatu.

Sonory stoji na pomezi souhldsek a samohlasek. Maji tobnovy charakter a periodicky tvar
zvukové viny, obdobné to maji i samohlasky (Macha¢ & Zikova 2013: 60). Se souhlaskami
sdileji druh artikulaéni ptekazky. Pii redukci sonor dochazi ke ztraté souhlaskovych rysh
(ptekazka a jeji misto) a zaroven dochazi k podrzeni tonovosti (Macha¢ & Zikova 2013: 60).
Sonory tihnou k zachovani pouze jednoho rysu, kterym je tonovost, a naopak podléhaji oslabeni
zaveru €1 Uplné ztraté piekazky. Sonora, tak jako napf. nazéla, miZe byt plné elidovana. Mezi
samohlaskami a sonorami jsou nizké akustické rozdily, tzn. podléhaji hlaskovym zménam
Castéji nez hlasky, které maji robustnéjsi akustické rozdily (Macha¢ & Zikova 2013: 61).

Existuje n¢kolik vyzkumt, které méfily trvani ordlnich exploziv a faktory, které trvani
ovliviiovalo. Naptiklad prace Simka (2010) se zaméfovala na trvani exploziv v &estiné a jejich
variabilitu pfi realizaci (vice o trvani viz odd. 2.3.3 o faktorech ovliviiujici trvani konsonantt).
Explozivy obecné maji dva nejvyraznéjsi rysy: zavérovost a explozivnost. Pokud se konsonanty
vyskytuji v intervokalické pozici, méné podléhaji koartikulaénim jeviim a deformacim, tzn.
maji nejveétsi tendence zachovat si zadvérovost a explozivnost. V druhém piipadé, kdyz se
explozivy objevuji v neintervokalické pozici €i jsou soucdsti souhlaskovych skupin, pak
dochdzi k vétsi mife nezachovani vlastnich fonetickych ryst (u exploziv se vétSinou nemusi
zachovat zavérovost a explozivnost). Ve vyzkumu Simka (2010) se potvrdilo, Ze aZ kazda pata
exploziva nema své fonetické rysy zachované. Zaroven je tendence nezachovat si své vlastni
rysy vysSi uznélych exploziv nez uexploziv neznélych. Ke ztraté téchto rysit jsou

wrwe

hmot¢ jazyka. Naopak oralni exploziva, ktera nejméné podléha koartikulacnim vlivim a ma

16



nejvice stabilni vlastni fonetické rysy, je exploziva [d]. Zaroven znélé explozivy, které nemaji
zachované fonetické rysy, jsou nejvice podobné polovokaliim ¢i aproximantam. Nezn¢lé se
nejvice podobaji frikativam. Ve vyzkumu védci analyzovali stabilitu rysu znélosti a neznélosti.
Tento rys se ukazal jako velmi stabilni a kdyz uz se objevily piipady desonorizaci znélych ¢i
sonorizaci neznélych exploziv, tak se objevila jen jako ¢aste¢nd zména tohoto rysu.

Kodytkova (2012) se ve svém vyzkumu pro psani bakalatské prace zaméfovala na
variabilitu ve slovech pii vefejnych projevech. Pro jeji analyzu byla podstatna slova ,,protoze,
prosté, myslim, samoziejmé, urCité”. Zaroven vychdzela z 214 souborti zreprodukovanych
8 mluvcich. Pro tuto bakalarskou préci jsou podstatné vysledky slov s nazalami — tedy slova
,myslim™ a ,samoziejmé®. Jak uz jsem zminovala vyse (viz odd. 2.1.1 o tempu fteci), pii
vetejné promluve je vice patrnd variabilita v tempu feci a ve vlozenych pauzéch. Je tomu tak
prave kvili tomu, ze mluvei mluvi spatra. Ve slove ,,myslim* spatfujeme nazélu na inicialni
a findlni pozici ve slove. V inicidlni pozici si nazala ve 100 % z uvedenych ptipadt zachovala
svij rys nazality a zaroven si v 98 % zachovala rys +zn¢la. Dilezity poznatek byl objeven pfi
zavérovosti zachované v poloving piipadl, aproto povazovali tento rys za nestabilni.
U nasledujiciho vokalu [1] dochazelo v 16 % (v 8 ptipadech) dochdzelo k paralelnimu
vyslovovani s predchazejici nazalou a vokal sdilel s nazalou rys nazality. Posledni nazala [m]
byla vyslovena paraleln¢ s ptedchozi hlaskou [i:]. Pravé kviili paralelni vyslovnosti byl vokal
vysloven se spusténym mékkym patrem, takZe v 94 % byla nazalizovana. Naopak samotna
nazéla byla ovlivnéna vokéalem a pfebrala od néj rys otevienosti. Ve slové ,,samoziejme* byla
prvni nazéala [m] realizovana ve vSech piipadech (nikdy nebyla elidovana) a zaroven ve 40 %
byla nazala vyslovena i s nasledujicim vokalem. Druha nazéla [m] byla ve 29 % (tedy ve 12
ptipadech) elidovana a v 70 % zlstala nazalni a zné€ld. Oproti prvnimu [m] si druha nazila
zachovala zavé€rovost ve vice pfipadech. Posledni nazala [11] si také zachovala své rysy znélosti
a nazalnosti. Elidovana byla ve 19 % (v 8 pfipadech) a jen v jednom piipadé doslo k paralelni
vyslovnosti s nasledujicim vokalu [e].

Studie Simka (2010) se také zabyvala vyskytem oralnich exploziv pied nazilou. Ve
slovech, ve kterych maji oralni explozivy s nazdlnimi stejnd mista artikulace, napf. [jedna],
[porodni:k] ¢i [xovat na:lezit'’e] apod., zaznamenavame plnou ¢i Castecnou artikulacni asimilaci.
Ta se vétSinou projevuje tak, ze exploze oralni explozivy je nahrazena explozi nazélni a je
upraveno misto artikulace, které se ptiblizuje artikulaci nazaly (asimiluje). To samé lze vidét
1 v pfipadech, Ze se oralni exploziva objevuje za nazédlou. Kombinace hlasek [nt] je velmi Casta.

I zde je predpokladana spolecnd okluze pro obé¢ hlasky, tu lze rozlisit zdvizenim mékkého patra.
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Ve tfi Ctvrting pripadd maji explozivy explozi nazalni a zaroven explozivy podléhaji asimilaci
mista tvoreni.

V knize Machace & Zikové (2013) je také popsana redukce nazal. Autor zde zminuje, ze
nejcastéji dochazi k asimilacim mista tvofeni. K této asimilaci nedochazi pouze v eském
jazyce, ale ve vSech svétovych jazycich. Pokud se nazala objevuje v intervokalické pozici mize
dochazet k uplné redukci ordlniho zaveru, napt. extrémni projev pii vyslovnosti slov ,,jsem se*
[s3se]. Vypousténi nazdlniho zavéru je ve spontannich promluvach velmi Casté, ale zaroven
malokdy percepcné patrné. To je zplisobeno tim, ze vlastni rys nazaly (nazalita) piejde na
sousedni hlasku, a proto by si poslucha¢ nemusel v§imnout elize nazaly jako takové (Machac
& Zikova 2013: 61). Jediny rys, ktery nazalam zlstava, je pravé zminéna nazalita. Zbylé
podminky, pro spravnou vyslovnost nazal, mohou byt elidovany (zavérovost a misto

artikulace).

2.3.2  Vokaly

Vokaly pro tuto praci nejsou primarni, ale nastinéni jejich vlastnosti a jejich vlivu na
okolni hlasky je zdsadni. Nejtypictéjsi koartikulacni zmény jsou v ptipade, stoji-li vokaly pred
nazélou dochdzi tak k jejich nazalizaci (vice viz odd. 1.2 o nazalit¢). Dalsi koartikula¢ni vlivy
se objevuji, stoji-li vokal za konsonantem — vokal se pfizplisobuje konsonantu v postaveni
jazyka (Krémova 2008: 129). Ke zménam ve vokalech dochézi také pti zvySovani artikulacniho

tempa. Mezi tyto zmény se fadi:

e centralizace,
e koartikulace,

e horizontalni komprese.

Centralizaci definujeme jako proces, kdy se v fe¢i zmenSuje kontrast mezi riznymi
vokaly (Lindblom 1963: 1781). Koartikulace vokali neboli nedosazeni cilovych frekvenci
formanti vlivem sousednich konsonantii. Horizontalni komprese — v pfipad€ zrychlovani
zvukové viny bez posunli v hodnotach formantii (Pavlikova 2011: 23). I u vokali dochazi
k redukci. Ta se mlze projevovat ve vysSim tempu feci, tedy tak, ze nelze dosdhnout cilovych
hodnot artikulace, atudiz se formantové sloZeni 1i$i od normativni podoby (Pavlikova

2011: 22).

2.3.3 Faktory ovliviiujici trvani konsonanta
Faktory, které ovlivituji trvani konsonanti, se zabyval Klatt (1976). Jeho prace udava

nékolik podstatnych faktort: vliv psychického stavu mluvéiho a mluvniho tempa, vlivy
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syntaktické (dlouzeni na konci fraze ¢i promluvy, nebo dlouzeni pted pauzou), vliv ptizvuku
avliv struktury slabiky. Klatt (1976) zmifluje vliv pfizvuku na trvani konsonantti, avSak
v Ceském jazyce piizvuk neovliviiuje trvani. Jediné ptipady, kdy je mozné, aby trvani ovlivnéné
bylo, jsou ty piipady, kdy jsou hlasky afektivné nebo ironicky zabarvené. Klatt (1976) také
zminuje tendenci ke zkracovani trvani konsonantii ve shlucich. Tento jev vysvétluje omezenim
artikulacnich organti a jejich pohyby, které se piekryvaji. U syntaktickych vliva Klatt uvadi, ze
slabika nebo slabiky vyskytujici se na konci vét ¢i promluvovych usekt jsou delsi nez slabiky
v inicidlni ¢i medidlni pozici. Tento jev se nazyva ,,prepausal lenghtening® (dlouzeni pted
pauzou). Jeste pred studii Klatta (1976), se touto tematikou zabyval i Oller (1973). Ten objevil,
ze finalni slabika je ve findlnim slové prodlouzena ve vétsing ptipadi, diky prodlouzeni vokalu.
Findlni slovo definuje jako posledni slovo fecové jednotky. Vypozoroval také tendenci
k prodluzovani prvniho konsonantu finalniho slova. Toto zjiSténi bylo pozdé€ji mnohokrat
ovéieno v fade jazykd.

Ve studii Simka (2010) se ukazalo, Ze explozivy zn&lé maji krat$i trvani nez explozivy
s hlasivkami pfi tvorbé hlasek. Simek (2010) se také zabyva celkovym trvanim oralnich
exploziv. Jejich trvani mtze byt ovlivnéno tim, v jakém hladskovém okoli se dana hlaska
vyskytuje. V ramci slabiky vystupuje souhlaskovy shluk do uré¢ité miry jako jednotka, jejiz ¢ast
(tj. jednotlivé hlasky) mé krat§i primérné trvani, neZ by jednotlivé hlasky mély samostatné
v pozici mezi vokaly (Simek 2010: 61). Ve studii autor také zaznamenal, Ze hlaska [t] ma delsi
trvani, stoji-li pfed nim sonora [r], [1], [j], [m], [n] a [©i]. Stoji-1i hlaska pfed sonorou, tak oralni
explozivy byvaji delsi, néz v jinych typech dvouclennych souhlaskovych skupin.

O’Shaugnessy (1984) ve své studii objevil, Ze mezi konsonanty s nejdel§im trvanim se
obvykle fadi nezn¢lé frikativy. Konsonant se percepéné mize zdat prodlouzeny v piipadech,
kdy ve slové stoji dva stejné konsonanty za sebou. Mluv¢i pii bézné mluvé nevyslovi dveé

hlasky, ale vyslovi pouze jednu a ta bude navic prodlouzena.
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3  Vyzkum

Vyzkum se bude skladdat z n¢kolika ¢asti. Nejprve bude posouzeno artikulacni tempo
napii¢ mluv¢imi v celé basni, poté v jednotlivych slokach a nasledné v jednotlivych versich.
Druhé ¢ast bude pro vyzkum primarni. Jedna se o vyzkum celkovych vlastnosti nazal. Bude
posouzena jejich doba trvani napti¢ mluvéimi a budou posouzeny i vlivy faktord ovliviujici
trvani nazal. Na zaver bude zkoumana harmonicita nazal. Cilem celého vyzkumu bude detailni

prozkoumani variability vybranych vlastnosti nazal a porovnani s udaji dostupnymi v literatufe.

3.1 Metoda

3.1.1 Zkoumané osoby

Do tohoto vyzkumu bylo zapojeno 32 mluv¢ich. Z toho bylo 16 muzi a 16 zen. Jejich
pramérny vek je 24 let a byli ve vékovém rozmezi 19 — 33 let. VSichni mluvéi byli studenti
Filozofické fakulty Univerzity Karlovy nap#i¢ riiznymi filologickymi obory. Ukolem mluvéich
bylo piecteni n€kolika basni, véetné té jedné, kterd je pro tuto praci stéZzejni. Kazdy mluvci mél
¢as na pripravu pfed zahdjenim recitace. Také se snaZzili béasenl recitovat s ohledem na jeji
estetickou funkci, a ne ji jen oby&ejng &ist. Zadny z mluvéich nebyl profesional v recitaci basni,
avsak vSichni z nich méli s recitaci zkusSenosti ze Skoly ¢i z recitanich krouzkd. VSichni mluvci

byli anonymizovani. Nahravky pochézeji z korpusu Fonetického ustavu.

3.1.2 Basen

Bésen, ze které tento vyzkum vyplyva, napsal Viktor Dyk (1887-1931). Viktor Dyk byl
basnik, prozaik, dramatik a politicky publicista, jenZ se vefejné zajimal o politické déni
(ptevazné vlivem svého bratra Ludvika Dyka, ktery byl soucésti pokrokaiského hnuti).
Literarni sméry, které Dyka velmi ovlivnily, byly symbolismus a dekadence, a proto byl také
s dal§imi spisovateli (F. Gellner, P. Bezru¢, F. Sramek aj.) fazen k anarchistickym bufi¢tim. Za
1. svétové valky byl v uzkém spojeni s T. G. Masarykem (Forst 1985: 643). Byl také jednim ze
signataiti Manifestu ceskych spisovatelt (1917), kteti se snazili o oddéleni ¢eského naroda od
Rakouska-Uherska a podporu jeho samostatnosti. Mezi jeho nejznaméjsi dila patii Krysaf,
Zmoudieni Dona Quijota, Okno aj.

Vybrand béseit se jmenuje ,,Na melodii nezndmé pisné* (Obrazek 10). Basenn byla
publikovand ve sbirce ,,A porta inferi“ z roku 1897, coz v ptekladu znamena ,,Pfed branami
pekelnymi®. Celou sbirku Dyk vénuje Viktoru Souckovi — tedy svému starému pseudonymu.
Sbirka je protkana ironii, ktera je patrnd jiz ve v€novani. Autor v pfedmluvé uvadi, ze Viktor
Soucek (tedy on) je mrtev. Spolu se sebou, autor pohibiva isvé mladistvé ja aza jeho

vysvobozeni z bran pekelnych je potieba se pomodlit (Med 1988: 52). Dalsim typickym rysem,
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ktery prolind celou sbirku, je jakasi autorova odevzdanost a nechut’ az k absolutnimu zmaru.
Jedné se o Dykovu nejdekadentnéjsi sbirku. Basnik sni o chorobnosti jako o zakladu tvorby,
krajinu vnima jako stav dusSe a uziva znacné mnozstvi typickych dekadentnich motivi — Zluté

ruze, hnijici mrtvoly v zelenych jezerech apod. (Med 1988: 54).

Na melodii neznamé pisné,

T'y tony dusi rozryvaji mané,
a pohidka to promrskand dost.
~ — Ja o jedné jen snival karavan,
a na pousti se béla jeji kost —!
Je vzdilena a cesty nezndmy mi.
Jen pisek zf§, kdyZ hledis do dali!
A slunce libd rety Ziznivymi
ty, ktefi kostrou nyni zistali. .
A pH rozmarném paprskii téch tanci
ted vzpomindm, co Zilo v kostrach téch.
Jich tahlou vzpominam ji na romanci,
jich hofky smich a galantni jich vzdech.
Ty tony dudi rozryvaji mang,
a pohddka to promrskand dost.
— Ji o jedné jen snival karavané,
a na poulti se béld jeji kost —!

Obrazek 10 - Basen Na melodii neznamé pisné (Viktor Dyk)

Basen je rozdélena do Ctyt strof (v dal$im odd. nazyvano téZ jako sloka), pficemz strofa
prvni a posledni/Ctvrtd je totozna. Kazda strofa obsahuje Ctyfi verSe tvofené stiidavym rymem.
Z hlediska metra je v basni patrny jamb, tzn. je zde stfidani metricky slabé a silné slabiky (tedy
vétSinou prizvucné a nepiizvucné). Celd basenn pisobi velmi dekadentnim dojmem. Je zde
mnoho pasazi, ve kterych je patrnd ironie, smutek (,,ted’ vzpominam, co zilo v kostrach téch®),
pocity rozervanosti, marnosti, beznadg&je apod. Ptiznaky dekadence lze spatfovat napfi¢ versi,
které¢ odrazeji kontrast hezkych a odpudivych véci (,,na pousti se béla jeji kost*). Basen je
melodickd, coZ je velmi vyhodné pro vyzkum a pro recitaci ,,neprofesionalnich fecnik.

V bésni je mozné povSimnout si nékolik trop a figur. Naptiklad personifikace (,,slunce
liba rety Ziznivymi), inverze (,,jich hotky smich a galantni jich vzdech*), epiteton (,,na melodii
neznamé pisné*) aj.

3.1.3 Zpracovani a analyza nahravek
Nahrany materidl byl zprvu manualné segmentovan na hlasky v programu Praat. Hranice

byly umistovany do prichodu nulou na pocatku a na konci hlasek. Ukazatelem pro manudlni

segmentaci byl zvuk, spektrogram a oscilogram. V piipadech, kdy bylo obtizné urcit hranici
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pomoci spektrogramu a oscilogramu, byly hranice urcovany predevSim podle sluchu.
V nahravkach byly vyznaceny také pauzy. Byla ptidana vrstva, ve které se manudlné Cislovaly
konkrétni verSe. Cislovani je zde piidané, kvili zjednoduseni orientace v Textgridech
a nasledné v tabulce. V ramci prvniho kroku se zaroven pracovalo na samotné basni. Do basné
byly dodany znaky do mist, kde by se mél nachézet ptizvuk.

Dalsim krokem byla prace v programu MS Excel, do kterého byla jednotlivd data
exportovana. Tabulka byla ru¢né dopInéna o nékolik potiebnych sloupcti — pozice nazal ve versi
(nefinalni, finalni a findlni pozice pfed pauzou — takto byly oznaCeny i nazaly uvniti verse,
pokud nésledovala pauza), shluk (ne, C1, C2), pohlavi mluv¢ich (zena, muz), pfizvucnost
(v préture prizvucné slabiky: ano, ne) asloka (0, 1, 2, 3, 4). Znacleni piizvucnosti bylo
provedeno manudlné na zéklad¢ vystavby textu. I pfesto mluv¢i témet vzdy toto vyznaceni
dodrzovali.

Dalsi postup se odehraval v programu R (R Core Team 2022), kde probihalo
programovani a dalsi prace s daty. Do programu R se nahrala tabulka z excelu. Ta byla dle
potteby filtrovana (napt. podle mluvcich, nazél slok) a déle zpracovavana. Zkoumanou zévislou
proménnou bylo artikulaéni tempo (ve slabikach za sekundu), trvani nazal (v milisekundach)
a harmonicita nazaly (v decibelech). Z téchto parametrii byly pocitany rtizné shrnujici tidaje
(pramér, medidn, variacni koeficient). Data z tabulky poslouzila k tvorbé krabicovych grafti pro
ruzné skupiny, pfipadné korela¢nich grafi.

Prace pfinasi Ctyfi analyzy: analyzu artikula¢niho tempa, trvani nazal v 1. aZ 3. sloce,
porovnani trvani nazal v 1. a 4. sloce (tedy v opakovaném textu) a harmonicitu nazal v 1. az 3.
sloce. Jesté pred tvorbou grafii byl vytvoren piikaz, ktery normalizoval trvani nazal vuci
artikulaénimu tempu. Diky normalizaci Ize 1épe analyzovat konkrétni faktory s védomim, Ze

nejsou nijak ovlivnéna tempem. Rovnice pro vypocet normalizovaného trvéni:

ATveré

norm; = Hlypy X ————
ATprum
normy....normalizované trvani, Hlgy...trvani hldsek, ATyes...artikulaéni tempo slabi¢né

daného verSe, .....ATprum...primér artikulacnich slabiénych temp v celém vzorku

Z tabulky s vypsanymi nazalami byl vytvofen graf, ktery znazornoval jejich trvani. Dale
zohlednény riizné faktory, které by jejich trvani mohly ovliviiovat (jako pfizvuénost, pozice ve
frazi, vyskyt ve shluku). Pro tuto analyzu je podstatné védét kolik nazal se vyskytuje v jedné

basni. Diky tomuto popisu nasledné vime, z kolika nazal dana analyza vychazi.

22



nazala celkem v basni [ndzev basné |1. sloka |2.sloka |3.sloka |4.sloka
m 17 2 2 3 8 2
n 26 3 5 6 ' |
n 10 i | 3 2 il 3
Tabulka 2 — Vypsani nazdl v jedné basni
nazala celkové pro jednoho mluvéiho |pFizvuéné |nepfizvuéné
m 17 3 14
n 26 7 21
M 10 2 3
Tabulka 3 — Vypsdni prizvucnych a nepfizvucnych nazdl
nazdla |celkové pro jednoho mluvéiho |C1 C2 shluk neni
m 17 0 2 15
n 26 4 5 17
A 10 0 5 5
Tabulka 4 — Vypsani nazal v ramei shiukii
nazala |celkové pro jednoho mluvéiho |finP nefin
m 17 1 16
n 26 26
r 10 0 10

Tabulka 5 - Vypsani nazal v ramci fraze

Z tabulky (Tabulka 2) Ize vycist, Ze celkové pro jednoho mluvciho se 17krat objevuje

hlaska [m], 26krat hlaska [n] a 10krat hlaska [11]. Hlaska [11] je tedy nejméné zastoupend v celé

basni a hlaska [n] je zastoupena nejvice. V jedné basni Ize nalézt celkové 53 nazal a sloka treti

obsahuje nejvétsi pocet nazal. Celkovy pocet nazal, ze kterych cely tento vyzkum vychazi, je

1696 nazal.

Jak uZ bylo zminovano vyse, tak se bude analyzovat i trvani nazal podle toho, jestli jsou

pfizvuéné ¢i neptizvucné (Tabulka 3). Lze si povSimnout, Ze nejvice ptizvucnych nazal je

spojeno s hlaskou [n], tj. 7 piipadii. Nejméné¢ jich je znovu v piipadé hlasky [1i]. Toto malé ¢islo

muze byt dano celkové nizkym vyskytem samotné hlasky.

Dal8im faktorem, ktery by mohl ovlivnit trvani nazal, je pozice nazaly ve shluku. Pozici

nazal ve shluku ¢i mimo né&j zobrazuje Tabulka 4. Jsou zde popsané ptipady, kdy nazala ve
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slfs

AT

shluku stoji bud’ v pozici C1 ¢i C2. C1 popisuje shluk, kdy nazala stoji pfed konsonantem,
s kterym je ve shluku (napft. ,,galantni*). C2 popisuje shluk, kdy nazala stoji ve shluku za
konsonantem (napft. ,,smich®). Jedinad hlaska, kterad stoji v pozici C1 (pfed konsonantem) je
hlaska [n] ato ve 4 piipadech. Hlaska, kterd stoji ve shluku nejméné, je hlaska [m]. Ta se
objevuje jen ve 2 ptipadech v pozici C2, v pozici C1 se nevyskytuje viibec a nejvice ptipadi
hlasky [m] stoji mimo shluk. V analyze budou nésledn¢ vypsané jednotlivé shluky nazal, které
se v basn¢ nachdzeji.

Posledni tabulka (Tabulka 5) znazornuje postaveni nazédl ve frazi. Nazaly bud’ stoji
v pozici finP (finalni pfed pauzou) ¢i v pozici nefin (nefinalni). Zde byla vysoké variabilita
a kazdy mluv¢i mohl vkladat pauzy podle svého uvazeni. Napiiklad pro mluvéi FO1, FO3
a dal8i, se v pozici finalni pfed pauzou nachéazi pouze hlaska [m]. Konkrétné se jedna o vers
»ted’ vzpomindm, co Zilo v kostrach téch®. V tomto versi vSichni mluvéi vytvofili pauzu pred

slovem ,,co®.

3.2 Analyza tempa

Prvni analyza zkouma artikula¢ni slabi¢né tempo vSech mluvcich, primérna tempa slok
a nasledné versu. Hledame, existuje-li néjaka korelace mezi strofovym ¢lenénim a slabi¢nym
tempem, popiipad¢ zda mluvci celkoveé zpomaluji ¢i zrychluji pfi recitaci dalich versu.

Prvni ¢asti této analyzy je méfeni primérného artikulacniho slabi¢ného tempa napfic
vSemi mluvéimi (Obrazek 11).

Variabilita artikulaéniho tempa napfi¢ mluvéimi

AP

3

F01 F02 FO3 F04 FO5 FO6 FO7 FO8 FOS F10 F11 F12 F13 F14 F15 F16 MO1 M0O2 MO3 MO4 MO5 MOB MOT MO8 M09 MA0 M11 M12 M13 M14 M15 M16
Miuver

Obrazek 11 - Graf zobrazujict artikulacni tempa (sl/s) napric mluvcimi
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Tento graf zobrazuje artikulacni slabi¢na tempa celé basni napfic vSemi mluvEimi.
V kazdém konkrétnim krabicovém grafu lze vidét median (Cerna Cara uprostied)
a interkvantilové rozpéti (vyska krabice). Rozsah c¢ar nad a pod krabicovym grafem ohranicuje
maxima a minima daného mluvc¢iho stanovend na zédkladé vysSky krabice; pokud néktera
pozorovani tyto vypoctené hranice ptekracuji, jsou vykresleny jako tecky (napt. u mluvéi FO1,
kde se jeden vers vyrazné odchyluje od zbytku jejiho projevu). Z grafu je patrné, Ze primérné
muza jsou patrné u mluvcich M09 a M13. U Zen jsou tyto hodnoty patrné u mluvcich FOS8
a F13. Nejvyssich hodnot nabyvaji mluvéi u muztt — M08 au zen — FO4 a FO7. Co se tyce
variability tendenci k vétSi variabilit€¢ maji muzi. Nejvétsi variabilita u muzd je patrnd
u mluvéiho MOS5 (varko 17,8 %) a u Zen nejvice variability AT projevila FO2 (varko 13,5 %).
Nejniz$i variabilita je patrnd uzen umluvéiho F10 (varko 11,4 %) aumuzi MI16
(varko 11,3 %). Z grafu je patrné, ze muzi maji veétsi ¢ast krabicového grafu nad svym
medianem, coz znaci, rychlejsi verse jsou vzdalené;si od ,,typického® verSe nez pomalejsi verse.

Druh4 ¢ast analyzy tempa se vé€novala zkoumani primérného AT slok napti¢ mluvéimi

(Obrazek 12).

Variabilita artikulaéniho tempa slok napfié¢ mluvéimi

[=3]

AT (slfs)

0 1 2 3 4
Sloka

Obrazek 12 - Variabilita artikulacniho tempa (sl/s) ve slokach
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Z tohoto grafu lze vyvodit, Ze AT mé prvnich tfech slokdch tendenci klesajici
a mluv¢i uz sloku zna a uz ji v prubéhu basné jednou recitovali. Median ndzvu basné nabyva

hodnoty 5,98 sl/s, coz je zaroven i Cast s nejvyssi hodnotou artikula¢niho tempa. Sloka prvni

v

cvwr

AT mé mluvci F10 (3,5 sl/s) anejvyssi ma mluveéi M09 (4,8sl/s). Sloka ctvrta ma median
v hodnoté AT 5,08 sl/. Nejniz$i AT ma mluvéi F10 (4,1 sl/s) a nejvyssi ma mluvéi MO1 (5,5
sl/s). V recitaci ndzvu basn¢ (oznaceno jako sloka 0) bylo vice mluv¢ich vyrazné pomalejSich
nez rychlejsich, jak je patrné z asymetri¢nosti distribuce. V samotnych slokach byla situace
mirné opacnd ¢i vyrovnana. Nejniz$i variabilitu tempa lze spatfit ve druhé sloce. Prvni
a posledni sloka maji velmi podobné AT i jeho variabilitu.

Dalsi ¢ast této analyzy se zabyva vyobrazenim primérného artikulacniho slabiéného

tempa v rdmci verSe a znovu napii¢ vS§emi mluv¢imi (Obrazek 13).

Variabilita artikulaéniho tempa ver$d napfi¢ mluvéimi

6
factor{Sloka)
— =
5 =
Xz - -
=
=
4 i

012 3456 7 89 10111213 141516
Vers

slfs

AT

Obrazek 13 — Variabilita AT (sl/s) ve versich
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V tomto grafu lze zpozorovat, Ze tempo s piibyvajicimi versi obecné klesa. Kazdé nové
dvojversi — pokud sledujeme mediany — za¢ind pomaleji nez dvojversi piedchazejici, coz ale
neplati pro druhé ¢asti dvojversi (verS 8 ma vyssi tempo nez ves 6, piipadné verse 4 a 2 maji
podobné tempo). V kazdém dvojversi je zaroven patrné, ze jeho druhy ver§ ma vzdy nizsi AT
nez prvni vers. Tento jev mize byt zpisobeny uréitym zplisobem recitace basné. MluvEéi mohli
zpomalovat na konci dvojversi, aby zdlraznili ¢i zvyraznili dané fraze. Nejvyraznéjsi snizeni
druhého verSe oproti prvnimu je patrné ve druhé sloce ve verSich 5 a 6 (zpomaleni o jednu
slabiku za sekundu). Zaroven uplné¢ nejnizsi median AT lze spatiit v poslednim versi ve treti
sloce (vers 12), kdy je primérné tempo kolem 3,7 sl/s. Jak jiz bylo zminéno, ¢tvrta sloka se
vymyka pravidlu, a tedy nepokracuje ve vySce minulé sloky. Naopak ma obdobnou vysku jako
sloka prvni. V porovnani prvni a posledni sloky ma posledni sloka v poslednim versSi vétsi
variabilitu, v ostatnich spiSe obdobnou ¢i nizsi.

Posledni ¢asti analyzy tempa je zkoumani korelace mezi artikulacnim tempem a potadim
verse u jednotlivych mluvéich (Obrazek 14). Vysledky jsou pro prehlednost prezentovany pro
muze a zeny zvIast’. Jak uz bylo zminéno vyse (viz odd. 3.1.3 o zpracovani a analyze nahravek)
je z této Casti analyzy vynechand posledni sloka, protoze minuly graf naznacuje, ze trend neni

ve vSech slokach linearni, ale pravé v posledni se vyrazné méni.

Mo M03 Mog Mog M10 M11 M12 M13 M14 M15 M16

m?—
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Obrazek 14 — Korelace mezi versem a tempem napric mluvcimi

Ze vsech grafli korelaci je patrné, ze artikulacni tempo ma tendenci s kazdym dalSim
verSem klesat nize — korelace je zdporna vSech mluvcich. Korelaci tak 1ze u vSech zahrnutych
ptipadi (do 3. sloky vcetn€¢) modelovat linearn€é. Tmava oblast kolem korelacni pfimky se
nazyva 95% konfiden¢ni interval (z linedrniho modelu). Ten 1ze u riznych mluvéich vidét uzsi
(napf. mluvéi FO1) anékde je vyrazné $irsi (napt. mluvéi M09). Uzka pasma napovidaji, Ze
mluv¢i ma celkem stabilni korelaci mezi tempem a verSem. To znamen4, ze by korelaéni pfimka
byla podobna, i kdyby se zménil pocet versii a byly by verSe ptidané. Naopak, pokud by se

zménily verSe u mluvcich, ktefi maji konfiden¢ni interval §irsi, korelacni pfimka by se mohla
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od nynéjsiho grafu o dost vice liSit. Jejich tempa tedy napfic versi variuji vice ndhodné a nemayji

tak zietelny klesajici trend.

3.3 Analyza nazal

Druha analyza bude pro tuto praci primarni. Jedna se o analyzu trvani nazal. Na toto trvani
bude nahlizeno z riznych pohledl. Pii analyze se bude pouzivat normalizované tempo (vice
viz odd. 3.1.3 o zpracovani a analyze nahravek).

Nejprve se prace bude zabyvat trvanim nazal neopakovanych slok (odd. 3.3.1). Rozli§ime
nazaly podle mista artikulace a nasledné zminime faktory, které by mohly trvani ovliviiovat
(napf. stoji-li nazala pied pauzou apod.). Dalsi zkoumana ¢ast (odd. 3.3.2) se bude zabyvat
trvanim nazal pti opakovani, tzn. zda se 1i$i nazaly svym trvanim v prvni a posledni sloce. Zde
by mohlo byt trvani ovlivnéno 1 pfes zohlednéni méniciho se tempa feci v pritbéhu basné (viz
odd. 3.2). Soucasti této analyzy bude nejen porovnani slok, ale také parové porovnani v rdmci
mluv¢ich. Pokusim se i poukazat na mista, kde je nejvetsi variabilita a na zavér této analyzy
bude zobrazen graf, ktery vypisuje trvani jednotlivych nazal ve slovech, které se opakuji v prvni

a posledni sloce.

3.3.1 Analyza nazal ve slokach 1 az 3
Prvni ¢ést analyzy popisuje celkovou délku nazal napti¢ v§emi mluvéimi (Obréazek 15).

Z této analyzy je odstranéna posledni sloka.

Trvani nazal
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Obrazek 15 - Zobrazent priimérného normalizovaného trvani (ms) nazal napric vsemi mluvcimi
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Nejnizsi trvani mé nazéla [n]. Zde je také patrné, Ze jejich medidn je pfimo uprostied, tzn.
ze se mluvci od svého medianu nevzdalovali. Nejvyssi median trvani ma hlaska [ii] 80,7 ms.
Zaroven u této jediné hlasky nejsou zadné odlehlé ptipady (lze vidét jako tecky nad maximy
Tabulka 5 v odd. 3.1.3). Median hlasky [n] dosahuje hodnot 62 ms a median hlasky [m]
dosahuje medidnu 75 ms. Nejvice hlasek s vysoce odlisnou délkou trvani je u hlasky [m].
Celkové variabilita u hlasek [m] a [1] je vEtSi neZ u hlasky [n].

Druha ¢ast analyzy se zabyva vlivem postaveni nazély ve frazi. Znovu je ptilozen graf,
ve kterém jsou znazornény jejich pozice ve frazi (nefin — nefinalni pozice a finP — finalni pozice

pted pauzou a jejich normalizované trvani (Obrazek 16).

Primérné trvani nazal podle pozice

150

Fraze
B2 finP
— nefin

MNormalizované trvani (ms)
2
2

50

Nazdla

Obrazek 16 - Zobrazeni normalizovaného trvani (ms) nazal ve frazi
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Hlaska Fraze Priimér (ms)|Median (ms)| Odchylka | Varko (%)
m finP 128.47 128.75 27.89 21.7
m nefin 76.91 73.93 19.85 25.8
n nefin 64.25 63.27 16.58 25.8
i nefin 81.21 79.56 20.52 25.3

Tabulka 6 - Vypsani jednotlivych hodnot pro nazaly ve frazi

V tabulce 6 lze spatfovat jednotlivé hodnoty findlnich a nefindlnich nazal. Primér
i median je nejveétsi u hlasky [m] v obou pozicich. Nejnizs§i primér a median ma hlaska [n].
Nejvétsi variacni koeficient je u nefindlnich [m] a [n] — 25,8 %.

Jak uzZ bylo zminéno vySe, tak existuje jen jeden piipad finalni nazaly pfed pauzou v celé
basni. Tou je hlaska [m] ve slové ,,vzpominam®. V jediné finalni hlasce 1ze vidét, Ze ma vysoky
krabicovy graf, tzn. jeji produkce napti¢ mluvéimi byla dost odliSna a byla zde vysoka mira
variability. Interkvartilové rozpéti findlni hldsky [m] je kolem 40 ms. Nazdly v nefinalni pozici
(v€etné [m]) takhle vysoky rozsah nemaji. U hlasek [m] a [n] nalezneme nékolik odlehlych

Dalsi ¢ast analyzy se zabyva zkoumanim trvani nazal v zavislosti na jejich prizvucnosti
(Obrazek 17). Podle tabulky 3 v odd. 3.1.3 je patrné, Ze se v ptizvucné pozici nachdzi tiikrat

[m], dvakrat [11] a sedmkrat [n] (v jedné basni), zatimco neptizvucnych nazal je vice.
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Obrazek 17 - Vyobrazeni normalizovaného trvani (ms) prizvucnych a neprizvucnych nazal
Hlaska Pfizvuk |Primér (ms) Median (ms)| Odchylka | Varko (%)
m ano 88.27 82.66 28.2 31.9
m ne 78.39 74.21 22.38 28.5
n ano 62.76 62.42 14.97 23.9
n ne 64.86 64.14 17.17 26.5
f ano 38.7 87.78 10.42 11.7
A ne 79.96 11.77 21.52 26.9

Nejprve v tabulce 7 vidime jednotlivé hodnoty, kterych nazdly nabyvaly pii analyze
prizvuénych a neptizvuénych nazal. Nejvétsi primér a medidn ma prizvuéné [fi]. Nejvetsi

varko ma hléska [m], kterd nese piizvuk. Nejnizsi prumér a medidn mé ptizvucné [n]. Nejnizsi

Tabulka 7 - Vypsani jednotlivych hodnot nazal v ramci prizvucnosti

varko ma ptizvucné [n].

Z grafu lze pozorovat, Ze nepfizvucnd hldska [m] ma median 74,2 ms, median

neptizvucného [n] nabyva hodnoty 64,1 ms a median neptizvucné hlasky [i1] je 78 ms. Median
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hlasky [n] je nize nez medidny zbylych hlasek. Nejvétsi variabilitu pfizvuénych nazal ma hlaska
[m]. Krabice zde ma rozsah kolem 40 ms. Neptizvué¢né [m] ma skoro polovi¢ni rozsah. Je to
také jedind hlaska, ktera ma vétsi rozsah u pfizvucné hlasky nez u té neptizvucné. Nejvétsi
rozdil mezi pfizvucnou a neptizvu¢nou hlaskou je patrny u hlasky [1i1]. Neptizvucna hlaska [11]
ma véEtsi variabilitu nez hlaska ptizvucna. Nepiizvucné [11] se v basni pro jednoho mluvciho
vyskytuje 8krat a pfizvucna jen 2krat. Nejspise, pokud by bylo pfitomno vice ptizvuénych
hlasek, tak by variabilita mohla byt vétsi.

Dalsi ¢ast analyzy trvani nazal se vénuje pozorovani trvani nazal v zavislosti jejich
pozice ve shluku (Obréazek 18). Jak uz bylo zminéno vyse, nazaly bud’ ve shluku nestoji, nebo
v nich stoji na pozici C1 (ptfed konsonantem) a C2 (za konsonantem). Z tabulky 4 (odd. 3.1.3)
je patrné, ze v pozici C1 stoji jen nazéla [n] a to ve 4 ptipadech pro jednoho mluv¢iho. V C1
stoji pouze ve 2 ptipadech nazdla [11]. Jedna se o slovo ,,galantni®, které nékteti mluvci vyslovili
jako [galantmi:].

Trvani nazal ve shluku
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Obrazek 18 - Vyobrazeni jednotlivych shlukii nazal z basné a jejich normalizované trvani (ms)
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Hlaska Shluk Pramér (ms) |Median (ms)| Odchylka | Varko (%)
m c2 65.76 66.17 10.71 16.3
m ne 81.85 719.75 24.13 295
n Cc1 70.66 67.34 20.07 284
n C2 67.88 69.07 13.05 19.2
n ne 61.18 59.77 15.61 255
n C1 49.56 49.56 4.73 9.5
n c2 80.93 79.51 21.94 271
n ne 82.25 80.19 18.19 22.1

Tabulka 8 - Vypsani jednotlivych hodnot pro nazaly v ramci shlukii

Nejprve Ize spattit tabulku 8, ve které jsou vypsané hodnoty jednotlivych nazal v ramci
shlukti. Kazda hlaska ma vypsané jednotné hodnoty pro ptipady, kdy se vyskytuji bud’ ve shluku

C1, C2 nebo nazaéla stoji mimo shluk. Nejvyssi primér a medidn lze shledat u hlasky [fi] mimo

cvwvr

[RA4

V grafu lze pozorovat jednotlivé shluky, ve kterych se nazaly v basni vyskytuji. V pozici
C1 stoji hlaska [n] (vyjimecné [11]). To jsou shluky jako: [nc], [nt] (1it). V pozici C2 stoji vSechny
nazaly: [dn], [rn], [sm], [sii], [tii], [zm], [zn], [zi}].

Nejvétsi trvani ma nazala, ktera se nachazi ve shluku [si1]. Tento shluk se nachazi ve slové
»snival®“. Nejniz§i median ma shluk hlasek [1it], ktery se nachdzi ve slové ,,galantni*. Zaroven
v basni tento shluk vyskytuje. Jedna se pouze o 2 piipady ze vSech mluv¢ich, ktefi toto slovo
vyslovili odlisn¢ a misto hlasky [n] vyslovili hlasku [11]. Shluk [nt] m& také velmi nizkou
variabilitu a nizky medidn. I tento shluk se vyskytuje ve slové ,,galantni*. Nejvétsi variabilitu
tento shluk objevuje pravé ve dvou slovech. VSechny shluky skupiny C2 maji podobné veliky
median (aZ na shluk [sn]) a také variabilitu. Shluky [rn] a [zm] maji ve shluku C2 nejnizsi
variabilitu. Nejvyssi variabilitu ma shluk [tii] s variacni koeficientem 27,1 %. Tento shluk ma
také nejnizsi median. Nejvyssi median ma v pozici C2 shluk [si]. Nazaly, které se ve shlucich
nevyskytuji, maji vysokou variabilitu. Nejvétsi variabilitu ma hlaska [m] (varko 29,5 %)

cvwvr

22,1 %). Nejnizsi trvani ma [n] s medianem 59,77 ms (varko 25,5 %).
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3.3.2 Nazaly v opakujicich se slokach
Predposledni ¢ast této analyzy se zamétfuje na porovnani délky trvani nazal, které se

nachdzeji ve ¢tvrté a v prvni sloce (Obrazek 19).

Primérna délka nazal napfié opakujicimi se slokami 1 & 4
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Obrazek 19 - Vyobrazeni nazdl a jejich normalizovaného trvani (ms) ve slokach 1 a 4

Z grafu lze zpozorovat, ze v posledni sloce maji hlasky vzdy niz$i variabilitu trvani
(u hlasky [11] je variabilita pii recitaci 1. a 4. sloky obdobné velikd). Nejvétsi variabilita je patrna
u hlasky [m], a to v obou slokéch. Medidny vSech hlasek jsou v obou slokéch na velmi blizké
urovni, nejvetsi rozdil — byt maly — pozorujeme u hlasky [1i].

Lepsi vhled do porovnani opakovanych slok nabizi parovd srovnani, pti kterych je
hodnota vers v 1. sloce odectena od hodnoty ve sloce ctvrté. Pokud mluvci vyslovili obé nazaly
stejn¢ dlouhé, bude rozdil 0 (pferuSovana ¢ara na Obrazku 20). Pokud byla nazéla ve 4. sloce
kratsi, hodnota rozdilu bude zaporna (a naopak). V prvni a posledni sloce se nachazi osm slov,

ve kterych se objevuji nazaly.
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Délka nazal 1. a 4. sloky po normalizaci tempa
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Obrazek 20 - Vyobrazeni nazal z jednotlivych slov stejnych slok a jejich normalizované trvani (ms)

Jedind nazala, kterda ma stejné trvani v obou slokach, je ve slové ,,tony*, ovSem jen
v priméru, protoZe interkvantilové rozpéti zasahuje az k témét +5 a —10 milisekunddm. Tato
nazala neni nijak zkracovana ani prodluzovana. Ostatni slova se také vétSinou drzi okolo nuly
(,jen*, ,,jedné). Mluvci prodluzovali vyslovnost nazal ve 4. sloce ve slovech ,,jedné®, ,,man¢*
a ,,promrskand* (ovSem rozdil mezi [m] a [n] v danych slovech). Nejvice mluvéi zkracovali
nazalu ve slové ,karavané* a ,snival®, pficemz druhé ma oproti prvnimu versi variabilitu
rozdilt v trvani. Slovo ,mané“ a ,promrskana“ obsahovala nazdly dvé, které se chovaly
odlisné: [m] bylo dlouZeno, ale [n]/[fi] spiSe kraceno. Nejveétsi variabilitu 1ze shledat u slova
»snival®, kdy median stoji pod nulou, tzn. Ze pfi recitaci 4. sloky mluv¢i zkracovali nazélu. Ve
slové ,,promrskand* ma vyssi variabilitu druha nazala oproti prvni. U prvni nazaly [m] mluv¢i

hlasku prodluzovali a ve druhé nazéle [n] mluvc¢i naopak zkracovali.
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3.4  Analyza harmonicity
Posledni analyza je analyza harmonicity nazal. Budou se zkoumat jiz vySe zminéné
faktory a jejich pfipadny vliv na harmonicitu nazal. Prvni graf (Obrdzek 21) ndm znazoriuje

harmonicitu nazal u mluv¢ich podle pohlavi.
Harmonicita nazal napfi¢ celou basni
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Obrazek 21 - Harmonicita (dB) nazal podle pohlavi v celé basni

Nejveétsi variabilita harmonicity je patrna u nazaly [fi] u muZskych mluv¢ich a stejna

hlaska mé nejvétsi variabilitu 1 u Zenskych mluvéich, ovSem zde je to méné patrné. Muzské
median hlaska [n], ktera nabyva hodnot 17,79 dB, a nejvyssi hlaska [11], ktera nabyva 18,94 dB.

U Zen ma nejniz$i harmonicitu hlaska [1i], kterd nabyva 22,54 dB a nejvyssi harmonicitu ma

hlaska [m] — kolem 24,45 dB. Ur¢ité zenské mluv¢i dosahovaly ojedinéle harmonicity u hlasky

cvwvs

wrwe
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Nasledujici grafy budou znazorfiovat urcité faktory a jejich vliv na harmonicitu nazal.

Nasledny graf (Obrazek 22) zndzorniuje vliv ptizvucnosti nazal na jejich harmonicitu.

Harmonicita pfizvuénych a nepfizvuénych nazal
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Obrazek 22 - Harmonicita (dB) prizvucnych a neprizvucnych nazal

Nejnizs§i median u nazaly nesouci pfizvuk je patrny u hlasky [11], jehoZ median dosahuje
hodnoty 19,1 dB. Nejvyssi median u ptizvucné nazaly je u hlasky [m]. Tento median dosahuje
median je u hlasky [11] (21,07 dB). V jednotlivych panelech grafu lze vy¢ist, ze nepiizvucné
nazaly maji vys$$i harmonicitu neZz nazaly piizvucné. U pfizvuénych nazil je nejnizsi
harmonicita patrna u hlasky [n], kdy jeden odlehly ptipad dosahuje kolem 1,39 dB. Nejvyssi
harmonicita nazély s ptizvukem je u hlasky [m], kdy dosahuje kolem 33,40 dB (mluv¢i F10).
Jesté vysSsi variabilitu harmonicity Ize shledat u nepfizvuénych nazal. Nejniz§i hodnoty se
nachdzeji u hlasky [n], kterou mluvci MOS vyslovil s harmonicitou -3,77 dB. Nejvyssi hodnota

neptizvucné nazaly je u hlasky [1i], kterou mluvéi FO9 vyslovil s harmonicitou 37,52 dB.
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Nasledny graf (Obrazek 23) znazorniuje harmonicitu nazal v zavislosti na pozici ve frazi.

Harmonicita nazal v zavislosti na pozici ve frazi
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Obrazek 23 - Graf zndazornujici harmonicitu nazal v zavislosti na pozici ve frazi

Z tohoto grafu Ize vy¢ist, Ze variabilita harmonicity je stald a pozice ve frazi na ni vliv
nema. I pfesto ma nejvysSe postaveny median nazala, ktera se objevuje ve findlni pozici pred
pauzou. Je to tedy hlaska [m], jejiz medidan nabyva hodnoty 21,9 dB. Nejvyssi median
v nefinélni pozici ma také hlaska [m], jejiz median je jen nepatrné nizsi (21,73 dB). Nejvyssich
hodnot v nefinalni pozici ojedinéle nabyvala hlaska [n] s hodnotu 37,44 dB a nejnizsich hodnot
nabyvala také tato hlaska s hodnotou -3,77 dB.

Nasledujici graf (Obrazek 24) znazoriiuje harmonicitu nazal v zavislosti na shlucich, ve

kterych se jednotlivé nazaly v basni vyskytovaly.
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Harmonicita nazal ve shluku
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Obrazek 24 - Harmonicita nazal ve shlucich

Z grafu je patrné, ze nejvyssi variabilita se vyskytuje u shluku [rn] ze slova ,,rozmarném®.
Tento shluk ma také nejvyssi median (24,35 dB). Nejnizs$i median se nachézi u shluku [sil] ze
slova ,,snival®, ktery nabyva hodnoté 14,8 dB. Odlisn¢€ vyslovené slovo ,,galantni* se shlukem

[1it] m4 median na stejné Grovni jako kdyZ jej mluvci vyslovili standardné, tedy se shlukem [nt].

cvwvr

kdy tento vyskyt nabyva hodnoty -3,77 dB. Nizkou variabilitu lze také vycist ze shluku [sm] ze

slova ,,smich®.

Posledni graf (Obréazek 25) této analyzy znazoriiuje harmonicitu nazal ve 4. a 1. sloce.
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Harmonicita nazal v opakujicich se slokach 1 a 4
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Obrazek 25 - Harmonicita (dB) v opakujicich se slokach

Vsechny nazaly maji v obou slokach (tzn. pii opakovani posledni sloky) obdobné¢ vysoké
mediany. Nejblizs§i mediany obou slok jsou patrné u hlasky [n]. Naopak u hlasky [m] ma nazéla
v posledni sloce harmonicitu vyssi. U hlasky [11] je to naopak — median nazaly v posledni sloce
ma niz8i harmonicitu. Hlaska [fi] dosahuje nejniz§ich hodnot (-1,7 dB). Nejvyssich hodnot
dosahuje v prvni sloce hlaska [n] (37,44 dB). Hlaska [n] také dosahuje minusovych hodnot
harmonicity pii vyslovnosti (-0,8 dB). U nazaly [n] je patrné, ze variabilita u obou slok je
obdobna. Nejvétsi rozdil mezi variabilitami u jedné nazaly v obou slokéch je patrny u hlasek
[11] a [m], kdy maji nazaly ve 4. sloce téméf 2krat vétsi variabilitu. Jedina hléska [n] ma vétsi

variabilitu harmonicity v 1. sloce.
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4 Diskuse

V této casti prace se budeme zabyvat vysledky a jejich porovnani s vysledky z jinych
praci. Z prvniho grafu (Obrazek 11) pocate¢ni analyzy (viz odd. 3.2 o analyze tempa) lze vyc¢ist,
ze muzi maji v pruméru rychlejsi AT a vétsi variabilitu tempa nez zeny. VEtsi variabilita mtize

Mrwe

méli dani mluv¢i navyklé. Studie Jacewicze & Foxe (2009) uvadi poznatek, ze ti mluvci, kteii
maji navyklé rychlé AT ve spontdnnim projevu, mohou mit také rychlé AT pti Cteni texta.
Mluv¢i s vyssim AT mohli byt také zkuSenéjSimi fecniky, a proto si dokazali za kratsi dobu Iépe
poradit s recitaci basn¢. Z metody (viz odd. 3.1) vime, ze se n¢ktefi mluvci ucastnili riznych
Ctecich amatérskych krouzkl.. Nanestésti nebylo zaznamenano, ktefi mluvéi méli veétsi
zkuSenosti s recitaci. Je pravdépodobné, Ze pokud by se vyzkum délal pouze mezi
profesionalnimi recitatory, tak by se mluvni AT od sebe tolik neliSilo. Pokud ma vsak kazdy
zanr jisté ,,vlastni tempo (pro recitaci basné¢ bychom mohli uvazovat o pomalej$im tempu, ve
zpravodajstvi naopak o rychlejsim), tak by §lo uzavfit, Ze se do recitace ponoftily vice spiSe Zeny
nez muzi.

Ve studii Volina (2022) bylo zkoumané artikula¢ni a mluvni tempo 23 mluvcich pii
recitaci 3 basni a pfi Cteni textu ze zpravodajstvi. Bylo prokazané, ze artikulac¢ni tempo ve
zpravodajstvi bylo rychlej$i neZ pfi recitaci basné. JelikoZ vyzkum vychézel ze tfi recitaci
odli$nych basni, tak mohl autor porovnat artikula¢ni tempo 1 napfi¢ basnémi. VSechny basné
pochézely z poc¢atku 20. stoleti. Jedna basen méla ve strofach pouze 2 verse a zbylé basné mély
strofy po 4 verSich. V naSe vyzkumu se prokdzalo, ze AT dosahuje 5 sl/s napti¢ vSemi mluv¢imi.
Ve studii Volina (2022) se pouze jedna basen vyrazngji piiblizovala 5 sl/s (basenl se 4 versi
v jedné strof¢). Zbylé basn€ mély priméry niZe, avSak nejniz$i prumér AT zacinal kolem
4,5 sl/s (basen se 4 versi v jedné strof€).

Z druhého grafu (Obrazek 12) lze pozorovat kadenci klesavou pfi recitaci celé basné
s vyjimkou posledni, opakované sloky. To nam napovida, ze vSichni mluv¢i byli schopni
a zvladali basefi recitovat podle toho, jak je basni pfeduréeno samotnym metrem. Ctvrta sloka
se vymyka jinak dodrZzované kadenci. Pfi¢ina této vychylky mohla byt znalost znovu ctené
sloky. Mluv¢i védeli, jak s metrem basné zachazet a uz danou pasaz jednou recitovali. Vysledky
by mohly byt odli$né naptiklad pokud by bylo jen prvni dvojversi 4. sloky stejné a druhé
dvojversi by bylo odlisné. Je pravdépodobné, Ze v prvnim dvojversi by mluvéi dodrzeli stejnou
rychlost AT jako z nyngjSich vysledkid aunové cteného dvojversi by vyrazné zpomalili.

Vykresleni jednotlivych versu a dvojversi je patrné v Obrazku 13. I zde se potvrzuji zkuSenosti
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mluv¢ich, kdy vSichni mluv¢i druhy vers z dvojversi zpomalovali. Zpomalenim mohli mluvéi
zdiraznit urCité pasaze basné ataké jeji celé déleni. Zpomaleni také napoméhalo se
zduraznovanim celkové melodi¢nosti a rytmiky basné. I v korelaci (Obrazek 14) je patrné, ze
byla dodrzovana kadence klesava (v korelaci znazornéné jako zaporna korelacni piimka).
V analyze tempa lze spatfovat profesionalitu mluvéich pii recitaci. Mluv¢i védéli, jak s danou
basni pracovat. Zajimavy by byl pokracujici vyzkum, ktery by mohl porovnévat recitaci stejné
basn¢ profesionaly, ktefi se naptiklad zivi 1 psanim basni. Pravdépodobné by tempo feci mélo
podobné mediany, avSak variabilita by mohla byt naopak odlisna. Zajimavé hodnoty by mohlo
klesavou a tim padem by sloka 4. neméla obdobné tempo jako sloka 1., ale méla by AT o trochu
niZe nez 3. sloka. Také by profesiondlni mluvéi mohli mit vétsi schopnost nenechat se ovlivnit
stresem, coz by mohlo také vést k pomalejsim AT.

Druha analyza (viz odd. 3.3 o analyze nazal) porovnavala primérnou délku nazal a jejich
ovlivnitelnost riznymi faktory. Primérné trvani nazal (podle medianu v 1. az 3. sloce) jsou

vypsané nize i s porovnanim s vysledky z ostatnich studii (Tabulka 9).

vysledky z této prace Chlumsky - Héla Psutka et. al. Borov. - Malaé
nazala recitace basné pramér spontanni feé/ ¢tena fet pramér
m 75 120 87/89 161
n 62 100 82/74 158
i 80,7 110 78/75 165 }

Tabulka 9 - Vypsani trvéni (ms) nazdl z této studie a z jinych studii: Chlumsky (1928) piepracovany Hélou (1962),
Psutka et. al (2006) a Borovickovd & Malac (1967)

V tabulce 9 jsou vypsané hodnoty zriznych studii, které zkoumali trvani hlasek —
Chlumsky (1928) ptepracovany Halou (1962), Psutka et. al. (2006) a Borovi¢kova & Malac
(1967). Vsichni se zabyvali trvanim ¢eskych konsonantti. Chlumsky (1928) se zabyval zménam
vokali a konsonanti. Héla (1962) jeho vysledky poté piepracoval. Psutka et. al. (2006)
rozliSovali délku Ceskych konsonantl ve spontanni promluvé a v tené projevu. Borovickova
& Mala¢ (1967) zkoumali artikulaéni fetézce a zmény hlasek, ke kterym v artikulacnich
fetézcich dochazi.

Z tabulky je patrné, Ze hodnoty, které se nejvice piiblizuji dobé trvani nazal z této prace,
jsou hodnoty ze studie Psutky et. al. (2006). Jedina nazala [fi] nabyva vySSich hodnot oproti této
studii (80 ms > 78/75 ms). Rozdil mezi trvanim mize byt zplisoben druhem c¢teného textu ve
studii Psutky et. al. (2006). Je mozné, Ze pokud by mluvci méli za ukol ¢ist obycejny text, tak
trvani nazal miZe byt nizsi, nez kdyz maji mluv¢i za kol recitovat basen. Celkoveé ma basen

pomalejsi AT oproti obycejnému textu. Bylo by zajimavé vlozit recitujicim text basné, ktery by
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nebyl rozdélen do slok. V tomto piipadé by mohlo dojit ke zrychleni AT a také ke zkracovani
jednotlivych nazal.

Nasledujici tabulka (Tabulka 10) vypiSe jednotlivé nazaly a jejich trvani podle urcitych
faktort a k porovnani bude znovu piidané hodnoty nazal ziskané ze studie Psutky et. al. (2006)

a konkrétné ze ¢tené mluvy.

vysledky z této prace pFizvuénost shluk pozice ve frazi Psutka et. al.
nazala recitace basné pfizvuéné/nepfizvuéné C1/C2/neni finP/nefin ttena fed
m 75 99/73 xx/66 /80 128/74 89
n 62 58/64 67/70/59 76/63 74
! 80,7 87/79 50/81/81 xx/81 75

Tabulka 10 - Vypsané priimérné trvani (ms) nazal z tohoto vyzkumu a dalsi studie — Psutka et. al. (2006)

Z tabulky lze vycist, ze vSechny nazaly, az na nazalu [n], maji vétsi trvani, pokud je
soucasti ptizvuéné slabiky. Hlaska [n] ma jako jedina vyssi trvani, pokud se vyskytuje ve shluku
C1. Pokud se objevuje ve shluku C2, tak mé vé&tsi trvani, neZ kdyz stoji mimo shluk. Hlasky
[m] ma niZ8i trvani, stoji-li ve shluku v pozici C2. Hlaska [1i] mé v pozici C1 niZ8i trvani, nez
kdyz stoji v pozici C2 nebo mimo shluk. Ve frazi findlni pfed pauzou je hlaska prodluzovana
ve vSech nazéalach. V basni se nejvice vyskytuje hlaska [n]. Jeji vysoky vyskyt muize byt
pti¢inou toho, pro¢ se jako jedind vymyka ostatnim tendencim. MluvEéi méli vice piileZitosti
tuto hlasku variovat, a to mohlo mit za nasledek odchyleni se od tendenci. Z téchto vysledk
1ze vyvodit, Ze tendence prodluzovani koncové hlasky ve frazi v mluveném projevu je patrna
1 ve ¢teném projevu.

Z grafu (Obrazek 19), ktery porovnaval dobu trvani nazal ve 4. a 1. sloce, lze vycist, Ze
jednotlivé hlasky v posledni sloce maji primérné nizsi dobu trvani. To se vyskytuje u vSech
hlasek. Tento jev by mohl byt zplisobeny nepatrnym zrychlenim AT. Jak uz bylo zminovano,
tak se mluv¢i nemuseli znovu zabyvat tim, jak danou sloku recitovat. Uz védéli, kam dat daraz
a jak tuto sloku nejlépe prednést.

Posledni ¢éast analyzuje harmonicitu jednotlivych hlasek (viz odd. 3.4 o analyze
harmonicity nazal). I zde se porovnavala harmonicita napfi¢ riznym faktortim.

Harmonicita neboli HNR (Harmonics to Noise Ratio) méfi podil periodickych
a neperiodickych vin (tedy harmonickych a Sumovych sloZek) ve spektru. Méti se v decibelech.
Uziva se k méteni kvality hlasu. Pokud se HNR rovna 0, znamena to, ze je zde stejny pomér
harmonickych a sumovych slozek. Cim vyssi je HNR, tim vys§i harmonicitu a tonovost m4 hlas
(Hejna, M., Sturm, P., Tyle¢kova, L., & Botil, T. 2021: 498.¢3).

V nasi analyze bylo objeveno, ze harmonicita nazal je vys$i uZen a muZzi maji nizsi

wrwe
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na zakladé mnoha parametrti. I presto, Ze HNR nebyla jednim z primarnich parametrt, tak se
vysledky z této prace priblizuji k vysledktim jejich studie (zeny maji obecné vyssi HNR). Ve
vysledcich dosli k zavéram, Ze by HNR mohla odrazet kvalitu hlasu jednotlivych mluv¢ich.
Jelikoz ziskali odlisné vysledky, nez pfinesly jiné studie, nedopatrali se pfiCiny vyssi
harmonicity u Zen. HNR by mohla odrézet dysnost a/nebo drsnost hlasu.

Nazaly ve shlucich maji tendenci mit vysSSi harmonicitu, nez pokud nazila stoji
samostatné. | pfesto nazaly mimo shluk vyslovené Zzenami maji vyssi harmonicitu nez nazaly
stojici ve shluku vyslovené muzi. Na harmonicitu mél praveé shluk nejvétsi vliv. Ostatni faktory
harmonicitu ovlivnily jen minimalné. Shluky mohou harmonicitu ovliviiovat z hned nékolika
divodi. Ve shluku je tendence néjaké hlasky zkracovat a jiné prodluZovat. To by také mohlo
mit za nasledek zmény harmonicity. OvSem v tomto vyzkumu to vliv asi nemélo, protoZe
analyza pocitala s praimérem za celou hlasku, coz znamena, ze trvani bylo irelevantni. Ve shluku
muze dochazet k ovliviiovani nazél ostatnimi hlaskami. Razné tiidy hlasek maji rGznou
harmonicitu, takze nazaly mohou ptebirat rysy z okolnich hlasek. Harmonicitu mohla ovlivnit
1 samotnd segmentace nazal.

Pokud bych stimto vyzkumem zacala znovu, tak bych né€kolik zékladnich faktort
zmeénila. Basen sice obsahuje veliké mnozstvi nazal, ale zaroven svym metrem udava urcity
zpusob recitace. Nejednad se o text, ktefi mluvéi mohli jednoduSe piecist. Pii opakovaném
vyzkumu bych dala mluvéim i obycejny text s v&tSim vyskytem nazal a jednotlivé vysledky
bych porovnavala jak v basni, tak ve ¢teném textu. V ¢teném textu by mohly byt zastoupeny
nazaly ve vSech pozicich vSech faktori (podobny pocet nazal ve findlni a nefindlni pozici,
ptfizvuénych a neptizvuénych nazal a obdobny pocet nazal v jednotlivych shlucich a mimo
shluk). Timto by se mohly Iépe pozorovat vlivy jednotlivych faktori. Mohli bychom pozorovat,
jestli faktory, které mély vliv na trvani a harmonicitu v basni, mély vliv i v obycejné cteném
textu. Napftiklad faktor pozice ve frazi by mohl mit niz$i vliv v obyc¢ejném textu nez v basni.

V ptipadném pokracujicim vyzkumu bych provadéla jak analyzu slabi¢ného tempa, tak
analyzu artikulacniho tempa hladskového — obdobné jako ve studii Volina (2022). Pfi analyze
artikula¢niho tempa hlasek bych mohla Iépe analyzovat trvani jen nazal. Artikula¢ni hlaskové
tempo by mohlo pfinést vyhody 1vnésledné normalizaci. Kdy bychom méli veétsi
pravdépodobnost odfiltrovani celého vlivu tempa na nazalu. V tomto vyzkumu je totiz
pravdépodobné, Ze se tempo plisobici na nazalu neodfiltrovalo celd, jelikoZ normalizace tempa
byla zaloZena na tempu slabi¢ném. Tzn. tempo se mohlo vice odrazet na vokalu, tudiZ by nazala

nebyla 100 % odfiltrovana.
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Také bych rozSifila ~mnozstvi mluvéich. Pfidala  bych  profesionalni
recitatory/basniky/feciky/herce apod., diky kterym by vyzkum mohl poukézat na nové tendence
pii produkeci feci. Vzorky profesiondlnich mluvc¢ich by mohly pfinést nové poznatky predevsim
do analyzy tempa a harmonicity. Profesionalni mluv¢i by nejspise dodrzeli tempo i1 v posledni
sloce (nebo by bylo zvysené jen lehce). Z hlediska harmonicity bychom mohli zkoumat, jestli
izde — u profesiondlnich mluv¢i — by vysledky harmonicity byly obdobné jako ze vzorku

nyn&jSich mluvcich.
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5 Zavér

Predmétem této bakalatské prace bylo popsat variabilitu v produkeci nazal na roviné
vnitrosubjektové a mezisubjektové. Prace je zalozena na vzorku 32 mluvcich, ktefi méli
recitovat basent od Viktora Dyka ,,Na melodii neznamé pisn¢*. Tato basen byla vybrana kvtli
vysokému vyskytu nazal. Celkové se v jedné basni objevuje 53 nazal. Navic se zde prvni
a posledni sloka opakuje, coz nam umoziuje prozkoumat konzistentnost mluvéich v ramci
textu.

Teoreticka ¢ast byla soustfedéna na aktudlni poznatky o nazalach a o variabilité v feci.
Byly pfiblizeny i tendence, které se mohou objevovat pii recitaci basné ¢i obecné pfi cteném
projevu. Prace se zamétovala i na poznatky o tempu feci, variabilité jednotlivych hlaskovych
segmentl ad.

Druh4 c¢ast se zabyvala samotnym vyzkumem. Nejprve byla popsana metoda, s kterou
jsem pracovala pfi zpracovani materialu a dat. Nasledné byly vypsané jednotlivé analyzy.
Nejprve jsem se zaméfila na analyzu tempa, dale na analyzu jednotlivych nazal v basni a napfti¢
riznymi faktory a na zavér byla analyzovand harmonicita nazal. Diky opakujici se sloce jsme
mohli pozorovat a analyzovat chovani jednotlivych hlasek na poc¢atku recitace basné a na jejim

konci. V prvotni analyze (analyza tempa) jsme zjistili, Ze:

e v basni bylo dodrZzovani AT s kadenci klesavou (az na posledni sloku),
e posledni sloka se vychylovala nejspise kvili totoznosti se slokou prvni,
e cxistuje korelace mezi verSem a AT — korelace je zdpornd a mluvci tedy
s ptibyvajicimi versi AT sniZzovali.
Primérni byla analyza nazél, ve které jsme mohli analyzovat jejich trvani a také vlivy,

které jejich trvani ovliviiovali. Z téchto vysledki bychom mohli vyvodit, Ze:

e v naSem materidlu maji nazaly vétSinou kratsi trvani neZ pfi béZném cteném textu
(porovnani s hodnotami ze studie Psutky et. al. 2006),

e pfizvucnost ma vliv na trvani nazal — ve dvou tfetindch piipadli byla nazila
prodlouZena,

e pokud se nazala vyskytovala v pozici finalni, byla prodlouZena.
V analyze harmonicity jsme pfisli na to, Ze nejvétsi vliv na harmonicitu ma:

e pohlavi jednotlivych mluv¢ich — Zeny maji vySsi harmonicitu nez muzi,

e pfizvucnost/neptizvucnost — nepfizvuéné nazaly maji vyssi harmonicitu,

e shluk — stoji-li nazala ve shluku ma vyssi harmonicitu.
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Artikula¢ni a recitacni procesy pfi recitaci basn¢ zatim nebyly pfili§ zkoumané, avsak tato
analyza odhaluje tfadu zajimavych tendenci. Doufame, ze tato prace alespont drobn¢ piispéje

budoucim badateltim pii jejich dalSich vyzkumech, naptiklad pro formulovéani hypotéz.
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