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Student

Mgr. Michal Lacko zacal pracovat v Praze vroce 2016 po ukonceni studia na Komenského Université
Bratislavé. V pocatedni fazi svého doktorandského studia se na Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského seznamoval
s metodami experimentalniho vyzkumu reakci iont s molekulami v proudové trubici. BEhem prvnich dvou let zvladl
metody pro vypocty kinetiky reakci iontti s molekulami a samostatné vyvinul softwarovy systém pro modelovani
komplexnich reakénich systémt. Soubézn¢ s tim studoval teoretické zaklady elementarnich procesti v ionizovaném
prostfedi se specifickym zaméfenim na reakce iontl s molekulami a seznamil se s literaturou v oboru pouziti téchto
reakci v citlivych metodach pro stopovou analyzu plynit véetné SIFT-MS a PTR-MS. Od roku 2016 se aktivné a
iniciativné zapojil do prace na projektu Evropské Komise nazvaném ,,Jon-Molecule Processes for Analytical Chemistry
Technologies”, IMPACT ITN jehoz soucasti byly konstrukce novych experimentalnich aparatur a vyzkum vlivu
pritomnosti molekul vody na reakce dtlezité pro chemickou ionizaci pro analyzu t€kavych organickych latek. Michal
Lacko provedl fadu experimentd na aparaturach SIFT-MS a SIFDT-MS v Praze, na aparatufe PTR-MS na
spolupracujicich zahrani¢nich pracovistich. Behem dal$ich let Michal ptispival k vyzkumu velice tvircim a kreativnim
zplisobem, samostatné vyhledaval a studoval literaturu a ptichazel s pfinosnymi napady. Aktivn¢ spolupracoval se
zahrani¢nimi hosty v rdmeci projektu IMPACT i s dal$imi kolegy na oddéleni. Nejvetsi radost mi v posledni dobé délalo,
ze pracoval velice samostatné a veSkeré studie dotéhl do tspésného konce.

Krom¢ vlastni experimentalni prace ziskal i solidni zéklady v oblasti pfipravy vyzkumnych projekti, peer-
review procedur a prezentace na konferencich a jeho jméno za¢ina byt znamé v odborné komunité jak CR i v zahraniéi.
Disertacni prace

Tématem prace je experimentalni studium procest iontové chemie pro ucely analyzy stopovych plynti zaloZzené
na hmotnostni spektrometrii s mékkou chemickou ionizaci. Prace popisuje experimentalni studie na stavajicich
ptistrojich, jejich dalsi upravy a vylepseni, komplexni vyhodnoceni dat a déle vyvoj systému pro numerické simulace
kinetiky soustav reakci. Celkové zaméfeni popsaného vyzkumu je dano tématem vlivu pfitomnosti vodni pary na
meékkou chemickou ionizaci organickych molekul. Konkrétné je v praci popsan vliv vodni pary na chemii iont a jeji
nasledni vliv na citlivost a selektivitu nasledujicich metod hmotnostni spektrometrie pomoci chemicka ionizace:

e hmotnostni spektrometrie v proudové trubici s vybranymi ionty (SIFT-MS),

e hmotnostni spektrometre pomoci reakce ptenosu protonu (PTR-MS),

e hmotnostni spektrometrie v proudové-driftové trubice s vybranymi ionty (SIFDT-MS).
Experimentalni studie jsou doplnény teoretickymi numerickym simulacemi studovanych procesii pomoci autorem
vytvoreného programem KIMI.

V disertacni préci autor popisuje vysledky zkoumani iontovy chemie molekul formaldehydu, glyoxalu a ftalatt
pomoci H3O+, NO* and O,* reakénich iontll, pfi¢emz se zamétuje na pochopeni sekundarnich reakci iontovych produktii
s vodni parou. Dale se vénuje sekundarnim reakcim protonovanych a hydratovanych molekul kyseliny mravenci s
acetonem. Nakonec popisuje analyzy monoterpent kombinaci rychlé plynové chromatografie (ppfistroje samostatné
zkonstruovaného autorem) a SIFT-MS a ukazuje jak je takto mozné redukovat vliv vodni pary na iontovou chemii.

Disertace je psana formou komentovaného souboru ¢lankt v ¢asopisech. Na 106 stranach rozviji téma studia
iontovych procesti pro vyvoj analytickych metod od ptfehledného tvodu pies podrobnou dokumentaci pouzitych
experimentalnich technik po konkrétni vysledky a diskusi jejich vyznamu. Anglicky psany text i ilustrace jsou
informativni a kvalitni. Velice p€kny a hodnotny je tivod objasiiujici motivaci pro tuto praci a systematicky shrnujici
historii relevantnich technik i veskeré klicové fyzikalni principy. Podil prace Michala Lacka na 6 pfiloZenych ¢lancich
byl ve vSech ptipadech klicovy, a proto je prvnim autorem 4 z nich a druhym autorem zbyvajicich 2. Prace zahrnuté
v disertaci byly jiz 12x citovany (s vylouden9m autocitaci) coz dokumentuje jejich mezinarodni zavaznost a dopad.
Dalsi ¢lanek vychazejici z kapitoly 4.4 byl po odevzdani disertace piijat k publikaci v prestiznim ¢asopise Analytical
Chemistry, Michal Lacko je prvnim autorem (Lacko M, Dryahina K, Spanél P, Kratzer J, Matousek T, Dédina J. Selected
Ion Flow Tube Mass Spectrometry as a Tool to Understand Hydride Atomization and the Fate of Free Analyte Atoms
in an  Externally = Heated  Quartz = Tube  Atomizer.  Anal Chem. 2022;94:13163-13170.
https://doi.org/10.1021/acs.analchem.2c02682 ).

Tato disertacni prace prokazuje pifedpoklady uchazece k samostatné tvorivé praci a jednoznacné ji doporucuji
k obhajobeé.
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