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Slovni vyjadieni, komentare a pfipominky oponenta:

Diplomova prace studuje vlastnosti vakuovych feseni Maxwellovych rovnic pro elektromagnetické
pole generované proudovymi smycCkami v zakfiveném prostorocase rotujici (Kerrovy) ¢emné¢ diry.
Formulace problému a postup feSeni navazuji na tradici vyzkumu v oblasti klasické teorie relativity,
ktera je dlouhodobé rozvijena na Ustavu teoretické fyziky MFF UK Text navazuje na Gsp&$né
diplomové prace a publikované odborné ¢lanky z predchozich let; prace Simona Vrby byla sepsana
v prub¢hu r. 2022/2023 a nyni je piedlozena k obhajob¢.

Zvoleny matematicky formalismu a jeho celkové zpracovani povazuji za spravné. Aproximace
testovaciho elektromagnetického pole na pevné zadaném (vakuovém, zakiiveném) prostorocCase
pfedstavuje jednu z moznych aproximaci, kterd se jevi adekvatni zadanému problému a bude mozné ji
vyuZit i pro piipadné astrofyzikalni aplikace. Uvodni pfehledova ¢ast a reere odborné literatury
prokazuji autorovu se¢télost a velmi dobrou orientaci v daném oboru. Nové autor diskutuje limitu
extrémni rotace Cerné diry, téz ptipad nahé singularity, a odvozuje kompaktni formu superpotencialu
(4.30).

Zpracovani textu v anglickém jazyce je velmi vhodné pro prezentaci prace pii odbornych
diskuzich a napomiize pfi navazujicim vyzkumu. Nezaznamenal jsem matematické chyby ani
nepiesnosti ve vykladu. Pov§iml jsem si jen drobnych pteklepti (chybi jedno minus v rov. (2.35)?),
resp. nevelkého poctu gramatickych nebo stylistickych nedokonalosti. Osobné bych uvital blizsi
informaci o prevzatém, resp. upraveném programu pro vypocet a zobrazeni veli¢in v Kerrove
prostorocase.

Rozsah prehledové Casti v kapitolach 1-2 se mné jevi pfiméfeny (zvlasté s ohledem na znacnou
preciznost, s niz je prace zpracovana), nicmén¢ vlastni vysledky v navazujicich kap. 3-5 by bylo
mozné (a zajimavé) rozvinout do vétSich podrobnosti a okomentovat je do vétsiho detailu. K dobrému
porozumeéni celkovému kontextu a postupu pii vypoctech je tfeba prostudovat alespon prace Kofroné a
Kotlatika, Mosse, Cohena a Kegelese, na jejichz vysledcich autor stavi. Uvedené prace jsou nicméné
spravné citovany, jen u obr. 4.1-4.2. mné nebylo zcela zfejmé, do jaké miry jde o nové vygenerované,
avSak v zdsad¢ prevzaté grafy (dal bych pfednost oznaceni os patficnymi proménnymi, i kdyZ v praci
Kofroné¢ a Kotlatika jsou obdobné konstruované ilustrace také bez popisku).

Vytku mam k zavérecnému oddilu (str. 54), ktery je vskutku nadmiru struc¢ny. Shrnuti
dosazenych vysledki by podle mého nazoru mélo byt detailnéjsi a konkrétnéjsi, zejména téch novych

dilezitych veli€in a jejich oznaceni.

Drobnéjsi pfipominky k formulacim na nékolika mistech textu:

- ,,A deep thanks. .. (str. ii);

- ,,The satisfaction of the Lorentz condition...“ (str. 16);

- ,,This is a more complicated object created from the four-current...* (str. 42) nedava dostatecné
konkrétni informaci a cela situace by mohla byt vysvétlena mnohem jasnéji;

- ,,Since Mathematica 13.1 cannot perform the integration...“ (str. 50) — sekvence pfechod mezi
programy se mn¢ jevi zvlastni a popis postupu je v tomto odstavci zna¢né nekonkrétni.

Piipadné otazky p¥i obhajobé a naméty do diskuze:

Je mozné ziskané vysledky tykajici se proudové smycky vyuzit k pfimocarém analytickému vyjadieni
testovacich magnetického pole generovaného diskovym rozlozenim prouda?

Prechazi struktura ziskaného magnetického pole proudové smycky v limité velkého poloméru na
Waldovo feseni?

Existuje n¢jaky zasadni problém, proC se nedaii zkonstruovat magnetické pole pro jina piesna feseni
s diskem?
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