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Abstrakt: Pochopeni premény tepla a prace v tepelnich strojich vedlo k ob-
jevu entropie a k formulaci druhého zakona klasické makroskopické termody-
namiky. V mikroskopické a mesoskopické skale jsou kvantové koherence po-
tencidlnim zdrojem pro rtzné kvantové procesy. Kvantové koherence lze vyuzit
ke zvyseni vykonu rtiznych zafizeni za hranice klasické fyziky. V posledni dobé
bylo vytvoreno mnoho modeli objasnujicich, jak koherence ovlivnuji rychlost
a nevratnost termodynamickych procesii, a vyvolavajicich otazku, jaké experi-
mentalné relevantni disledky mohou mit riznd zobecnéni formalismu klasické
termodynamiky na mikroskopickou tiroven. Zde se podrobné zabyvame nékolika z
téchto modelt. Konkrétné se zabyvame fluktuacemi tepelnych proudi zesilenych
koherenci, navrhujeme model tepelného stroje, ktery vykonava praci, zatimco
je v ustaleném stavu, a taky odvozujeme podminku na rychlost dekoherence,
ktera urcuje, kdy proudy zesilené koherenci poskytuji vyznamnou vyhodu oproti
pripadu bez jakékoli koherence. Dale se zabyvame tepelnou lazni indukujici ko-
herenci, z hlediska kvantové termodynamiky. Ukazujeme, ze takto generované
koherence poskytuji vyhodu prii ziskavani prace. Poukazujeme na to, ze pro tento
systém je treba upravit druhy termodynamicky zakon. Nase vysledky poskytuji
nové uziteéné fyzikalni poznatky pro aktivni vyzkum role koherence v kvantové
termodynamice a kvantové optice.
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