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Abstrakt: Pochopeńı přeměny tepla a práce v tepelńıch stroj́ıch vedlo k ob-
jevu entropie a k formulaci druhého zákona klasické makroskopické termody-
namiky. V mikroskopické a mesoskopické škále jsou kvantové koherence po-
tenciálńım zdrojem pro r̊uzné kvantové procesy. Kvantové koherence lze využ́ıt
ke zvýšeńı výkonu r̊uzných zař́ızeńı za hranice klasické fyziky. V posledńı době
bylo vytvořeno mnoho model̊u objasňuj́ıćıch, jak koherence ovlivňuj́ı rychlost
a nevratnost termodynamických proces̊u, a vyvolávaj́ıćıch otázku, jaké experi-
mentálně relevantńı d̊usledky mohou mı́t r̊uzná zobecněńı formalismu klasické
termodynamiky na mikroskopickou úroveň. Zde se podrobně zabýváme několika z
těchto model̊u. Konkrétně se zabýváme fluktuacemi tepelných proud̊u ześılených
koherenćı, navrhujeme model tepelného stroje, který vykonává práci, zat́ımco
je v ustáleném stavu, a taky odvozujeme podmı́nku na rychlost dekoherence,
která určuje, kdy proudy ześılené koherenćı poskytuj́ı významnou výhodu oproti
př́ıpadu bez jakékoli koherence. Dále se zabýváme tepelnou lázńı indukuj́ıćı ko-
herenci, z hlediska kvantové termodynamiky. Ukazujeme, že takto generované
koherence poskytuj́ı výhodu při źıskáváńı práce. Poukazujeme na to, že pro tento
systém je třeba upravit druhý termodynamický zákon. Naše výsledky poskytuj́ı
nové užitečné fyzikálńı poznatky pro aktivńı výzkum role koherence v kvantové
termodynamice a kvantové optice.
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systém, produkce entropie, kvantová výhoda, otevřené systémy, slabá vazba,
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