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Prace piedlozend Bc. Ptackem se zabyva rozSifenim dnes standardniho a velmi uspé$né
pouzivaného dvojhladinového modelu chlorofylovych a bakteriochlorofylovych molekul jako



stavebnich kamenii fotosyntetickych antén. Témeét veskera souCasnd znalost funkce
fotosyntetickych antén je =zalozena na zkoumani kolektivnich stavii antén sloZenych
z dvojhladinovych modelovych molekul, které reprezentuji pouze zdkladni stav chlorofylu a jeho
nejniz$i excitovany stav, tzv. Qy stav. Tento model je GspéSny zejména kvili velmi kratké dobée
zivota vyssiho excitovaného stavu Qx a jeho slabému ptfechodovému dipolovému momentu.
Jelikoz se v poslednich letech zdjem védecké komunity pfesouvd k detailnimu zkoumdéni vlivu
intramolekularnich vibra¢nich stupiii volnosti na pfenos energie v anténé, vyvstava i otdzka vlivu
stavii Qx na tyto pochody. Navic se ukazuje, Ze stavy Qy a Qx jsou svazany praveé vibra¢nimi
stupni volnosti a pro plné pochopeni spektroskopicky pozorované fotoindukované dynamiky
fotosyntetickych antén na sub-picosekundové casové skale je tieba tento stav zahrnout. Dosavadni
pokusy o rozsifené modelovani chlorofyli vyuzivaji teoretickych postupi, které nejsou dobie
kompatibilni se stdvajici teorii pfenosu energie ve fotosyntetickych anténdch. Formulaci
odpovidajiciho teoretického modelu, ktery lze pfimocafe zobecnit na fotosyntetické antény
predkladad ve své praci Bc. Ptacek. Model zahrnuje explicitni kvantové mechanicky popis tii
elektronovych stavii chlorofylu a malého poctu (zde 1 a 2) intramolekuldrnich vibra¢nich maodi.
Elektronové a vybrané vibracni stupné volnosti jsou pak pod vlivem disipacni 1azné predstavujici
vliv ostatnich stupiiti volnosti molekuly a jejiho proteinového okoli. Tato formulace umoziuje
parametrizovat nejen molekulu, ale i jeji prostfedi (pomoci tzv. spektralni hustoty) a vypocitat
takto napf. rychlostni konstanty relaxace energie (interni konverze) mezi stavy Qx a Qy, vcetné
pfipadnych zmén téchto rychlostnich konstant v disledku interakce s dalSimi chlorofyly v anténé.
Model je parametrizovan srovnanim vypoctenych absorp¢nich spekter s experimentem, coz stale
poskytuje jistou parametrickou volnost. Tu Be. Ptac¢ek také zkouma. Piesnéjsi urCeni parametrii
bude pfedmétem navazujici prace, kde budou provedena srovnani pro vyspélejsi spektroskopické
metody, vcetné ¢asove rozliSenych spektroskopii.

Prace je psana velmi sluSnou anglictinou a misty je velmi podrobnd. Je mozno fici, Ze nebyt
striktnich terminG odevzdani, mohla byt podrobna i v ¢astech, kde podrobna neni. Samostatnou
implementaci a vyraznym urychlenim vypoctii oproti softwaru poskytnutému skolitelem prokazal
fesitel schopnost pouzivat potfebnou teorii i dostate¢ny vhled do jejitho fungovéni pro jeji nutné
roz$ifeni. Praci povazuji za velmi zdafilou s velkym potencidlem pro pokracovani a zobecnéni a
doporucuji ji viele uznat jako diplomovou.
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