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Slovni vyjadieni a komentare vedouciho prace:

Einsteinova obecna relativita je dosud nejlep$i teorie gravitace, vyteéné popisujici fadu
astronomickych jevil (charakter cernych dér, vlastnosti gravita¢nich vin, evoluci kosmu atd.). Jesté
se ji ale nepodafilo uspésné skloubit s principy kvantové teorie, tedy sestrojit spravny model
kvantované gravitace. V tomto ohledu je jednim ze slibnych sméri vyzkumu zobecnéni
Einsteinovy teorie do tiidy kvadratickych gravitaci, jez jsou v principu renormalizovatelné.

Vyznamnou predstavitelkou kvadratickych gravitaci je Einsteinova—Gaussova—Bonnetova
(EGB) teorie, ptirozen¢ se objevujici i v kontextu teorie strun. Polni rovnice EGB teorie jsou vSak
velmi slozité, mnohem komplikovanéj$i nez rovnice Einsteinovy relativity. Proto bylo dosud
nalezeno jen malé mnozstvi jejich netrividlnich pfesnych feSeni. Pravé ta jsou predmétem
predlozené bakaléiské prace.

Filipu Nickovi se Gspésné podaftilo sestavit vSechny slozité polni rovnice EGB teorie pro
zcela obecnou tfidu prostorocast (obecné vyssi dimenze) tzv. Kundtova typu (geometricky
definovanou vymizenim vSech optickych skalart). Ale nejen to: zdatilo se mu navic klicové polni
rovnice explicitné vyresit, identifikovat hlavni podtfidy a diskutovat je. Tim vyznamné zobecnil
predchozi praci Svarce, Podolského a Hrusky (Phys. Rev. D 102 (2020) 084012) na toto téma,
ktera se omezila jen na piipad bez ,,gyratonovych* slozek metriky. Neni pochyb, Ze po dokonceni
diskuze poslednich polnich rovnic bude mozné vysledky bakalaiské prace publikovat v prestiznim
Casopise jako je napiiklad Phys. Rev. D.

Kromé téchto zcela novych vysledkt, jez spoCivaji v odvozeni, feSeni a diskuzi velmi
komplikovanych rovnice gravitaéniho pole v EGB teorii (obsazenych v kapitole 4), Filip ve své
bakalatrské praci provedl i nadstandardné dukladnou resersi predchozich vysledki tykajicich se
Kundtovych prostoro¢ast Einsteinovy teorie gravitace v dimenzich D=4, D>4 i D=3 (viz kapitola
2). To umozni vyzkoumat, jaké dodatecné efekty jsou pritomny v EGB teorii oproti standardni
obecné relativite.

Je ziejmé, Ze student se zorientoval v matematicky a fyzikaln¢ hodné slozité¢ problematice
jdouci daleko za tématiku vyucovanou v bakalatském studiu. Jim pfedloZena prace svym obsahem
I charakterem vyrazné piesahuje ramec bakalaiské prace a blizi se praci diplomové. Proto ji bez
vahani doporucuji uznat jako bakalafskou a hodnotit ji nejlep§im mozny stupném.
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