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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky oponenta:

Néamétem préce je systematicky studovat Kundtova feSeni v rdmci Einsteinovy-Gaussovy-
Bonnetovy teorie gravitace.

Po tvodni kapitole 1 se autor v kapitole 2 reSerSniho charakteru zabyva shrnutim vlastnosti
Kundtovych prostoroc€asii v riiznych dimenzich v kontextu Einsteinovy gravitace. Za timto uc¢elem
téZ zavadi pojmy jako optické skalary a algebraicka klasifikace prostoroc¢asu.

V kratké kapitole 3 autor shrnuje zdkladni informace o Gaussoveé-Bonnetovée teorii gravitace.

Piivodni vysledky prace jsou obsazeny v kapitole 4. Jsou zde odvozeny vSechny komponenty
Gaussovych-Bonnetovych rovnic pro Kundtovu tiidu prostorocast v libovolné dimenzi. Pti feSeni
jednotlivych polnich rovnic se ukazuje, Ze tiida presnych Kundtovych feSeni Einsteinovy-
Gaussovy-Bonnetovy gravitace se rozpada na celou fadu jednotlivych podtiid, které jsou v textu
peclivé diskutovany. Nékteré z téchto podtiid obsahuji 1 einsteinovska feSeni, zatimco jiné ptipady
v Einsteinov¢ teorii nemohou nastat. V této kapitole je téZ diskutovana souvislost s vyznamnymi
podtiidami Kundtovych prostorocasti, jako jsou pp-viny a VSI/CSI prostorocasy.

Prace je vynikajici drovné a obsahuje celou fadu piivodnich vysledkd. Bude jist¢ zdkladem
budouciho ¢lanku v mezindrodnim védeckém Casopise.

Préci rada doporucuji uznat jako préci bakalarskou.

Piipadné otazky pii obhajobé a naméty do diskuze:

K praci mdm nésledujici dotazy a drobné pfipominky:

* Zkoumali jste, zda jsou n¢jakd omezeni na algebraické typy Weylova a Ricciho tenzoru
v EGB gravitaci?

* 'V souvislosti se zavedenim Kundtovy tfidy ve vysSich dimenzich by bylo vhodné
v kapitole 2.3 ocitovat ¢ldnek z roku 2003 [4], kde je v rovnici (13) patrné poprvé uvedena
obecnd Kundtova metrika v libovolné dimenzi, a déle dva ¢lanky z roku 2006, kde je tato
metrika podrobné rozebrana zejména v kontextu VSI a CSI prostorocasti:
[Coley A, Hervik S and Pelavas N, Class. Quantum Grav. 23 3053-74, 2006]
[Coley A, Fuster A, Hervik S and Pelavas N, Class. Quantum Grav. 23 7431-44, 2006]

* V kapitole 4.3 jsou diskutovany vyznamné podtiidy EGB Kundtovych prostorocast (pp-
vlny a VSI/CSI prostorocasy). Bylo by téZ vhodné uvést univerzalni prostorocasy — tyto
Kundtovy prostoroCasy jsou automaticky i feSenim EGB gravitace. Pfikladem Kundtova
feSeni EGB gravitace Weylova typu II jsou napf. 1 O-univerzalni feSeni nalezend v ¢lanku



[S Hervik, T Mélek, V Pravda and A Pravdova, Class. Quantum Grav. 32, 2015] (viz napf.
Corollary 7.5).

« Nastr. 3 kap. 1, odstavec pod vzorcem (1.2) je chybné uvedeno, Ze slozky afinni konexe
vymizi, pokud je prostorocas plochy. To je pravda jen v n¢ékterych soufadnicich, obecné i v
plochém prostoro¢ase mohou byt nenulové.

Drobné ptipominky:
- Ve vzorci (1.3) - m4 byt "VMlambda", ne "VMmu".

- Ve vzorci (1.9) je nestandardni definice vektoru m, jind nez v [11], [29], bylo by dobré uvést
zdroj, ze kterého autor Cerpal. Vztahy (1.11) a (1.12) by mély byt pfizpiisobeny této definici.

- V posledni rovnici v (2.3) by pted zavorkou na prvnim fadku této rovnice mélo byt “—*“a na
poslednim fadku u koeficientu p by mél byt vektor 1, ne k.

- V kap. 2.1 v zavedeni optickych skalari pod vztahem (2.4) se nespravn¢ uvedeno, Ze se jednd o
prostorupodobné paprsky.

- Na zacatku kapitoly 2.3 je definice Kuntovy tfidy prostorocast jako prostorocasii piipoustéjicich
bez$irovou, netwistujici a neexpandujici kongruenci, ale veliCiny twist, expanze a shear jsou
definovany v kap. 2.1 jen pro 4dimenziondlni prostorocas.

- Ve vzorci (2.10) chybi na konci dg, d bar C.
- Ve vzorci (2.75) je p opravdu p konstanta?
- Ve vzorci (3.2) ma byt a R*2, podobné ve vzorci (4.36).

- Pokud by byly soufadnice u, r jako 0. a 1., potom by pod vzorcem (4.3) mélo byt i,j= 2,..., D-1, to
samé pod vzorcem (4.4). Pokud by byly ¢islovany jako 1., 2., potom by mélo byt i,j= 3,..., D.

- V bodé¢ 2. nad vzorcem (4.87) by mélo byt "Q....=0".

- VSimla jsem si jest¢ drobnych pieklept (nelepsi, chybéjici znaménko =, Riemmanova,
Christoffellovy, kosologickou, gauss-bonnetovské, chybéjici zavorka).
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uznat jako diplomovou/bakaléiskou.
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