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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky oponenta:

Bakalafskd prace Stépana Kasicka se vénuje feleni relativistické Diracovy rovnice s Hartree-
Fockovym potencidlem pro pfipad atomu cesia. UZitim Foldy-Wouthuysenovy transformace autor
ziskal poruchovou fadu v mocnindch Zo kde Z je ndboj jadra a o konstanta jemné struktury. Nu-
merickym vypoctem pro rostouci fddy poruchového rozvoje a velikosti bdze pak spocetl energie s a
p stavlil v atomu cesia. Z vécného hlediska se jednd o kvalitni préci, autor provedl fadu narocnych
numerickych vypoctd, ziskané vysledky jsou zajimavé a metodu je mozné aplikovat na ostatni atomy
alkalickych kovi. Co bych bakalarské praci vytkl jsou obcasné jazykové nedostatky v anglicting (gra-
matické chyby jako napiiklad zdména "than"a "then"atd ¢i obCasné t€éZkopadné formulace). K textu
mam ndsledujici komentare/upozornéni:

* V textu pod rovnici (1.8) je "As done in [5], while dealing with purely Coulomb field, where
Vurr = 01n Eq. (1.2), one obtains another integral of motion for the Dirac Hamiltonian". Chtélo
by zdliraznit, Ze takto ziskany dodatec¢ny integrdl pohybu je ale pro Diractiv Hamiltonidn dru-
hého fadu, zavedeny az v rovnici (1.10), a ne pro Diraciv Hamiltonidn prvniho fadu, zavedeny
v rovnici (1.2).

* V textu pod rovnici (1.16) je "Here Y; ,,,(7i), S; and | j, m) are spherical harmonics, spin functions
and Clebsch- Gordan coefficients, respectively”. Zde je peklep, nebot’ | j,m) je spinor a ne C-G
koeficient. Ve stejném odstavci v ndsledujici vété je navic "From Egs. (1.8), (1.11) and (1.14)
than follows, that the Clebsch-Gordan coefficients ¢ in the expansion (1.15) satisfy". Zde je
op¢t chyba, protoZe ani koeficienty ¢ v rovnici (1.15) nejsou Clebsch-Gordanovy koeficienty.

e U rovnice (1.27) pro Sturmovské funkce by bylo vhodné zminit, Ze ji z rovnice (1.10) ziskame
pomoci transformace r — r/& kde & je definovéano v rovnici (1.26). Takto to v textu pisobi, Ze
pouha substituce (1.26) staci k pfevodu rovnice pro vodikové funkce na rovnici pro Sturmovské
funkce, ale ve skutenosti je nutné provést jesté¢ zminénou transformaci.

* U rozvoje radidlnich Casti vlnové funkce do Sturmovskych funkci v rovnicich (1.31) by bylo
vhodné uvést, Ze napiiklad vyraz Ry ||(§,r) pouzivd zkricenou notaci R,—_jyi41,6/(,7) —
Ry |g|(&, 7). Jinak by na prvni pohled neddvalo smysl scitat od k = 0.

AZ na zminéné drobnosti je bakaldfskd prace velmi kvalitni a srozumitelnd s dostatkem detaili aby
Ctendrf ziskal ndhled na to, jak autor ve vypoctu postupoval.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

* Pro rostouci fad poruchové fady a velikost baze autor pozoruje zhorsujici se charakter vysledk.
Dle mého ndzoru uzitd single-float precision je v téchto ptfipadech nedostateCna (jak ostatné
autor i zminuje) a pro eliminaci numerickych nestabilit je nutné pracovat s vétsi presnosti.
Tak bude moZné ve vysledcich 1épe odlisit, co je jen disledek numerickych nestabilit béhem
vypoctu, a co je disledkem oscilujiciho chovani energii.

* Pro maticové elementy Hartree-Fockova potencidlu predpokladéte jednoduchou zdvislost na
Za, danou v rovnici (1.40). Neni moZné, Ze pozorované problematické chovani vysledki pro
vyssi fady poruchové fady muize souviset s tim, Ze zavislost na Zo muze byt u téchto matico-
vych elementd komplikované;jsi?
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