Posudek prace

predlozené na Matematicko-fyzikilni fakulté

Univerzity Karlovy
U posudek vedouciho posudek oponenta
[X] bakalatské prace Q diplomové prace

Autor/ka: Jan Kudera

Nazev prace: Teplotné indukovana rekonstrukce bimetalického katalyzitoru na bazi Pt-Cu
pro palivové ¢lanky

Studijni program a obor: Obecna fyzika

Rok odevzdani: 2023

Jméno a tituly vedouciho/oponenta: Mgr. Michael Vorochta, Ph.D.
Pracovisté: Katedra fyziky povrchi a plazmatu
Kontaktni e-mail: vorokhtm@mbox.troja.mff.cuni.cz

Odborna trovei prace:
Q vynikajici velmi dobrd U primérna U podpriméma O nevyhovujici

Vécné chyby:
X témet Zadné [ vzhledem k rozsahu pifiméfeny pocet 1 méné podstatné cetné [ zdvazné

Vysledky:
origindlni [ plvodni i pfevzaté O netrividlni kompilace O citované z literatury O opsané

Rozsah prace:
O veliky [XI standardni O dostate¢ny O nedostate¢ny

Graficka, jazykova a formalni viroveii:
Q vynikajici velmi dobrd [ primérna U podprim&rnd O nevyhovujici

Tiskové chyby:
O témeF Zadné vzhledem k rozsahu a tématu pifiméteny pocet U Cetné

Celkova urovei price:
Q vynikajici [X] velmi dobrda O primé&ma O podprimérnd O nevyhovujici



Slovni vyjadfeni, komentife a pFipominky vedouciho/oponenta:

Predkladand bakalafskd prace se zabyvéa origindlnim a aktudlnim tématem studujicim sniZeni
mnoZstvi drahého platinového katalyzatoru ve vodikovém palivovém ¢&lanku pomoci jeho
kombinace s médi. Tento kov by mél pomoci sniZit celkové mnoZstvi platiny, ale zarovefi
zachovat jeji schopnost §t€pit vodik na protony na pozadované nebo jesté vy$§i urovni. Toto se d4
dosdhnout vytvofenim takzvaného core-shell katalyzatoru, kde platina tvofi jen velmi tenkou
vrstvu na povrchu médénych nanodéstic. Takové struktury se mohou vytvofit zahiivanim
napraSenych vrstev Pt-Cu na vysokou teplotu.

V rémci této prace pan Kucera piipravil magnetronovym napradovanim sérii 50 nm tlustych vrstev
Pt-Cu s atomovymi poméry Pt ku Cu 3:1, 1:1, 1:3. Morfologie takto pfipravenych vzorki byla
studovéana pomoci skenovaci elektronové mikroskopie (SEM), zatimco jejich chemické sloZeni
bylo zkoumano pomoci energeticky disperzni rentgenové spektroskopie (EDX) a rentgenové
fotoelektronové spektroskopie (XPS). Jejich krystalinita byla prozkoumana pomoci rentgenové
difrakce a reflektivity (XRD/XRR). Poté, co bylo provedeno detailni studium struktury a sloZeni
ptipravenych vzorkd, bylo jejich povrchové sloZeni sledovano in-situ fotoelektronovou
spektroskopii (XPS) béhem postupného zahfivani vrstev v ultravysokovakuovych podminkach na
teplotu az 500 °C. Ziskané vysledky ukézaly, Ze skute¢n& dochézi k segregaci Pt na povrchu
vzorku se sloZenim Pt7sCuys, zatimco ve vzorku PtsoCuso naopak povrchové platiny ubylo. Vzorek
Pt25Cu7s pak své sloZeni béhem Zihdni neménil. _
Po odborné strance je prace na dobré trovni. V rdmci feSeni dané bakalafské prace pan Kudera
prokazal zvladnuti velkého poctu pokrogilych experimentélnich technik, jako jsou magnetronové
napraSovani, SEM, EDX, XPS a XRD. Ziskal s jejich pomoci velké mnoZstvi experimentalnich
vysledkt. Tyto ¢innosti vyZadovaly vyrazné zapojeni fesitele do vyzkumné prace na $kolicim
pracovisti. Drobnym nedostatkem této prace je absence ir$i diskuse o ziskanych vysledcich. Ale i
pfes to, ji jako oponent této bakalaiské prace celkové hodnotim jako zdafilou a jsem piesvéd&en,
Ze splituje pozadavky na ni kladené.

Pripadné otizky p¥i obhajobé a naméty do diskuze:

1. Na Obr. 1.2. je ukazéna zavislost aktivity ORR na adsorpénich energiich O a OH na povrchu
riznych kovii. Pro¢ aktivita ORR zavisi pfedev§im na adsorpénich energiich O a OH, a ne,
napiiklad, na adsorp&nich energiich Oz a H,O?

2. Ve svém zav€ru jste uvedl, Ze chovani vzorku b&hem Zihani se Vam nepodatilo uspokojivé
vysvetlit a nezbyvalo by, neZ hadat. I tak, miZete prosim pfijit s n&jakymi interpretacemi
takového chovani?
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