V této praci zkoumame dva druhy modelii primérniho vizualniho kor-
texu: hlubokou neuronovou sit pro identifikaci systému a spiking neuronovou
sit modelujici primarni vizualni kortex kocky. Dalsi pokrok v modelovani
zrakovych systému nam muze pomoci podrobnéji pochopit vnitini fungovani
mozku; navic miize pomoci vyvinout lepsi zrakové protézy nebo dale zdokon-
alit modely, které zpracovavaji obrazové vstupy, napiiklad modely pouzi-
vané pro klasifikaci objekt. K predvidani aktivaci neuront spiking neu-
ronové sité pri prezentaci prirozenych vizualnich podnétt pouzivame nejmod-
ernéjsi hlubokou neuronovou sit. Ukazujeme, ze vyladénim hyperparametri
vysvétluje hluboké neuronova sit piiblizné 85% vysvétlitelného rozptylu po-
zorovaného v reakcich neuront biologického modelu. To je vyrazné presnéjsi
ve srovnani s predpovédmi reakci skuteénych neuronovi, coz naznacuje, ze
skutec¢né neurony maji urcité vlastnosti, které nejsou v této spiking neuronové
siti zachyceny. Zaroven vsak tvrdime, ze sit by nebyla schopna dokonalych
predpovédi ani v pripadé, ze by bylo k dispozici velké mnozstvi dat. Ukazu-
jeme, ze sif narazi na obtize s modelovanim neuronti, které vykazuji velké
mnozstvi Sumu, a take s presnym predpovidanim vyssich poctii aktivaci. Dale
analyzujeme reprezentace natrénované neuronové sité ladénim faze, orien-
tace a velikosti sinusoidového stimulu. Ukazujeme, ze modelované neurony z
vrstvy IV vykazuji selektivitu vuéi orientaci a fazi. U neuroni z vrstev I11/111
pak také sledujeme preferenci orientace, ale také riizné irovné invariance vici
tazi. Toto pozorovani naznacuje prevahu jednoduchych bunék ve vrstve IV a
také pritomnost komplexnich bunék ve vrstvach II/III. U nékolika neuront
sledujeme modulaci podle kontextu. Zda se vsak, ze neuronova sit ma potize
s presnym zachycenim reakci na velikost podnétii.



