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Slovni vyjadreni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:
Bakalafska prace Jana Feireisla se zabyva pohybem testovacich ¢astic v gravitacnich polich ¢ernych dér
obklopenych hmotnymi disky a prstenci. Konkrétn¢ se zamétuje na takzvané homoklinické orbity v poli



cerné diry obklopené tenkym hmotnym diskem, a pak v poli extremaln¢ nabité cerné diry obklopené stejné
tak extremalné nabitym hmotnym prstencem.

Prace sestava ze tii kapitol. Prvni uvadi téma dynamickych systémt a chaosu, a jakou roli v tomto oboru
hraji homoklinické orbity. Druha kapitola uvadi takzvané Weylovy prostorocasy, coz jsou staticka a
axialné symetricka pole, do jejichz tfidy spadaji i pole zkoumana v bakalai'ské praci. Ve druhé kapitole je
taktéZ uvedena obecnd analyza homoklinickych orbit v ekvatorialni rovin€ ve Weylové tfid€ prostorocasi.
Posledni kapitola se pak zabyva metrikami invertovaného Kuzminova-Toomreova disku, Majumdarova-
Papapetrouova extremalné nabitého prstence, a jejich superpozicemi s Cernymi dérami. V posledni kapitole
jsou také prezentovany grafy s homoklinickymi orbitami v téchto polich.

These je obecné vypracovana na vysoké formalni urovni. VSechny grafy, rovnice, i text jsou az na
jednotlivé vyjimky a drobné pieklepy pfipraveny bezchybné. Seznam literatury je pro bakalaiskou praci
adekvatni, nicmén¢ Ize mu vytknout citaci online edice encyklopedie Brittanica jako jediny zdroj pro jednu
z Ustfednich motivaci této odborné prace (akrecni disky). Drobnou vytku k formalni strance 1ze mit i

k abstraktu, kde ¢eska verze plsobi lehce neohrabané, i kdyz by se mélo jednat o vizitku prace.

Vsechny tfi kapitoly jsou napsany strucné a vystizné€ az na druhou polovinu sekce 1.3.1. V této sekci je
uveden klasicky dynamicky systém znamy jako Smaleova podkova (Smale’s horseshoe), ale jeho propojeni
s homoklinickymi varietami a jejich perturbacemi je popsano zmaten¢ a nejasne¢.

Zkoumang¢ prostorocasy a pohyb v nich predstavuji netrividlni pokrocilé téma v teorii relativity, které pan
Feireisl zjevne peclive nastudoval a efektivné shrnul s pouzitim fady existujicich zdroji. V tomto ohledu
1ze jisté hodnotit praci na vybornou. Co se tyce originalnich vysledkt, lze je shrnout Sesti grafy v obrazku
3.4. V tomto ohledu by jisté bylo mozné praci prohloubit, naptiklad rozsifenim analyzy mimo ekvatorialni
rovinu, vystiznou kvantifikaci chovani homoklinickych orbit pro §irsi rozsah parametri, ¢i porovnanim

s Newtonovskou dynamikou (jak vyplyva ze zadani prace). Z tohoto diivodu navrhuji praci znamku 1-2.

Piipadné otazky p¥i obhajobé a naméty do diskuze:

1) Neperturbovany Schwarzschilditv prostorocas ma také homoklinickou orbitu, dokonce i celou varietu
takovychto orbit. V sekci 1.3.1 je argumentovano, ze homoklinické variety jsou spojené s chaosem. Plati to
tak ve Schwarzschildové prostorocase? Proc ano ¢i ne, a v jakém slova smyslu? Za jakych podminek
dochazi k homoklinické spleti (homoclinic tangle) a dynamice obdobné Smaleové podkoveé?

2) V sekei 3.1.2 je feCeno, ze samotny invertovany Kuzmintv-Toomretiv disk nema nestabilni kruhové
orbity. Mnoho diskovych struktur v§ak ma nestabilni kruhové orbity ,,vné* diski. Lze takovéto orbity
skutecné vyloucit i v celé tfidé téchto diska?

3) Bylo by mozné analyzu rozsifit i mimo ekvatorialni rovinu? Jakym technickym vyzvam by musel ¢loveék
pri vypoctech celit, a jak by k nim bylo mozné ptistupovat?
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