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Text posudku:

Diplomova prica Be. Tomasa Celky sa zaoberé spracovanim dét z detektoru &astic TimePix3.
Takyto detektor detekuje takzvané hity, o si zdznamy o pozicii pixelu, ktory zasiahla Gastica,
kedy sa to stalo a kolko energie sa zachytilo v pixele. Takyto detektor dokaze produkovat velké
mnozstvo zdznamov o hitoch pri€om zdznamy nie si ¢asovo utriedené. Na d'alsie spracovanie, je
nutné hity pospojovat do takzvanych klasterov. Jeden klaster potom popisuje drahu jednej Zastice,
alebo viacerych €astic, ak sa Castica rozpadla. Parametre dréh ¢astic potom mézu slizif na zistenie
smeru letu, druhu &astice a pod.

Detektor TimePix3 dokaze produkovat desiatky miliénov zdznamov o hitoch za sekundu. exis-
tujice klastrovacie programy dokdZu spracoval asi 3 milidny hitov za sekundu. Cielom autora
bolo zvysit rychlost klastrovania vyuzitim paralelizdcie na viacjadrovych procesoroch a pomocou
filtrovanie zaloZeného na strojovom uéeni.

Autor prace urobil veli podrobni analjzu toho, akjm spdsobom je mozné vyuzit viacjad-
rové procesory na spracovanie takychto dat s cielom je €o najrychlejsie zhlukovat jednotlivé hity
do klastrov. Bc. Tomés Celko velmi podrobne matematicky analyzoval mozZné cesty paralelizacie
klastrovania dét z detektoru TimePix3. Navrhol niekolko spdsobov ako rozdelif toto spracovanie
&i uz formou pipeline alebo rozdelenim dat na niekolko pridov podla pozicie hitu na detektore
alebo podla Zasu zachytenia ¢astice. Paralelné klastrovanie prindsa problém, Ze pri rozdeleni dét
do samostatne spracovdvanych pridov a blokov sa stdva, Ze niektoré klastre budi rozdelené do
roznych blokov. Takéto klastre je treba ndjst a spojif dohromady do vyslednych klastrov.

Autor navrhol niekolko metéd ako pri spracovani rozdelovat hity podla ¢asu alebo polohy na
detektore. Z vysledkov vyplynulo, Ze je lepsie delit data na bloky podla éasu. Na ziklade teoretickej
analyzy, diplomant implementoval klastrovaci algoritmus a aplikoval ho na déta zo skutoénych
detektorov. Pre kontrolu sprdvnosti, porovnal vystupy z jeho nového klastrovacieho algoritmu s

vystupmi starSich klastrovacich algoritmov. Ukédzal, Ze nim navrhnuté metédy produkuji spravne



klastre a pritom dokéd#u zvysit rychlost klatrovania 4 aZ 8 nasobne.

Aby autor edte viacej zrychlil proces klastrovania, vyuzil metddy strojového uéenia na analyzu
toku dat z detektoru tak, Ze ked detekuje nejaké zaujimavé vlastnosti, ako napriklad vyznamné
zmeny v toku dat, tak zapne klastrovanie. Naopak, ked' tok dit je “nezaujimavy”, tak sa klastro-
vanie zastavi. Tymto spdsobom je mo#né nielen spracoval v&es( poéet hitov v kratiom Gase ale
Setrif aj miesto na ukladanie dat pretoze tie “nezaujimavé” klastre sa vobec neukladajd.

Préca je pomerne rozsiahla, ale aj tak sii tam asti, ktoré by mohli byt urobené podrobnejsie. V
experimentdlne] ¢asti autor porovndva vykon svojich algoritmov klastrovania na osobnom poéftadi
so 4-jadrovym procesorom a na servere s 16-jadrovym procesorom. To s sprédvne zvolené cielové
platformy, no vzhladom k vyvoji hardware by bolo uZitotné vediel ako potet jadier procesora
ovplyviiuje rychlost klastrovania pre rézne konfigurdcie vypoétovych procesov.

Préca je napfsané vybornou angligtinou. Text je velmi dékladny, dobre truktirovany a zro-
zumitelny. Casti préce uz st siasfou 2 publikécii a jednej publikécie, ktord je v priprave. Podla
méjho nézoru je praca na velmi vysokej tirovni. Jej vysledky budd pouzivané v experimentélnej
fyzike vysokych energii a prispeji k zlepSeniu vietkych algoritmov ktoré nadvizuji na takto
konstruované data, ako je napriklad klasifikicia detekovanych castic. Doporuéujem preto, aby

bola uznané ako diplomové préca.

Praci doporuéuji k obhajobé.

Préaci navrhuji na zvlastni ocenéni.

Précu doporudujem do stitaze Cena Wernera von Siemensa pre jej kvalitu (3 publikécie) a pre

jej vyznam pri spracovani dat z ¢asticove] fyziky, napr. z urychlovaca v CERN.
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