Jednym z najddlezitejsich problémov modernej teoretickej jadrovej fyziky je schop-
nost presne predpovedat struktiru atémovych jadier. Na ziskanie vysledkov, ktoré sth-
lasia s experimentalnymi tidajmi, je protebné vyriesit mnoho casticovy jadrovy problém
s dostatocne vysokou presnostou. Ab initio metdédy sa pokusaju vyriesit tento problém
tak, ze riesia vznikli Schrodingerovu rovnicu pre vsetky nukledény a s realistickymi in-
terakciami. Kvoli vysokym vypocetnym narokom ich bolo doneddavna mozné aplikovat
len na lahké jadra. V tejto préaci strucne prezentujeme tedriu za tzv. symmetry-adapted
no-core shell modelom, ktory umoznuje na zaklade vnutornej symetrii jadier zmensit
modelovy priestor, ¢im sa dosiahne znizenie dimenzie matice Hamiltonianu, pricom os-
tane zachovana konvergencia vypocitanych maticovych elementov. Pomocou studia beta
rozpadov roznych jadier skiimame schopnosti tohto modelu predpokladat vysledky, ktoré
sthlasia s experimentom a diskutujeme mozné pouzitia tohto modelu pre skiimanie fyziky
za hranicami Standardného modelu.



