Posudek prace

predloZené na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy

Xl posudek vedouciho U posudek oponenta
(X bakalaiské prace U diplomové prace

Autor/ka: Vaclav Stépanek

Nézev prace: Atmospheric Neutrino Oscillations in the Hyper-Kamiokande Experiment
Studijni program a obor: Fyzika, Fyzika

Rok odevzdani: 2023

Jméno a tituly vedouciho: RNDr. Ing. Bedfich Roskovec, Ph.D.
Pracovisté: UCJF, MFF UK
Kontaktni e-mail: roskovec@ipnp.mff.cuni.cz

Odborna uroven prace:
U vynikajici velmi dobra U primérna U podprimérna U nevyhovujici

Vécné chyby:
O téméf zadné vzhledem k rozsahu pfiméfeny pocet [ méné podstatné ¢etné [ zavazné

Vysledky:
U originalni puvodni i pfevzaté [ netrividlni kompilace U citované z literatury  opsané

Rozsah prace:
U veliky standardni [ dostate¢ny [ nedostatecny

Graficka, jazykova a formalni Grovern:
U vynikajici U velmi dobra Xl primérna U podprimérna U nevyhovujici

Tiskové chyby:
U témef zadné vzhledem k rozsahu a tématu pfiméfeny pocet U Cetné

Celkova urovei prace:
U vynikajici X velmi dobra U primérna U podprimérna U nevyhovujici



Slovni vyjadfieni, komentafie a pripominky vedouciho:

Bakalatska prace se zabyva predpovédi toku atmosférickych neutrin a jejich oscilaci v planovaném
mezinarodnim experimentu Hyper-Kamiokande.

Prace je piehledné ¢lenéna do kapitol. Po tivodu se ve druhé kapitole pan Stdpanek zabyva
formalismem oscilaci neutrin ve vakuu a hmot€. Ve tieti shrnuje, jak a za pomoci kterych
experimentl bylo dosazeno soucasné poznani na poli oscilaci neutrin. Vlastni védecka prace je
pak prezentovana ve Ctvrté kapitole, kde student popisuje postup, jakym predpovida tok
atmosférickych neutrin v experimentu Hyper-Kamiokande. Model postupné vyuziva predikci toku
neutrin Honda et. al, vlastnoru¢né vytvoreny kod pro propagaci a oscilace neutrin v
aproximovaném modelu zemé¢ a nasledné velmi zjednoduSeném pievodu toku na pocet
detekovanych udalosti. Student diskutuje pozorované efekty oscilaci neutrin v zavislosti na jejich
energii a vuni, které se kvalitativné shoduji s 1zasnymi zavéry experiment Super-Kamiokande,
ktery za studium oscilaci atmosférickych neutrin obdrzel Nobelovu cenu za fyziku v roce 2015.
Planovany experiment Hyper-Kamiokande bude méteni zlepSovat a dale vyuzije je studiu dosud
neznamych parametrl oscilaci neutrin, tudiz téma prace je velmi relevantni. Praci kon¢i kratkym
zaveérem.

Pan Stépanek pracoval na vysledcich velmi dobie a samostatné, kdy model predikce technicky
vyvinul sdm. Dale vénoval se zaujetim hodné¢ ¢asu samostudiu fyziky oscilaci neutrin, ktera je
jadrem prace, ale v ramci bakalaiského studia je probirana pouze okrajové. Pan Stdpanek postupné
ziskal dobry piehled soucasného stavu poznani. Praci také napsal v anglickém jazyce.

Na praci se bohuzel podepsal nedostatek ¢asu na jeji sepsani. Prace nékdy obsahuje kostrbaté vétni
konstrukce a v par ptipadech text vypada jako pracovni verze. Prezentované vysledky jsou sice
dostatecné, ale jako vedouci vim, Ze s vytvofenym modelem by se dali zkoumat a ukazat dalsi
zajimavé veéci.

Za préci a vysledky si pan Stépanek zaslouzi jedni¢ku, vysledny text bych vzhledem k
nedostateCnému Casu na sepsani ale hodnotil mezi dva, tfi. Tudiz navrhuji uznat praci jako
bakalatrskou a hodnotit za velmi dobte.
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