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SHRNUTI OBSAHU PRACE

Préce se zabyva inverzni aproximacni ilohou Az = b s obecné obdélnikovou matici A. Konkrétné
se price zabyva tzv. ill-posed a rank-deficient tilohami zatiZzenymi bilym gaussovskym Sumem
(zejména pravd strana b, diskutuje se ale i chyba v matici A v kontextu TLS). Uvazuji se tii
zékladni metody pro regularizaci téchto tloh, které spadaji do kontextu metody nejmensich ¢tvercu
- Truncated-SVD, Truncated-TLS a tichonovovska regularizace. Tyto metody jsou interpretovany
jak v kontextu metody nejmensich ¢tvercu, tak pomoci filtracnich faktoru v dyadickém rozvoji
matice. Oba tyto pohledy davaji rizné a uzitetné nahledy na funkci a interpretaci uvazovanych
regulariza¢nich metod. Po shrnuti problematiky z teoretické stranky néasleduje fada numerickych
experimentu (zejména rekonstrukce obrazu), které maji za cil demonstrovat uvazované piistupy v
praxi. Cilem zde neni efektivni implementace ani pfedstaveni sofistikovanéjsich itera¢nich metod,
ale porovnani téchto zakladnich piistupu.

CELKOVE HODNOCEN{ PRACE
Téma prace. Téma price je svou ndroc¢nosti primérené bakaldrské praci. Zadani prace bylo splnéno.

Vlastni piispévek. Student jasné a srozumitelné shrnul zdkladni myslenky pouzitych metod s
pouzitim ruznych zdroju. Zejména ocenuji systematické srovnani uvazovanych metod zaroven
ve dvou kontextech - formulace typu nejmensich ¢tvercu oproti filtraénim faktorim v dya-
dickém rozvoji matice. Je zfejmé, ze student pochopil vyhody téchto dvou ruznych pohledi
na uvazované metody, dokaze je vyuzit a jasné a srozumitelné je predat ¢tenafi. Pii tom bylo
nutné nastudovat a zpracovat velké mnozstvi zdroju. Délku a obsahlost prace povazuji za
nadstandardni. Déle je vlastnim piinosem implementace a praktické srovnani téchto metod.

Matematicka troven. Matematickou tiroven prace povazuji za vynikajici, najde se par drobnych
preklepu (par zdmén dimenzi m a n), ty ovSem nejsou nijak zdsadni a student dokonce zaslal
piislusna errata. V praci se vyskytuje nékolik pojmi, jejichz rigorézni matematické uchopeni
¢l prace s nimi jsou problematické, napi. Hadamardova definice well-posed tdloh ¢i diskrétni
Picardova podminka, ale i s tim si student zdarné poradil.

Prace se zdroji. Zdroje jsou spravné a dostateéné citovany, prace neobsahuje prevzaté pasaze.
Jak je psdno vyse, student musel nastudovat velké mnozstvi raznych zdroja, aby mohl podat
takto uceleny pohled na tuto problematiku.

Formalni tprava. Formalni tprava prace zcela odpovidda norméam na odborny text. Z jazykového
hlediska si netroufam posuzovat troven sloven$tiny, nicméné se zda v poradku. Upozornil
bych jen na to, ze by dle mého nédzoru mélo byt spravné tichonovovské regularizace, nikoli
Tichonovska. Dale jsou v praci uvedené terminy, které nejsou vysvétleny a mély by byt
(Picarduv graf, singuldrni triplet).



PRIPOMINKY A OTAZKY

1. Pii praci s Hadamardovou definici well-posed tlohy by se mozna mélo rozliSovat mezi cit-
livosti na perturbaci dat a nespojitou zavislosti na datech. To je dulezité zejména v praxi,
kdy iloha muze byt extrémné citlivd na perturbaci v datech, ale technicky vzato mé& stédle
spojitou zavislost na datech. Tedy z hlediska matematiky spliiuje Hadamardovu definici, z
hlediska praxe ovSsem nikoli. Upozornuji na to proto, ze se pojmy “citliva zavislost na datech”a
“nespojita zavislost na datech”zaménuji v pozndmce pod Definici 6.

2. Tvrdi se, ze z grafu singularnich ¢isel je vidét, ze tloha z Experimentu 1 je rank-deficient.
Tedy by meéla byt zietelnd mezera mezi velkymi a malymi singuldarnimi ¢isly (jak je uvedeno
na strané 9 nahote). J4 tam ovSem takovou mezeru nevidim. Poprosim o vysvétleni.

3. Bézové obrazy v Obr. 4.1(b) ndpadné pripominaji fourierovské bézové funkce pouzivané napf.
v puvodni verzi JPEG komprese. Slo by fourierovské bdzové funkce pouzit v uvazovanych
regulariza¢nich metodach jako “levnou”aproximaci bazovych obrazkl ziskanych z SVD?

ZAVER

Praci doporucéuji uznat jako bakalarskou.

V Praze dne 14.8.2023 doc. RNDr. Vaclav Kucera, Ph.D.



