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Text posudku:

Téma prace. Price se zabyva segmentaci melodii gregorianského choralu pomoci statistickych
metod. Jednd se o zakladni vyzkum v oboru digitdlni muzikologie motivovany zasadnim nedostat-
kem porozuméni tomu, jak jsou postaveny melodie gregorianského choralu.

Gregoridansky choral byl dominantni forma duchovni hudby v latinské Evropé od 9. do 16.
stoleti, provozuje se dodnes, a predstavoval zaklad pro vétsinu dalstho hudebniho vyvoje, takze
jde o téma pro (zdpadni) muzikologii navysost dulezité. Podstatnym fenoménem, ktery dodnes
neni uspokojivé vysvétlen, je chordlni modalita: sdruzovani melodii do skupin, které 1ze rozpoznat
prevazné podle posledniho ténu melodii a jejich rozsahu, avSak u kterych také nezname principy,
jak melodii nalezici do daného modu spolehlivé zkonstruovat, a sila vztahu mezi modalitou a
konstrukei celych melodii také neni jasna.

Proc segmentace? Od 20. let 20. stoleti existuje teorie tzv. centonizace, ktera tvrdi, ze chordlni
melodie 1ze charakterizovat jako posloupnosti ur¢itych (relativné) pevnych melodickych jednotek,
a modalitu lze vyjadfit jako osm mnozin — slovniku” — téchto jednotek. Jako takova je sice
tato teorie v muzikologii pfevazné odmitand, nicméné pozorovani, ze existuji urcité opakujici se
melodické motivy plati, a predevsim: dosavadni vyzkum v této oblasti nemél k dispozici data a
nastroje, jak tvrzeni s Sirokou platnosti prokazovat a vyvracet. Vzhledem k tomu, ze diky databazi
Cantus jsou dnes k dispozici desitky tisic ruéné piepsanych a zkontrolovanych strojové ¢itelnych
melodii, naskytla se zde prilezitost se s teorii centonizace, a sifeji s otdzkami stavebnich jednotek
gregorianskych melodii, vyporadat ve velkém méritku.

Pro¢ unsupervised metody? Z muzikologického vyzkumu provozovani choralu je také znamo,
ze se jednalo o tradici predavanou do velké miry tstné — zpévaci choralu uméli repertoar o ve-
likosti mnoha tisic melodii zpaméti, psané prameny se pouzivaly predev§im jako kontrola pii

vyuce melodii. Tato skute¢nost motivuje k hledani segmentace jako néceho statisticky optimélniho,



naptiklad s pouzitim Minimum Description Length principu ¢i metod hledani segmentace jakozto
optimalizace perplexity, a tedy jazykového modelovani. Autor préce se na zakladé studia literatury
unsupervised segmentace rozhodl pro pouziti neprametrickych Bayesovskych modelu.

Z vyse uvedeného je snad ziejmé, zZe se jednd o obtiznou, ambicidzni praci, ktera navic vyzaduje
zna¢nou miru porozuméni jinému oboru — gregorianistice. Navic nedostateénd hudebni teorie
choralu vede k tomu, Ze neni zadna jasna segmentacni evalua¢ni metrika, a pro vhled do chovani
modelt je nutné evaluaéni postupy navrhnout. (Dulezité jsou ziskané poznatky o zkoumané latce,
nikoliv jen optimalizace jednotlivych kritérii.) Neni také vibec zfejmé, jestli zvoleny model po-
vrchové segmentace ma Sanci najit skutetné adekvatni charakterizaci gregorianské modality a
melodiky obecné, nicméné i negativni vysledek je v tomto sméru uzitecny vhled do doposud ne-
dostate¢né probadané problematiky:.

Shrnuti obsahu. Préace je prvnim pokusem najit statisticky optimélni segmentaci gregorianskych
melodii. Pouziva existujici datovou sadu CantusCorpus v0.2, v soucasnosti nejvétsi dostupnou
sadu strojové citelnych gregoridanskych melodii, a pouziva zatim nejduslednéjsi predzpracovani.
Navrhuje baterii evalua¢nich postupu, na zakladé kterych ziskat vhled do vhodnosti jednotlivych
model pro segmentaci choralu, a ndsledné do vlastnosti takto ziskavanych segmentaci, predevsim
ve vztahu k chordlni modalité.

Na zakladé literatury vybira z moznych metod unsupervised segmentace neparametrické Ba-
yesovské metody — unigramovy model podobny Dirichletovského procesu, a hierarchicky Pitman-
Yoruv proces pro jazykové modelovani (HPYLM), a pro srovndn{ s hlubokym uéenim (pro jehoz
aplikaci se vSak datovd sada ukdzala jako pfili§ mald) BERT. Soucdsti adaptace HPYLM jsou i
zmény v parametrizaci prioru oproti puvodnimu ¢ldnku (segmentace ¢instiny).

Vyhodnoceni pokusu je nejkomplikovangjsi ¢ast préace. Autorovi se dle mého nézoru dostatecné
presvédciveé podafilo vyargumentovat fadu poznatku: zamitnout hypotézu o optimalité segmentace
melodif podle textovych hranic (v pifbuzné literatute), charakterizovat chordlni modalitu jako
fenomén korelovany s vystavbou melodii, ale predevsim v jejich zacatcich a koncich, a v neposledni
chordlnich melodii. Krom toho dosdhl state-of-the-art vysledku v diléi uloze klasifikovat melodie
do jednotlivych modi.

Struktura textu. Préce obsahuje celkem 7 ¢islovanych kapitol. Po tvodu, ktery obsahuje
motivaci pro celou praci, prvni kapitola pfedstavuje nezbytny kontext o zkoumaném materidlu —
gregorianském chordlu, druha kapitola uvadi druhy pilit prace — pouzité statistické metody, a tieti
prindsi piehled relevantni literatury z obou téchto kontextu (které pro toto téma neni mnoho).
Ctvrt4 kapitola popisuje pouzitou datovou sadu a pété evaluaéni postupy. Jadrem préice je Sestd
kapitola, ve které jsou popsany konkrétni pouzité modely, a sedmad, ktera obsahuje namérené

vysledky. Zavér piinasi z analyzy vysledku vzeslé poznatky a nastinuje dalsi moznosti vyzkumu



(pfedevsim interdisciplindrni spoluprdci s muzikology). Préce je psand kvalitni, srozumitelnou
anglictinou. Ojedinéle se vyskytuji drobné chyby (napf. pfed rovnici 6.1: ”Formerly” misto ”For-
mally”).

Prabéh praci. Autor na tématu pracoval intenzivné tii semestry. Béhem feSeni prace a
predevsim piipravy evaluace, experimentu a jejich vyhodnocovani byl velmi iniciativni (napf. po-
kusy s BERT piinesl prakticky rovnou hotové). Predevsim ocenuji rostouci schopnost diskutovat
interpretace vysledki pokusi, coz je v kontextu digitalnich humanitnich véd mimotadné dilezité
(a obti{zné). S jeho piistupem k prici a vyzkumu obecné jsem velmi spokojen.

Celkové hodnoceni. Autor se s atypickym a obtiznym tématem vypoiradal dle mého nézoru
vyborné. Do problematiky gregorianského chorédlu pronikl do dostate¢né hloubky na to, aby napi.
odhalil metodologickou chybu v piedchozim state-of-the-art vyzkumu (kterou autor tohoto po-
sudku sdm difve nepostiehl). Price zcela splnila zadéni a pfinesla fadu postieht o chordlni melo-
dice a modalité opfenych o vysledky naméfené na objemech dat o dva fady vétsich, nez dosavadni
vyzkum, a mimo jiné state-of-the-art model pro sdruzenou segmentaci melodii a klasifikaci me-
lodii do modu. P¥inosem je téz zrychlend Pythonova reimplementace hierarchickych Pitman-Yor
procestl.

Na zakladé diléich vysledkt byla jedna publikace odesldna k recenznimu fizeni na digitalné-
muzikologické konferenci DLfM 2023, a autor se bude snazit hlavni zjisténi priace proménit v
casopisovy clanek.

Celkové préci srdeéné doporucuji k obhajobé. Dotazy zaddné nemédm.

Praci doporucuji k obhajobé.

Praci navrhuji na zvlastni ocenéni.

Prace si dle mého nazoru zaslouzi byt alespon zvazena jako kandidat na ocenéni. Digitalné-
humanitni kontext aplikace statistickych metod, ktery vyzaduje jejich peclivou interpretaci, praci
¢inil mimofadné naro¢nou, a autorovi se presto podafilo dojit ke zjisténim relevantnim pro nékteré
fundamentdlni{ otdzky gregorianistiky jako takové. (Nepifmo price také doklddd, ze studium na
MFF UK vybavi absolventa kvalitnim intelektudlnim apardtem pro praci relevantni i pro velmi

vzdéleny obor.)
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