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K celé praci lepsi OK  horsi nevyhovuje
Obtiznost zadani X
Splnéni zadani X
Rozsah pI‘éCG ... textovd i implementacni cdst, zohlednéni ndrocnosti X

GNU Compiler Collection (GCC) je produkéni prekladac s vice nez tficetiletou historii. Jaké-
koliv netrivalni prace na takovém projektu vyzaduje dikladné studium zdrovojych kodi, forma-
tovacich konvenci a seznameni se s postupy prace na takovém projektu.

Single Static Assignment (SSA) je specidlni forma mezyjazyka, kterd vyzaduje, ze kazda pro-
ménnd je definovana pravé jednou. SSA je dnes standardni reprezentaci, kterou vyuzivaji témér
vsechny moderni prekladace. Do GCC byla zabudovana v letech 2001-2004 a jednalo se o nej-
vétsi zménu v historii GCC. Implementace nového algoritmu zasahuje do naprosto klicové ¢asti
prekladace a je naroc¢na zejména nutnosti pochopit a spravné implementovat jednotlivé detaily
jazyka GIMPLE. Vzhledem k této skutec¢nosti zadani nepocita s iplnym nahrazenim ptivodniho
algoritmu, protoze takovy projekt zasadné presahuje rozsah bakalarské prace. Cilem prace bylo
vytvoreni alternativniho API pro generovani mezikédu a otestovani algoritmu v praxi. I v tomto
rozsahu se jedna o naroc¢ny tkol.

Textova cast prace lepsi OK  horsi nevyhovuje

Formalni flprava ... jazykovd droven, typografickd uroven, citace X

Struktura textu ... kontext, cile, analyza, ndvrh, vyhodnocent, tdroven detailu
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GCC implementuje standardni algoritmus pro konstrukei SSA formy podle ¢lanku Cytron—
Ferrante-Rosen—Wegman—Zadeck: Efficiently computing static single assignment
form and the control dependence graph. Tento clanek chytie vyuziva velmi netrivialni
algoritmus Lengauera a Taraja pro stavbu dominatori ve skoro-linearnim ¢ase. Diky tomu ale
vyzaduje znalost celého téla funkce.

Nové algoritmy, motivované zejména JIT (just-in-time) prekladaci, se zamérily na lepsi in-
tegraci konstrukce SSA do procesu generovani mezikédu. Clanek Braun—Buchwald-Hack—
Leila—Mallon—Zwinkau: Simple and Efficient Construction of Static Single Assign-
ment Form nabizi zajimavou a elegantni alternativu, ktera jako prvni slibuje tvorbu minimalni
SSA formy a integraci zakladnich optimalizaci. Vysledek takového algoritmu slibuje rychlejsi béh
prekladace a mensi spotfebu paméti paméti.

Filip Kastl implementoval algoritmus jako dvé oddélené c¢asti: prvni prinasi nové API pro
generovani mezikodu, které integruje jednotlivé optimalizace. Druha ¢ast pak implementuje op-
timalizaci silné souvislych komponent kopii, které bézné vznikaji béhem prekladu a zptsobuji,
ze SSA forma neni minimalni.

Textova ¢ast prace ¢itelnym zpiisobem diskutuje oba algoritmy a popisuje zmény nutné pro
jejich nasazeni v . GCC a pro generovani kédu do jiz existujici funkce v SSA formé. Uzivatelska
¢ast popisuje API pro generovani mezikédu vcetné kratkého tutorialu.

Implementacni ¢ast prace lepsf  OK  horsi nevyhovuje
Kvalita navrhu ... architektura, struktury a algoritmy, pouzité technologie X
Kvalita zpracovéni ... jmenné konvence, formdtovdni, komentdre, testovani X
Stabilita implementace X

API pro generovani mezikddu sice neni iplné, ale je dostatecné silné aby nahradilo generovani
kédu v nékterych ¢astech prekladu a doklada prakticnost implementovaného algoritmu. Prekva-
penim bylo také mnozstvi vyoptimalizovanych kopii, které vyrazné predcilo puvodni ocekavani.

Praktické nasazeni algoritmu je ted aktivné diskutovano komunitou vyvojara GCC a lze pred-
pokladat ze bude prijato do oficidlniho vydéani ve verzi 15.1.

Filip Kastl pracoval intenzivné jiz od prvniho semestru softwarového projektu a prokazal
schopnost zorientovat se v komplikovaném softwarovém projektu i schopnost navrhu kvalitniho
API a implementace netrivialniho algoritmu.

Celkové hodnoceni  Vyborné
Praci navrhuji na zvlastni ocenéni Ne
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