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K celé praci lepsi OK  horsi nevyhovuje
Obtiznost zadani X
Splnéni zadani X
Rozsah pI’éCG ... textovd i implementacni cdst, zohlednéni ndroc¢nosti X

Prace implementuje generator Einsteinovych hadanek. Proces ma dveé roviny: napted se vyge-
neruje struktura hadanky na trovni jeji vnitini logiky, tedy pouze sady symbolti a sada napoved
ruznych druhi, a poté se tato struktura "pielozi'do prirozeného jazyka — ¢estiny — pomoci (témér)
state-of-the-art jazykového modelu ChatGPT 3.5. Kapitola 1 predstavuje Einsteinovy hadanky
a predklada dobrou analyzu a formalizaci napovéd. V kapitole 2 jsou struéné (bez vzoreckt a bez
diagramu) popsany Transformery jakozto jazykové modely. Kapitola 3 potom popisuje ¢innost
aplikace: jak vygeneruje validni hadanku a jak poté konvertuje hadanku do pfirozeného jazyka
pomoci prompti pro ChatGPT. Kapitola 4 pfinasi dokumentaci — uzivatelskou i vyvojovou (ne-
bot obé jsou pomérné struc¢né). Kapitola 5 poté prinasi nejzajimavéjsi ¢ast prace, a to analyzu
vygenerovanych textovych hadanek.

Silnou strankou prace je predevsim dobfe navrzena formalizace Einsteinovych hddanek a sku-
teCnost, ze autorka vénovala prostor i analyze vysledkii. Ocenuji i skutec¢nost, zZe jsou hadanky
generovany v c¢estiné. Dalsi pomeérné silnou strankou je zpracovani vyvojové dokumentace a re-
feren¢ni dokumentace pomoci nastroje Sphinx, a také relativné cisty kod samotné implementace
zachovavajici zvyklosti jazyka Python.

Za slabou stranku prace povazuji jeji rozsah. Bakalarska prace je zadand jako softwarové dilo,
avsak cely vlastni zdrojovy kéd se vejde do ¢tyt pomérné malych soubori o celkem ne vice nez
1500 radkach. To by nebyl problém u experimentalni prace, avsak na to zase text obsahuje prilis
malo diskuse o alternativnich metodach nez ChatGPT (tj. zaddnou). Uz libovolné GUI (napf.
obalit aplikaci jako web pomoci knihovny Django) by stacilo, aby rozsah problém nebyl.

Software také neumoznuje uzivateli ovérit feseni hadanky.

(pokracovani na dalsi strané)




Druhou slabou strankou prace je minimum analyzy. Cely text pusobi jako technickd zprava
o tom, co bylo provedeno, a jen malo se dotyka toho, pro¢ bylo dilo provedeno prave tak.
Zadani zminuje jako moznosti nastroje pro syntax a morfologii jako UDPipe ¢i predtrénované
embeddings jako FastText — vedle prokazatelnych moznosti ChatGPT je jejich nepouziti zcela
pochopitelné, nicméné v diskusi pouzité metody "prelozeni'hadanky do prirozeného jazyka tyto
metody zminény byt mohly — se svymi nedostatky, které volbu ChatGPT zdtvodnuji. ChatGPT
ale ma i svoje nedostatky, napr. nutnost mit API token pro OpenAl a pripojeni k internetu —
v praci chybi diskuse toho, zda jsou tyto nedostatky podstatné pii predpokladanem vyuzivani
aplikace. Je chvalyhodné, Ze se v praci méri, kolik procent vygenerovanych hadanek je po konverzi
do cestiny Tesitelnych, nicméné prace nejde za toto pozorovani dal — povazuje se dané procento
neresitelnych hadanek za problém? Pokud ano, lze nepovedené hadanky néjak filtrovat? To je
dalsi aspekt tvorby softwarové aplikace, ktery v praci nebyl nijak zohlednén: kdo by takovou
aplikaci mohl vyuzit? Jaké mé presné vyhody a nevyhody oproti aplikacim popisovanym na
zavér kapitoly 17 Jaka uzivatelska rozhrani by byla pro dané cilové skupiny vhodna?

Protoze se tato analyza nevyskytuje v textu, mam jako dotazy pro obhajobu mam nasledujici:

1. Kdo by mohli byt uzivatelé aplikace? Jak by mohly vypadat skutecné use-cases? Proc¢ by
Co by pripadné bylo tfeba v aplikaci zménit, aby byla pro dané cilové skupiny a priklady
uziti jednoznacné vhodnd?

2. Byla pri navhru prace uvazovana rizika spojena s pouzivanim ChatGPT a OpenAl, jako
(1) proprietarnost rozhrani a ménici se pricing, (2) potieba sitového pripojeni pro cilovou
skupinu?

3. Jaké alternativni metody nez ChatGPT byste pro preklad hadanek do prirozeného jazyka
navrhla, pokud by OpenAl API bylo nedostupné? Jaké budou mit oproti ChatGPT vyhody
a nevyhody?

Pokud budou tyto dotazy pri obhajobé zodpovézeny uspokojivé, praci doporucuji k obhajobé.

Textova cast prace lepsi  OK  horsi nevyhovuje
Formalni ﬁprava ... jazykovd uroven, typografickd droven, citace X
Struktura textu ... kontext, cile, analyza, ndvrh, vyhodnocent, troven detailu X
Analyza X
Vyvojova dokumentace X
Uzivatelskd dokumentace X

Text je srozumitelny, jasny a dobfe strukturovany. Citace a bibliografie jsou vétsinou v po-
radku, byt internetové zdroje (predevsim ty, které nemaji charakter védecké publikace) by meély
byt opatfeny v bibliografii URL a datem, kdy byly citovany. Bibliografie je minimélni (pouze
devét polozek, z toho pouze pét publikaci, coz reflektuje ale aplikac¢ni spise nez vyzkumny cha-
rakter prace. Vyjimeiné se v textu vyskytovaly hrubé chyby (napf. sekce 5.1, prvni odstavec:
»Vzory pro generovani neobsahovali...”).

(pokracovani na dalsi strané)




Uzivatelskd dokumentace standardné v souboru README.md je v poradku - jedna se o
konzolovou aplikaci, takze toho neni treba prilis. Napovéda funguje, jen bych jesté implemen-
toval spusténi einstein bez parametri jako ekvivalent einstein -h. Vyvojova dokumentace
je spravné vygenerovana s pouzitim nastroje Sphinx, ackoliv docstrings jsou spise minimélni a
predpokladaji, ze programator ¢te jako soucast dokumentace i kapitolu 1 textu prace.

Implementacni Cast prace lepsi  OK  hor§i nevyhovuje
Kvalita navrhu ... architektura, struktury a algoritmy, pouzité technologie X
Kvalita zpracovéni ... jmenné konvence, formdtovdni, komentdre, testovani X
Stabilita implementace X

Samotnd implementace nemd zasadni problémy. Jsou zvolené vhodné technologie (programo-
vaci jazyk, knihovny, dokumentaé¢ni systém). Objektovy navrh hadanky je rozumny. Jen bych
asi nechtél mit flag "used"u pravidel — udélal bych zvlast tiidu Solver, ktera je zodpovédna za
béh Teseni, protoze myslim, Ze pravidla by neméla mit stav. Webova komunikace jako takova je
spravné oddélend (ve zvlastni funkei, ackoliv by mohla mozna mit spise svou tiidu), je spravné
pouzity existujici balicek v Pythonu implementujici API pro OpenAl primo.

V préaci nejsou implementovany unit testy, ani jako doctesty. Ocekaval bych testy alespon
pro vse, co je soucasti funkce, kterd umi Einsteinovu hadanku na zakladé mnoziny pravidel
vytesit (a ovéfuje tak TesSitelnost, pfipadné jednoznacnost). Komentare nad ramec docstringi
nejsou, docstringy samotné jsou nicnerikajici, avsak program madélokdy vyzaduje vice. Funkce
try_solve by vsak 1épe popsana byt méla.

Vétsi problémy jsou ve stabilité, resp. pfi uzivani programu. Pouziva se zasatarala metoda
instalace pfimo pres setup.py, coz je sice nepiijemné, ale zaroven stéle jesté ne neobvyklé. Horsi
vsak je, Ze se nikde v dokumentaci nespecifikuje vyzadovand verze Pythonu (3.9), takze samotnd
instalace bez ru¢niho ¢teni setup.py selhava. Zavislost na balicku openai je specifikovana pouze
v setup.py opét bez verze (ackoliv zde nastésti po instalaci spravné verze pythonu se balicek
jiz nainstaluje spravné), standardem pro zévislosti je pti distribuci programu v Pythonu soubor
requirements.txt.

Pri béhu programu neni uzivatelsky privétivé oSetiena situace, kdy chybi API kli¢ pro komuni-
kaci se servery OpenAl: funkce set_apikey () by na chybéjici hodnotu méla reagovat explicitni
chybovou hlaskou, a ne nastavenim potencidlné prazdné hodnoty. Nikde v uzivatelské dokumen-
taci se také nezminuje rate limiting OpenAl, ktery ma na pouzitelnost programu zasadni vliv.
V metodé, ktera se serverem OpenAl skutecné komunikuje, je sice pét pokust se zvysujicim se
casovym odstupem, avsak toto by mohlo byt konfigurovatelné.

Generovani hadanek v symbolické reprezentaci vsak funguje spolehlivé a rychle.

Zéaroven by se zde byval hodil zpusob, jak vygenerovat textové zadani sice méné inteligentné
nez co umi ChatGPT, ale zato i v pfitomnosti sitovych potizi (viz vyse). Na druhou stranu je
pravda, ze cela aplikace v podstaté nemd skutecné cilové publikum, a jako priklad obohaceni
vypocetni tlohy o rozhrani v prirozeném jazyce pomoci state-of-the-art metod a API to je pro
autorku jisté dobry zacatek pro vyvoj dalsich aplikaci vyuzivajicich nejnovéjsi "velké"modely Al

Celkové hodnoceni  Dobre
Praci navrhuji na zvlastni ocenéni Ne

Datum Podpis



