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ABSTRAKT

Préce se vénuje verzovacim systémiim a moznostem jejich vyuziti ve vyuce Informatiky.
Na zacatku prace jsou posouzena rtizna feseni pro spravu verzi. Jako nejvhodné;jsi je pro
pouziti ve vyuce vybran distribuovany systém Git, jehoz principy jsou detailné popsany.
Prace se dale zaméfuje na predstaveni dopliikd systému Git, at’ uz se jedna o vyukové
programy ¢i ptimo rozsifujici moduly. V dalsi kapitole se text zamétuje na roli verzovacich
systému ve vzdélavani, jejich vyuku a pouziti ve smyslu didaktického prostiedku.
Navazujici ¢ast prace je jiz prakticky zaméfend a soustfedi se na popis postupti, které by
umoznily zahrnout pouziti verzovaciho systému v ramci tiidy pii vyuce programovani. V
zavéru text shrnuje pozitivni a negativni aspekty zaclenéni systému pro spravu verzi do

vyuky a podava prakticka doporuceni, véetné¢ modelovych feSeni.

KLICOVA SLOVA

Systém pro spravu verzi, vyuka programovani, informac¢ni technologie, systém Git



ABSTRACT

The thesis examines version control systems (VCs) and the possibilities of their use in
information technology classes. At first, various solutions for version management are
evaluated. As a result, a decentralized system called Git is deemed the most appropriate to
be used in education. The text further explains the details of how Git works while also
introducing some of the relevant training software and Git extensions. The thesis continues
by exploring the role of version control systems in education, their teaching, and use as a
didactic tool. The final chapters are practically oriented and include the description of
processes which allow source code version control to be used within a student group
environment. The thesis concludes with an overall evaluation of the use of version

management systems in teaching, including practical recommendations and examples.
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1 Uvod

Témeét kazdy aktivni uzivatel osobniho pocitace pfi své praci ¢asem narazi na situaci, kdy
pottebuje upravit vybrany soubor (nejcastéji textovy), ale zaroven by si ,,pro jistotu* rad
uchoval i jeho piivodni verzi. Takovou situaci je mozné fesit riznymi zptisoby. Pokud
postacuje navrat k predchozim verzim v omezeném rozsahu a pouzity program to umoziuje,

1ze vyuzit krokovacich funkci ,,zpét* (undo) a ,,opakovat* (redo).

Nevyhody krokovani jsou nasnadé¢ — ackoliv pokrocilejsi implementace této funkce
umoziuji posun i o nékolik krokti nardz, stale je krokovani vhodné spiSe jako pracovni
pomucka pfi pfimé editaci textu. Chceme-li si uchovat verzi textu jako celku, tedy vytvofit
jakysi zachytny bod, ktery ulozi stav textu k urcitému cCasu nebo udalosti, je mozné zacit
tvofit kopie soubort. Castou praxi je oznacovat si soubory dle &isla vytvorené verze

(,,soubor_vl.txt“, ,soubor v2.txt“ atp.).

Tyto techniky mohou pomoci pii samostatné praci s jednim souborem a pii disledném
ptistupu s nimi pii bézné kancelatské praci lze 1 vystacit. Pokud je nicméné nutna spolupréace
vice tvlirct nad jednim ¢i vice soubory, situace se velmi rychle zkomplikuje a udrzet piehled
nad riznymi verzemi soubort je takika nemozné. A to Casto 1 v piipad€ uziti pomicek pro
sledovani Uprav v textovych editorech a vhodné&jSiho zplsobu sdileni, nez je pfeposilani

pomoci elektronické posty.

I pti tvorbé pocitacovych (zdrojovych) koda se vSemi jejich specifiky, je zfejmé, Ze by
programovani usnadnil systém, ktery by zajiStoval spravu verzi na pokrocilej$i urovni.
Nejpatrné€jsi tato potifeba bude pii spolupraci vice lidi na jednom projektu, at’ uz jde
0 vyvojovy tym nebo skupinu studentll ve tfidé. Pravé k tomu mohou dobfe poslouzit

systémy pro spravu verzi, jejichz vznik se datuje jiz do 70. let 20. stoleti (Rochkind, 1975).

Pouzivani systémil pro spravu verzi je béznou zalezitosti u spolenosti zabyvajicich se IT
projekty. Jiz to miiZze byt relevantnim diivodem, pro¢ s nimi studenty naucit pracovat.
Absence pouziti systémill pro sledovani zmén miize mit v piipad¢ rozsdhlejSich projektt
zavazné nasledky — jako priklad 1ze uvést pad socidlni sit€ MySpace, jejiz obtize komentatofi
zCasti pripisovali pravé chybéjicimu systému pro sledovani zmén ve vyvojovém cyklu této

webovée aplikace (Petrazickis, 2011).



2 Cil a metody prace

Hlavnim cilem této prace je prozkoumat oblast verzovacich systému z hlediska moznosti
vyuziti téchto systémul ve vzdélavani se zvlastnim zaméfenim na nejpouzivangjsi systém pro
spravu verzi, Git. Na zaklad¢ této analyzy je pak dil¢im cilem navrhnout a predstavit vhodny
model pro aplikaci verzovaciho systému ve vyuce v podob¢ podptirného nastroje pro vyuku
Informatiky. Soucésti modelu budou i podrobné instrukce, ptiklady a tipy, které vyucujicim
usnadni implementaci verzovaciho systému do vyuky a posili jejich schopnosti pfedavat tuto

znalost studentim.

Soucasti prace bude rovnéz ukazkové feSeni vyuky s vyuzitim Git, vyuZivajici navrzeny
model, konkrétni scénéte, ptiklady a praktické tipy. Tato ukazka bude slouzit jako inspirace
pro vyucujici, kteti budou chtit implementovat verzovaci systémy do svych vyukovych
pland. Na zavér prace budou prezentovany vlastni zjisténi a doporuceni pro tspésnou vyuku

s Gitem.

Dil¢im cilem préce je vytvofit reSerSi nejvhodnéjsich doplikl pro systém Git. Tato analyza
poskytne piehled o existujicich softwarovych fesenich, ktera mohou uleh¢it vyuku prace se
syst¢tmem Git. Budou pfedstaveny specifické doplitkové aplikace slouzici k efektivnimu
ovladani samotného systému i aplikace podpiirné, které poskytuji dalsi nastroje a prostredky

pro vyuku s vyuZitim Gitu.



3 Verzovaci systémy

Jako systémy pro spravu verzi jsou v prostiedi softwarového vyvoje oznaCovana feseni,
ktera jsou urcena nejcasteji k uchovani postupnych zmén zdrojového kédu. Obecné vsak 1ze
pomoci téchto systémi sledovat zmény nejen zdrojového kodu, ale v zdsadé libovolnych

soubort (Scott a Straub, 2022).
Mezi hlavni vyhody uziti verzovacich systémi v ramci vyvoje softwaru patii:

e sledovani zmén; moznost se libovolné vracet zpét k diivéjsim verzim (uchovani
kompletni historie),
e usnadnéni prace vice lidi nad jednim spole€nym a postupné se rozvijejicim feSenim,
e snazSi dohledavani detaild jednotlivych zmén (napi. kdo a za jakym tcelem zménu
provedl),
e fizeni pfistupu k riznym c¢astem vyvijeného feSeni.
Systémy pro spravu verzi mohou mit riznou architekturu, ktera ale vétsinou obsahuje
spole¢né prvky. K lep§imu porozuméni problematiky spravy verzi je ptinosné se seznamit
s nasledujicimi pojmy, které popisuji zékladni prvky verzovaciho systému (AbcLinuxu,

2009):

Repozitar (repository) — datové ulozisté (,,databaze zmén*), které je spravovano verzovacim
systémem. Repozitaf byva realizovan prostfednictvim serveru nebo miize byt lokalni.
Uchovava informace o vSech verzich zdrojového koédu ¢i jinych dat, kterd jsou systémem

spravovana.

Pracovni kopie (working copy) — jde o kopii repozitare, kterd je urCena k postupnym
upravam. Tyto pribézné zmény provedené v pracovni kopii se do repozitafe automaticky
nezapisuji a sledovany jsou pouze na lokalni Grovni. Po dosazeni cilového stavu zmén
(dokonceni dil¢iho pracovniho ukolu) lze dat pokyn k zapisu dat, ktery pfenese zmény
provedené v pracovni kopii do repozitafe. Z hlediska souborového systému se pracovni
kopie prezentuje jako bézny adresar.

Zapis (commif) — operace, kterd zapiSe data do repozitafe. Soucasti zapisu by mél byt
smyslupIny popis (objasnéni) zmén, které dany zapis v repozitaii zptisobi. Udaje o kazdém

zapisu se ukladaji tak, aby v repozitafi byla udrzovana kompletni historie zmén.



Aktualizace (update) — operace, ktera propise aktudlni stav dat repozitaife do dat pracovni

kopie (obr. 1).

< 7 40i
Repositar apis Pracovni kopie
Aktualizace

Obr. 1: Zdkladni schéma fungovani obecného verzovaciho systému (podle Ernst, 2022)
Dutlezitou vlastnosti modernich systémil pro spravu verzi je moznost vytvareni tzv. vétvi
(branches). Tradicni pfistup k verzovani zachovava linearni posloupnost zmén, pfi kterém

jedna zména nésleduje druhou az poté, co je ta prvni plné aplikovana.

Pomoci vétveni je docileno odliSného chovani — od urcitého okamziku lze vyvoj rozdélit
a dva ¢i vice riznych uzivatelt se mohou kazdy vénovat praci se svou vlastni pracovni kopii
(vetvi, branch) (obr. 2). Pokud je tfeba, uzivatelé nasledn¢ svoji dil¢i vétev s dokoncenou
upravou opétovné slouci do spolecného celku — vétve, kterd je vSem spolecna (ozna¢ovana

Casto jako hlavni, master, main ¢i trunk).

Vedlejsi vetev 1 _-=="» 2a F==-» 2b F--_
o Spojeni
Rozvétveni A
! '
1
== e .---!--- —,
7 ™, / . ™ ,’/. \\ /- . ™
Hlavnivétey | 1 f——>{ 2 | > 2 > 2b* |
NS N4 N/ N
_ __ _ -
1 1
Al I
Al )
~ - . ,
Vedlejsi vétev 2 Rozvétveni O Spojeni’ ~

Obr. 2: Schématicky priklad postupného vyvoje hlavni vétve, kdy posledni stav hlavni vétve (zcela napravo) zahrnuje
zménovda data z obou oddelenych vedlejsich vetvi 1 a 2

Tvarci tak mohou pracovat nezéavisle na sobé¢, a ptesto tvofit jedno spole¢né feseni. Pokud
uzivatelé provadéji zmény kazdy v jiné casti dat, probéhne spojeni do spole¢ného celku

v modernim verzovacim systému z velké ¢asti automaticky. V piipadé€, Ze se dva rizni
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uzivatelé pokusi upravit ta samd data odliSnym zplsobem (napf. piepsat stejnou vétu
v textovém souboru dvéma riznymi zptisoby), mtize nastat konflikt (kolize, conflict), ktery
je nezbytné vyftesit — pii FeSeni konfliktu (conflict resolution) je zpravidla nezbytné urcit,
ktera ze zmén se ma zachovat, a ktera naopak zahodit. Alternativné je mozné zachovat ob&
varianty — v ptipadé seznamu potravin na obr. 3 by takovy postup vyustil ve vysledek tvaru:

»Jablko, Jogurt, Vejce, Dzus*.

Vedlejsi vétev 1 .-

Hlavni vétev

I

KONFLIKT

Jablko

WVedlejsi vétev 2 e i

Obr. 3: Schématické znazornéni vzniku konfliktu pri slucovani do hlavni vétve — seznam potravin byl upraven na stejném
Fadku dvema odlisnymi zpiisoby

ov/s

3.1 Nejvyznamnéjsi verzovaci systémy, jejich funkce a vlastnosti

Systémy pro spravu verzi Ize vSeobecné rozdélit podle riznych parametrti (prace na tirovni
souboru ¢i adresafe, licen¢ni politika, Skalovatelnost, povaha slu¢ovani zmén, podporované
typy souboril). Systémy pracujici s adresafi lze kategorizovat i podle uspotadani daného

systému, a to na feSeni centralizovana a distribuovana.

Centralizované systémy spravy verzi (Centralized version control systems, CVCS)
obsahuji pouze jeden spolecny repozitaf, ktery miize byt umistén lokaln€ nebo vzdalené na
serveru. Uzivatelé systému si mohou stahovat pracovni kopie, provést zmény na své stanici

a vysledek opét zapsat do centralniho uzlu.

Centralizované verzovaci systémy maji n€které nevyhody, které se tykaji zejména sdileni
préce s ostatnimi uzivateli celého systému. Je slozité sdilet vlastni pracovni kopii s nékym

jinym, piipadné nad ni spolupracovat s vice jedinci zaroven. Centralni uzel je vzdy dostupny
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vSem. Je nutnd uzsi koordinace v rdmci tymu, a proto jsou centralizované systémy vhodné

spise pro mensi tymy (Rawat, 2022).

Distribuované systémy spravy verzi (Distributed Version Control Systems, DVCS)
funguji z velké ¢asti podobné jako systémy centralizované. Klicovym rozdilem je to, ze
kazdy tviirce mé svou vlastni lokélni kopii celého repozitate (local repository) s kompletni

historii zmén. Pracovni kopii tvoii data vétve, s kterou v dané chvili tviirce pracuje.

DVCS umoznuji snaze sdilet zmé€ny mezi jednotlivymi pracovniky — pokud to pravidla
ptistupu dovoli, 1ze do lokalni kopie zanést zmény z kopie kolegy (pu/l), nebo naopak
obohatit cizi kopii o vlastni praci (push). Tyto operace mohou probihat, aniz by byl dotéen
vzdaleny centralni repozitaf, ktery je zpravidla pfitomny i ve schématu DVCS — vyuziva se
ke zpétnému sjednoceni prace do spolecného celku (obr. 4). Ze vzdaleného repozitare 1ze

stahovat zmény do repozitare lokdlniho, nebo do né&j naopak data nahravat (Kucera, 2011).

Testovani, posouzeni kodu,
|

K nasazeni

‘ Vzdaleny repositar

Lokélni Lokalni
repositar repositaf

Pracovni kopie Pracovni kopie Pracovni kopie

Obr. 4: Schéma distribuovaného systému spravy verzi s prikladem operace probihajici mimo centralni repozitar (s
vyuzitim SSH) a naznakem prvkii CI/CD pipeline

V praxi mlze byt prispivani do centralniho repozitate v CVCS 1 DVCS omezeno riznymi

pravidly. Pfed slou¢enim zmén pochazejicich z lokalniho repozitaite do repozitafe
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centralniho lze vyzadovat jejich schvaleni. Nastaveni schvalovaciho procesu je riznorodé,
muze jit napiiklad o prosté ru¢ni posouzeni kédu (code review) tieti stranou (napf. ur¢enou
osobou, vyucujicim). Pokrocilejsi schéma mutize provést i sadu automatizovanych krokii:
posoudit, zda koéd vyhovuje internim pravidliim formatovani (style guide), vyhodnotit, zda
ptispévek splituje jednotkové ¢i integracni testy (unit a integration testing) i ovérit, zda je

vysledny kéd se zanesenim novych zmén mozné Gspeésné sestavit (build).

Zaroven mohou byt po nahrani dat do centralniho repozitafe spustény dalsi ulohy — v ptipade
vyvoje webovych aplikaci napt. zaslani vyslednych dat na vefejny server tak, aby byla
aktualizovana verze aplikace pfistupna pro navstévniky v siti Internet. Tato automatizovana
schémata jsou zpravidla oznacovana terminem CI/CD Pipeline, ve kterém zkratka CI
znamena continuous integration (prubézné integrace) a zkratka CD continuous deployment

(pribézné nasazovani) (Simmons, 2022).

Pti vyvoji softwaru jsou dnes vyrazné vice pouzivany distribuované systémy spravy verzi
na ukor systémtl centralizovanych. Obecné panuje vyraznd dominance systému Git, ktery
dle studie serveru Stack Overflow (2022) uzivalo pies 93 % vyvojati pouzivajicich
jakykoliv systém spravy verzi. S vyraznym odstupem ndsleduje centralizovany systém
Subversion (5 %) a distribuovany Mercurial (1 %). Nasledujici text zkouma tyto ti1 systémy

podrobnéji.

3.1.1 Apache Subversion (SVN)

Subversion je centralizovany systém spravy verzi, ktery je dostupny pod licenci otevieného
softwaru (open source). Na rozdil od nekterych jinych verzovacich systéml neobsahuje
integrované nastroje urcené pro kontrolu verzi zdrojového kdédu — Subversion je koncipovan
jako obecny verzovaci systém, ktery je urcen pro sledovani zmén soubort libovolného druhu

(Pilato et al., 2008).

SVN je vyvijen od roku 2000 jako ndhrada starSiho systému CVS (Concurrent Versions
System). Subversion, stejn¢ jako mnoho dalSich verzovacich systémi, pouziva soub&znostni
model ,,kopie-uprava-slouceni® (copy-modify-merge), ktery je v obecné roviné popsan na
pocatku této kapitoly. V ptipadech, Ze tento piistup nelze pouzit (napt. u soubort, které
neobsahuji fadky textu), Ize Subversion prepnout do rezimu, ktery soubor vzdy zamkne

(lock) pro jednoho uzivatele, a tim zamezi moznosti vzniku konfliktnich zmén.
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Jednotlivi uzivatelé pracujici nad spoleénym feSenim mohou provadét zmény a nasledné je
slucovat do centralniho repozitaie. Kazdy zapis vytvoii novou revizi (revision) celého
souborového systému v repozitafi, pri¢emz revize je oznacena vzdy pfirozenym ¢islem, které
je o jednicku vétsi, nez Cislo revize predchozi (napft. revize 6 se po jednom zapisu zméni na
revizi 7). Nulta revize znamena, Ze je repozitai noveé vytvoren a obsahuje pouze prazdny

adresar.

K souborim ¢i adresaiim v repozitaii pristupuji klientské aplikace pomoci URL (napf.
http://svn.priklad.com/projektl/wwwroot). Pracovni kopie jsou v systému SVN striktné
lokalni a kazdy kofenovy adresar pracovni kopie obsahuje pomocnou slozku s nazvem .svn

(tzv. administrative directory).

Ackoliv je mozné se SVN pracovat Cisté prostiednictvim piikazoveé fadky, existuje fada
klientskych aplikaci, které poskytuji grafické uzivatelské rozhrani (GUI), jehoZ obsluha
muze byt pro zacate¢niky jednodussi.

Ptikladem je projekt TortoiseSVN, ktery je stejné jako celé Subversion poskytovan pod
svobodnou licenci. Jde o klientskou aplikaci pro systém Microsoft Windows. Nastroj je
realizovan jako rozsifeni shellu — ptikazy SVN jsou tak snadno dostupné z kontextového
menu prizkumnika souborového systému operacniho systému. Prace s TortoiseSVN je
velice intuitivni, pfestoze klient obsahuje 1 pokrocilejsi funkce (obr. 5), jako je napiiklad

graficky interaktivni néstroj pro feSeni konflikt (Kiing, 2022).
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Obr. 5: Nastroj pro porovnavani zmén v souborech v ramci aplikace TortoiseSVN (zdroj: https://tortoisesvn.net)

3.1.2 Verzovaci systém Git

Systém Git je v soucasné dobé nejoblibenéjSim verzovacim néstrojem pro vyvoj softwaru.
Podobné jako systém Subversion (viz oddil 3.1.1) je Git dostupny pod otevienou licenci
(GNU GPLV2). Jde o systém decentralizovany, tj. kazda pracovni kopie mé k dispozici
lokalni plnohodnotny repozitaf a nutné nemusi existovat zadny centralni bod (ackoliv v praxi
muze byt vyhodné takovy bod mit). Filozofii Git je ¢asté vyuziti vétveni a opétovného
slu¢ovani — hodi se 1 pro experimentalni praci. Repozitai tvoii bézné statické soubory,

systém lze provozovat i bez serveru a pii samostatné praci i bez pfipojeni k siti.

Git byl vyvinut v roce 2005 jako nastroj pro spravu verzi v ramci vyvoje jadra opera¢niho
systému Linux poté, co doslo k neshodé ohledn¢ licencnich podminek s tvlirci nastroje
BitKeeper, ktery byl ke sledovani zmén v Linuxu pouZivan dfive. Z tohoto rozkolu ve
vyvojaiské komunité vzeSel kromé& Gitu (jehoZz plvodnim autorem je stejné jako
u linuxového jadra programator Linus Torvalds) 1 systém pro sledovani zmén Mercurial (viz
oddil 3.1.3). Neni bez zajimavosti, Ze az do roku 2002 nebyl pfi vyvoji linuxového jadra

uzivan zadny jednotny systém sledovani zmén.

Prace s lokalnim Git repozitafem (pracovni kopii) za¢ne bud’ vytvofenim zcela nového
repozitafe nebo naklonovanim jiz existujiciho repozitafe (naptiklad ze serveru). V obou

pfipadech je vystupem kompletni repozitaf, ktery bude v kofenovém adresafi obsahovat
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pomocnou slozku (nazvanou .git). V ptipadé, Ze je repozitai novy, je mozné jej nasledné
nahrat na vzdaleny server (tzv. upstream). Lze pouzit vlastni server nebo vyuzit hostovacich

sluzeb, jako jsou GitHub, GitLab ¢i SourceForge.

Systém Git umoziuje pouziti riznych pracovnich postupi (workflows). V nejjednodussim
ptipad¢ 1ze Git pouzit bez vyuziti vétveni, kdy vSichni pracuji nad jedinou spolec¢nou vétvi
a do ni zapisuji (commit) zmény, které provedli. Nevyhoda tohoto pracovniho postupu
spoc¢iva v nutnosti koordinovat zapisy zmén. Pokud chce jeden pracovnik odevzdat svoji
praci (napf. nahrat webovou stranku na server), ale druhy jesté s praci neskoncil, je nutné,

aby se oba vzdjemné domluvili a jeden pockal na druhého (Antony, 2021).

Vyhodnéj$im uspotfadanim muize byt pracovni postup popsany v uvodu této kapitoly. Tvirce
(¢i skupina tvilircl) si vytvoii vlastni vétev ur€enou pro feseni jednotlivého tkolu (feature

branch), pricemz tato vétev se po dokonceni prace slouci zpét do vétve hlavni.

Alternativou tohoto usporadani je pracovni postup zvany ,,Git Flow®, ktery krom¢ jedné
spole¢né vétve pridava jesté mezistupné, z nichz nejvyznamnéjsi ma podobu vyvojové vétve
(develop, development branch). Vyvojova vétev shrnuje dokoncené ukoly od rtiznych
pracovnikil. Kdyz se vyvojova vétev dostane do zadaného stavu, je mozné ji sloucit do hlavni
spolecné vétve, ktera zpravidla obsahuje otestovany kod piipraveny ke zvetejnéni (obr. 6).
Obdobnych pracovnich postupti je celd fada, rozsifenim Git Flow je naptiklad postup GitLab
Flow ¢i GitHub Flow — oba maji pro specificka uplatnéni nékolik dal§ich podvariant, napf.
pro postup GitLab Flow lze rozlisit postupy vyuZzivajici environment branches a release

branches (GitLab, 2023).
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Hlavni vétev
(main)

> » » > il o

Vyvojova vétev
(develop)

> > > il

Vedlejsi vétev 1
(feature branch)

Vedlejsi vétev 2
(feature branch)

Vedlejsi vétev 3
(feature branch)

> > L > > by

Obr. 6: Schématické znazornéni vétveni pri pouziti pracovniho postupu Git Flow. Veétsina vedlejsich veétvi je pri bezné
prdci vytvarena z vyvojove vétve, pricemz slouceni do hlavni vétve zpravidla podléha zvlasini kontrole

Pii préci s existujicim vzdalenym repozitafem (obsahuje hlavni a vyvojovou vétev)
s vyuzitim prvkil pracovniho postupu Git Flow miiZe postup jednotlivych ukonil pii praci na

pridéleném ukolu vypadat nasledovné:

1. Stazeni aktualni verze repozitate ze serveru (git clone, popt. git pull)
Vytvoteni nové vedlejsi vétve pro feSeni zadaného ukolu (git branch)
Ptepnuti do nové vytvoiené vétve (git checkout)

Reseni zadaného ukolu (&i jeho &asti)

Ptidani zmén do staging area (git add)

Zapsani zmén ze staging area do lokalniho repozitare (git commit)

Slouceni zmén do hlavni vétve (git merge)

® NS Nk w D

Odeslani zmén do vzdaleného repozitate (git push)

Staging area (,,0oblast pro ptipravu®) je misto, které lze v systému Git pouzit ke kontrole
a k provedeni uprav v seznamu soubort, které budeme (v ramci commitu) zapisovat.
Pokrocilejsi funkce potom umoznuji naptiklad rozdélovat zmény zaznamenané ve staging

area do n¢kolika riznych zapisi.

Je-1i potieba n&které soubory z naseho Git adresare vynechat ze synchronizace se vzdalenym
serverem, lze vytvofit soubor .gitignore. Jde o textovy soubor, ve kterém je mozné definovat,

u kterych soubort v Git adresafi se nemaji sledovat zmény. V praxi muize jit napiiklad
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0 pomocné soubory vyvojovych prostredi, které nemaji byt sdileny s ostatnimi fesiteli

projektu.

Data v systému Git jsou reprezentovana pomoci objektli zvanych blob, commit, tree a tag.
Tyto datové struktury drzi informace o autorech zapist, kratkych popisech provedenych
zmén (commit message) a vnitinim uspotfadani struktury projektu. Zarovenn obsahuji
1 seznam soubori v daném adresafi, pficemz kazda polozka tohoto seznamu odkazuje na
dalsi objekt, ktery jiz zaznamenava stav konkrétniho souboru. Samotny obsah soubort je

uchovavan s vyuzitim kompresniho algoritmu z-lib.

Git navic provadi za Gcelem zmenseni velikosti repozitadii automatickou spravu paméti,
k ¢emuz je vyuzivan koncept ,,packfiles”. Pii ikonu spravy paméti je misto kopii celych
soubort (kazda provedena zména znamena novou kopii) ulozena pouze posloupnost zmeén,
ze které¢ Git v ptipad€é potfeby umi zpétné vytvofit stav souboru k okamziku zvolen¢ho

1 manualné (Scott a Straub, 2022).

V ptipad€ posloupnosti vicero commitii obsahuje kazdy z nich odkaz na commit piedchozi.
Odkaz je realizovan pomoci otisku vytvotfeného hashovaci funkci SHA-1. Otisk zaroven
unikétné oznacuje kazdy commit. V tom spociva jeden z rozdilli oproti systému SVN, ktery
zapisy identifikuje prostymi pifirozenymi Cisly. Posloupnost zdpisi systému Git lze

interpretovat jako orientovany acyklicky graf (Virtanen, 2007).

V dokumentaci systému Git se s SHA-1 otisky lze setkat jeSté v souvislosti s tzv.
referen¢nimi odkazy (refs) a znackami (zags). Referen¢ni odkazy jsou z uzivatelského
hlediska aliasy pro SHA-1 otisky, které se sami o sob¢ obtizné pamatuji i ptepisuji. Takovym
referenénim odkazem je nazev vétve (napi. master) nebo ukazatel aktualni ,,polohy*
(zpravidla vétve ¢i commitu po operaci checkout) v rdmci pracovni kopie, zndmy jako
,HEAD. Vyhodou téchto odkazi je, Ze pokud je uvedeme v piikazové fadce jejich ndzvem,
systém Git si je automaticky pievede na kryptograficky identifikator, a tim vSe spoji se

spravnym cilovym objektem.
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Znacky funguji podobné, ovsem zatimco cil referencniho odkazu se miize v case ménit
(napft. cil odkazu HEAD se zméni po piepnuti do jiné vétve), znacka je pevné svazéana

s ur¢itym otiskem.

Znacku tak lze pouzit k oznaceni urcitého pevného bodu pti vyvoji — napiiklad je mozné
uréitému commitu prifadit znacku ,,v1.0.0%, kterd bude trvale oznaovat misto v historii
uprav, ve kterém byla dokoncena prvni verze projektu. Protoze je pti vyvoji softwaru nékdy
nezbytné provadét zpétné upravy (poskytovat podporu) i ve starSich vydénich (release)
aplikaci, jsou znacky v kombinaci s vhodné zvolenym pracovnim postupem velice

uzite¢nym nastrojem.

Jak jiz bylo zminéno, Git je systém decentralizovany. Prehled zékladnich operaci/ptikazi
pro praci a obsluhu Git repozitdfi v porovnanim s obsluhou repozitdie spravovaného

centralizovanym systémem SVN je uveden v tab. 1.
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Tabulka 1: Prehled zakladnich operaci/prikazii pro praci v systému Git a systému SVN

Zakladni operace systému Git a Apache Subversion (SVN)

Prikaz Git Prikaz SVN Popis

checkout clone SVN: Vytvofi pracovni kopii z obsahu repozitaie
¢i jeho Casti.
Git: Vytvoii pracovni kopii, kterd je sama o sob¢
plnohodnotnym Git repozitafem.

init svnadmin create | Tvorba nového (prazdného) repozitaie.

add add Git: Pfenese zmény z pracovni kopie do staging
area (vice viz kap. 5).
SVN: Zahiji sledovani zmén pro dany soubor.

commit commit Zapise zmény do repozitare.

pull, fetch update Ziska nové zmény z repozitate do lokalniho
prostiedi.

log log VypiSe historii zmén souboru ¢i adresafe.

status, diff

status, diff

Slouzi k nahlédnuti lokaln€ provedenych zmén.

revert revert Git: Inverzni zapis (commit). Zneguje zmény
konkrétniho zapisu nové vytvofenym zéapisem.
SVN: Navrati soubor ¢i adresat do stavu pied
lokalni zménou.

branch copy Vytvoii novou vedlejsi vétev.

merge, rebase merge Spusti postup pro spojovani vétvi.
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Systém Git Ize ovladat ptes ptikazovou fadku (v prostfedi Linux ¢i macOS lze vyuzit
zabudovany terminal, pficemz pro operacni systém Windows je dostupny napt. emulator Git
Bash). Do vychozi distribuce systému Git je vSak zabudovan i multiplatformni modul
Git GUI, ktery zpfistupnuje nejCastéji pouzivané funkce v piivétivém grafickém
uzivatelském rozhrani (Git for Windows, 2023). Modul je stejné¢ jako cely systém Git

dostupny pod otevienou licenci.

F
(L)

Repository  Edit Branch Commit Merge Remote Tools Help
Current Branch: development

Unstaged Changes Meodified, not staged File: TheRoost.API/Models/Entities/AccommodationTypes/Apartment.c

& TheRoost.API/Models/En| Q@ -1,7 +1,8 @@

d»znamespace TheRocost.API.Models.Entities.PropertyTypes
{

public class Apartment : Accommodation

{

public int FloorNumber { get; set; }

+ public int RoomNumber { get; set; }
}
1
Commit Message: DAmend Last Commit
Rescan Added number of rooms as a property to Apartment class

Staged Changes (Will Commit) Stage Changed

Sign Off
Commit

Push

Obr. 7: Zdkladni rozhrani modulu Git GUI

Uzivatelské prostifedi Git GUI (obr. 7) ve vychozim stavu zobrazuje v levém sloupci nahoie
seznam soubort, které¢ byly zménény, ale jesté nejsou pfidany do staging area. Ve spodni
¢asti levého sloupce se nachazi seznam soubort, které jiz v staging area jsou a pii provedeni
ptikazu commit budou jejich zmény ptfedany do repozitaie. V pravé Casti okna je obsah
vybraného souboru s barevnym vyzna¢enim zmén. Pod timto piehledem je nabidnuta
aktualné dostupnd akce — ptidani commitu, ktery lze zarovenn doplnit textovou zpravou

(commit message).

Z horni liSty nastrojt Ize spoustét dalsi funkce, které umozni obsluhu lokalniho i1 vzdaleného
repozitafe, tvorbu nebo slu¢ovani vétvi €1 nahravani zmén. K dispozici jsou 1 pokrocilejsi
funkce, jako je ptidavani znacek (fags) nebo teSeni konflikti. Tyto funkce jsou rovnéz
vyvedeny v interaktivnim grafickém reZzimu, piikladem je nastroj umozZiujici grafické

zobrazeni obsahu celého repozitate (gitk, obr. 8).
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353 TheRoost: development - gitk - o x®
File Edit View Help

Removed unusued Using statement JK 2023-01-03 14:58:09
add basic validation for city name J¥ 2023-01-03 14:56:12
added tests Ji 2023-01-03 14:01:49
‘added sndpoint to search accs by name of city * 2023-01-03 13:25:04
Update UserServicesTest.cs ir 2023-01-05 10:26:03
removed empty line ir 2023-01-05 10:24:31
editing seeding for Doe family to have hashed passworc jir 2023-01-05 10:21:41
adding endpoint to edit account, checking token owner  jir 2023-01-05 10:06:40
adding errors to middieware for the endpoint ir 2023-01-04 15:05:10
adding token from header to check user vs. edited user jir 2023-01-04 13:55:41
Merge pull request #24 from green-fox-academy/DMCH ki 2023-01-04 10:24:39
o<— Added TimeZoneName t: 3 2023-01-04 10:01:28
3 Merge pull request #23 from green-fox-academy/DMCH jir 2023-01-04 10:24:33
o1 —faribis cra nDMGHE 26 RoonCrsslen’ o o 1 2023.0103 100511
completing contructor for seeding Jir 2023-01-04 08:16:07
removing unnecesary protected endpoint test from user jir 2023-01-04 08:14:31
corracting the endpoeint role for authorization ir 2023-01-04 08:12:40
adding tests for unauthorized and badrequest(can be ct jir 2023-01-04 08:04:40
adding unit test for various paths, will be adding separa jir 2023-01-03 15:53:15
—— pulling fresh development into branch ir 2023-01-03 10:40:15
adding error codes, messages to add-room endpoint ir 2023-01-03 08:46:29
uniting add room method with others for manager contre jir 2023-01-03 08:04:49
adding validation for manager check (the accomodation jir 2023-01-02 17:48:35
creating rooms from DTO ir 2023-01-02 16:48:10
init commit ir 2023-01-02 15:56:21
—=] Merge pull request #19 from green-fox-academy/DMCH ki 2023-01-04 09:49:36
=] Merge branch 'development’ into DMCHB-32 3 2023-01-04 09:41:29
@ Meroe oull reauest #18 from areen-fox-academv/DMCH finve  « g 2023-01-03 10:35:15
SHA1ID; 5537e00£0fb429al72626b837265190a52950825 € > Row 316/ 433
Find - 4 commit containing: v Exact ~|all fields v
Search O Patch () Tree
© it ) Oid version () New version Lines of context: |3 #| [)ignore space change |Line diff % Comments

TheRoost APl/Configuration/MapperConfig.cs

hotels based on 2 name of a city {(or part of it). Returns list s TheRoost. API/Models/DTOs/AccommodationSearchDTO.cs
TheRoost APl/Services/AccommadationService.cs

ls-in-{cityl™ ] TheReost API/Services/lAccommodationService.cs

sult SearchByCity(string city) I

[HttpGet ("hotels-by-capacity/ {num}™)]

APT/Niodalal] /,
cs

Obr. 8: Prizkumnik obsahu repozitare gitk dostupny z rozhrani Git GUI

Grafické rozhrani Git GUI poskytuje vétSinu funkcionalit dostupnych ptes piikazovou
radku. Prestoze nekteré tid¢eji pouzivané funkce nejsou z tohoto GUI dostupné, z pohledu
zacateCnika jde o kompletni sadu nastroji, kterou k béZné praci miize potiebovat. Zaroven
je nastroj dobfe integrovan s Git Bash a témét kazda interaktivni polozka rozhrani odpovida
vykonani jednoho ptikazu. Z tohoto divodu je pfi znalosti obsluhy tohoto uzivatelského

rozhrani snadné nasledn¢ prejit k uzivani ptikazové radky.

Obecnou nevyhodou Git GUI, ktera je vSak spole¢na i fadé dalSich nastroju, je nedostupnost
¢eskych piekladl. Jazykem informacnich technologii je anglictina, a to se nevyhyba ani
systémlim pro spravu verzi. Tento problém se projevil i pii pfipravé této prace — zauzivané
Ceské pojmy k nékterym anglickym vyrazim (napf. staging area) v podstaté neexistuji
a vymyslet vlastni originalni pfeklad nedava valny smysl, jelikoZ souvisejici literatura

zustane v anglickém jazyce.

3.1.3 Mercurial
Mercurial je dalSim zéstupcem decentralizovanych systémil pro spravu verzi, ktery je

dostupny pro UNIXové operacni systémy 1 systém Microsoft Windows. Projekt je jiz od
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svého zalozeni v roce 2005 k dispozici pod otevienou licenci. Vyvoj systému byl od poc¢atku
pohénén snahou o maximalni moZznou usporu systémovych prosttedkii nutnych k provozu

distribuovaného verzovaciho systému (Mackal, 2006).

Jelikoz je Mercurial alternativou k systému Git, ktery je podrobn¢ popsan v jinych ¢astech
této prace, soustiedi se dalsi text na popis odliSnosti tohoto projektu prave od systému Git.
Systém Git je velmi komplexnim nastrojem, coz s sebou nese i jist¢ nevyhody, jako je
naptiklad nizsi privétivost pro zacateCniky. V Mercurialu je obecné méné piikazu, které ma;ji

zpravidla i1 jednodussi syntaxi a mens$i pocet parametrti (SCM, 2023).

Dalsi odliSnosti je pfistup k historii zmén. Zatimco v systému Git je mozné se vracet zpét
v historii jednotlivych zapist a pozménovat obsazena zménova data, Mercurial dovoli (pfi
bézné praci) upravit pouze jeden posledni zapis. Manuélni zmény v historii zdpisi mohou
pti lehkovazném pouziti zplsobit komplikace pti dalsi praci, a proto mize byt v ptipadé

nékterych projekti vhodnéjsi takovou moznost viibec nemit k dispozici.

Podstatné odlisnosti existuji i v pfistupu k vytvareni vedlejsich vétvi. Systém Git je postaven
na Castém rozvétveni a zpétném slouceni diléich ptispévkil k jednomu vytvarenému celku.
Mercurial je na tom jinak — vétve jsou natrvalo zapsany do obsahu kazdého zéapisu (commitu)
a diraz na neménnost historie znamenda, Ze je nelze zpétné smazat. Systém rovnéz
neobsahuje Zadny ekvivalent staging area, tedy oblasti, ve které by bylo mozné postupné
pfipravovat zmény pred jejich skuteCnym zépisem. Absence staging area znamena, Ze je

cely systém o néco jednodussi, ale ve vysledku také méné flexibilni.

Jak Mercurial, tak 1 Git jsou distribuované systémy, které byly navic vytvofeny velmi brzy
po sobég. Presto je nyni systém Git daleko popularnéjs$i. Hledat divody tohoto stavu je
spekulativni, nicméné 1ze uvazovat, ze velky vliv na popularitu systému Git mélo spusténi
platformy pro sdileni zdrojovych kodl a hostingu repozitait GitHub. A ackoliv mohlo byt
pouziti systému Mercurial v pifikazové fadce intuitivnéjsi, tuto nevyhodu systému Git lze
pfekonat pouzitim nékterého z fady grafickych uZivatelskych rozhrani (n€ktera z nich jsou

pfedstavena v oddilu 0).
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3.1.4 DalSi verzovaci systémy

Dominance systému Git v prostiedi softwarového vyvoje neznamena, Ze jsou ostatni
verzovaci systémy zbyte¢né. Pro specidlni ucely se Iépe hodi systémy centralizované, jako
je SVN. Jednim z takovych uceli miize byt graficka tvorba, 3D modelovani, filmova tvorba;
centralizované systémy totiz efektivnéji pracuji s velkymi soubory.

Rovnéz je nezbytné si uvédomit, ze spravovat praci vétsiho mnozstvi uzivateli nad jednim
na multimediadlnim projektu typu pocitacové hry je ihned ziejmé, ze tradicni systémy pro

sledovani zmén v tomto ptipadé nemusi pokryt v§echny projektové pozadavky.

Pro designérskou praci ¢asto nelze pouzit sluc¢ovani zmén v podobé, kterd je zndma z Git ¢i
SVN. Zarovent musi byt pouzity systém pro spravu verzi dobfe piistupny s ohledem na to,
ze jej neobsluhuji pfimo vyvojafi. Dal§im problémem je jiz zminéné velikost soubord —

u pocitacovych her se dostdvame do tadu desitek GB (Donovan, 2023).

Z téchto diivodti Ize v praxi narazit i na jina feseni, nez je Git, at’ uz se jedna o zminéné SVN,

Mercurial ¢i pokrocild komeréni feSeni, jako je naptiklad Perforce nebo Alienbrain.

3.2 Dopliiky, sluzby a aplikace pro Git

Pro systém Git je dostupna cela fada doplikového softwaru, sluzeb, rozsitujicich modula
a aplikaci. V nésledujicim textu jsou bliZze zkouména néktera z téchto feseni, kterda mohou
praci s Gitem usnadnit a pomoci studentim s rychlej$im pochopenim Gitu pfi vyuce. Jde
o kombinaci praktickych dopliktl, vizualiza¢nich pomicek, vyukového materidlu

a hostingovych sluzeb.

3.2.1 Hosting repozitari

Existuje celd fada webovych aplikaci, které nabizeji hosting pro Git repozitafe
v obchodnim modelu ,software jako sluzba“ (Software-as-a-service, SaaS). Nejvétsi
vyhodou vzdaleného repozitafe hostovaného na cloudové sluzbé je jednoduchost instalace
a konfigurace. Zatimco v piipadé hostovani Git na vlastnim serveru bez pouziti dalSich
nastrojii jsou nezbytné dovednosti tykajici se spravy serveru, cloudové sluzby se ovladaji

jednoduse pomoci webového uzivatelského rozhrani.
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Dvojici nejznaméjsich cloudovych hostingovych sluzeb je GitHub a GitLab. Pfestoze se pfi
zbézném pohledu jedna o obdobna feseni, existuji mezi nimi i rozdily. Spole¢ny je napiiklad
platebni model — v obou pfipadech jsou zékladni funkcionality dostupné zdarma, ale aby
bylo mozno pouzivat pokrocilych funkci, je nutné placené predplatné. Je vSak tfeba dodat,
ze zaCinajici vyvojati si zpravidla vystaci s funkcemi, které jsou dostupné bez poplatku. Ob¢
sluzby nabizeji 1 nastroje pro spravu a automatizaci vyvojového procesu: management
projekti, hlaSeni chyb, prabéznou integraci/nasazovani nebo webové rozhrani pro

hodnoceni kvality kodu (code review).

Jednim z dulezitych rozdili mezi GitHub a GitLab je, ze GitHub je Cisté cloudova sluzba,
zatimco GitLab nabizi i nastroje pro hosting na vlastnich serverech (Gitlab Self-Managed).
Pokud uzivateli nevadi nutnost spravovat si vlastni server, je ovSem ke stejnému ucelu
mozné vyuZit i pIn€ open source feseni, jako je naptiklad nastroj Gitea (dostupny pod licenci

MIT).

Aplikace Gitea je multiplatformni a ma nizké néroky na hardwarové vybaveni pouzitého
serveru (Gitea, 2023). Po instalaci je mozné na serveru zprovoznit i uzivatelské webové
rozhrani, které z pohledu uzivatele vypada obdobné jako uzivatelska rozhrani sluzeb GitHub
¢1 GitLab. Pouziti Gitea je dobrou alternativou, pokud je vhodné jit cestou hostovani
repozitaii na vlastnim serveru a zaroven je nutné, aby uzivatelé systému méli k dispozici

intuitivni webové rozhrani.

Nevyhody Gitea vyplyvaji z povahy komunitniho vyvoje tohoto projektu, jde tedy naptiklad
o absenci profesionalni uzivatelské podpory. Stejné tak pro Gitea neni k dispozici tolik
dopliikkového softwaru, jako pro repozitafe hostované na komercnich cloudovych

hostingovych sluzbach.

Omezené jsou zatim i moZnosti pouziti funkci pro pribéZznou integraci/nasazovani.
Z podstaty hostovani na vlastnim serveru plyne 1 absence nastroji, jako je naptiklad GitHub
Pages, ktery umoznuje hosting jednoduchych webovych stranek piimo na doméné
github.com. Hostovani stranek piimo z repozitafe lze na platformé Gitea realizovat

prosttednictvim vhodného doplitku (42wim, 2023).
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V roce 2022 se projekt Gitea transformoval do obchodni firmy (Gitea Limited) a nabizi
sluzby pro podnikové klienty. Samotna aplikace ovSem zlstava i nadale dostupna ve formé

otevien¢ho kédu (Techknowlogick, 2022).

Gitea lze instalovat na operacni systémy Linux, Windows, macOS i FreeBSD. Po instalaci
z binarniho souboru je nezbytné nakonfigurovat prostfedi, pficemz program vyzaduje Git
alespon verze 2.0. Na serveru se nakonfiguruje uzivatel, adresarova struktura a nastavi se
pracovni adresaf. Gitea se na serveru dle zvolené konfigurace spousti bud’ automaticky nebo

manualné s vyuzitim piikazu zadaného do ptikazové radky/terminalu.

Program je dostupny i v kontejnerizované formé na ulozisti Docker Hub. Jako alternativu
k technologii Docker lze vyuzit i systém pro orchestraci virtualizace Kubernetes. Existuje
cela fada nastroji podobnych Gitea, které navenek vypadaji podobné, a i funkéné se
ptiblizuji jeden druhému — jejich skutecné porovndni by vSak muselo byt pfedmétem
samostatné prace.

Z pohledu specifického pouziti ve vyuce je pouziti Gitea vhodné i z ditvodu lepsi kontroly
nad osobnimi daty studentd, jelikoz informace zadané do systému nemusi opustit lokélni
prostiedi vzdélavaciho zatizeni. Cloudové platformy typu GitHub nebo GitLab jsou sice

v komer¢nim prostfedi standardem, ovSem jejich skute¢nou podstatou je prace se systémem

Git, a tu si studenti osvoji 1 pfi praci s lokalné hostovanym Gitea prostiedim.

Porovnani vlastnosti sluZzeb Gitea, GitLab a GitHub je uvedeno v tab. 2.
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Tabulka 2: Vlastnosti sluzeb GitHub, GitLab a Gitea

Porovnani sluzeb GitHub, GitLab a Gitea

Vlastnost GitHub GitLab Gitea
Repozitare vetrejné vefejné vefejné
neveiejné neveiejné nevefejné
Typ sluzby | vzdalené ulozisté | vzdalené uloziste vlastni hosting
loud
(cloud) (cloud)
vlastni hosting
Spoluprace v | sledovéani problémt v | sledovéani probléma v | zédkladni sledovani
tymu kédu a management | kodu a management problémi v kodu a
projektu projektu management projektu
Cenové zakladni funkce zakladni funkce zdarma
naklady zdarma zdarma
placené predplatné placené predplatné
Licence komercéni otevieny software otevieny software
(verze CE), komeréni | (MIT licence)
(verze EE)
Pribézna ano ano nativné ne
integrace a
nasazovani
Integrace na | ano ano omezené
SW  tietich
stran)
Komunita velka velka mensi
vyvojaru
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3.2.2 Dopliikova graficka uzivatelska prostredi
V predchozim textu byl pfedstaven zabudovany modul Git GUI. Existuje vSak nékolik
dalSich grafickych rozhrani.

SourceTree

Aplikace SourceTree je grafickym uzivatelskym rozhranim pro Git a Mercurial repozitare.
Podporuje operacni systémy Windows a macOS a je dostupna zdarma pro nekomercni
1 komercni ucely.

Nevyhodou SourceTree miZze byt provazani s vlastnikem produktu, kterym je spolecnost
Atlassian — instalace SourceTree vyZaduje registraci uZivatelského uctu Atlassian, ktery je
propojeny s cloudovou sluzbou BitBucket (analogie sluzby GitHub ¢i GitLab). Je vSak
mozné pfipojit i jiné druhy repozitdii nez ty spravované sluzbou BitBucket. Samotné
rozhrani se v hrubych rysech podoba moderng;s$i podobé zabudovaného nastroje Git GUI

(obr. 9) (Atlassian, 2023).

Q e Edit View Repository Actions Tooks Help

TheRoost
® ©®© ® @ b I ® 1 % @
Commit Pull Push  Fetch Branch  Merge Tag Git-flow Remote Terminal Explorer Settings

Q e e I All Branches ~ Show Remote Branches | Date Order ~ Jump to:
Graph Jescription t Commit ~

File Status i . Trying to implement API translatior from Azure without sucess 4 led 2023 15:06 £229¢75

adding errors to middleware for the endpoint 4led 20231505 21b993e

Search adjust validation to check if rating is between 1 and 5 4led 2023 1454 044432e

add endpoint, adjust Review and Accommodation entity, prepare methods in service dled 20231427 0116107

~ adding token from header to check user vs. edited user 4led 20231355  7276e33

¥ 1 BRANCHES Merge pull request #22 from green-fox-academy/DMCHN-29-Searching 4led 20231229 ceBdelc

o development [ origin/DMCHN-29-Searching | |8 DMCHN-29-Searching ~ Merge branch ‘development’ into DMCHN-29-Search 4 led 2023 11:34  2424d32

DMCHB-21-Logging add robust testing, add whitespace trimming, fx case sensitivty 4led 2023 11:31 3172153

Merge pull request #21 from green-fox-academy/DMCHB-7-MailTrap 4led 20231042 fi6e93a

DMCHB-26-Manage-hot 2 origin/DMCHE-7-MailTrap | [ DMCHB-7-MailTrap ~ Merge branch ‘development’ into DMCHB-7-MailTrap 4 led 2023 10:37 d75¢9b3

DMCHB-26-Property-me Merge pull request #25 from green-fox-academy/DMCHB-31 4led 20231033 53f68aa

e B3 crigin/DMCHB-31 | Merge branch ‘development’ into DMCHB-31 41ed 20231030 e9c36as

Merge pull request #24 from green-fox-academy/DMCHB-32 4led 2023 10:24 9280228
DMCHB-30-Searching-e Merge pull request #23 from green-fox-academy/DMCHB-28-RoomCreation 4led 2023 10:24 221851¢ v
DMCHB-37 S .
DMCHB-40 Sorted by file status ~ | & ~ TheRoost API/Services/EmailService es L~ e 7

DMCHB-47-reset-passwi | Commits 21fa78a3165e7dbe5208716349833627acc0845 [21fa78a]
Parents: 7b809e3bf9, f415b77689
DMCHB-53 Author:

public void SendEmail(string to, string subject, string messagef
{
//SMTP-config

Date: patek 3. Gnora 2023 18:32:22 . S e = =T EE
DMCHB-54 Committer: GitHub if (_appEny == "Production”)
R

DMCHB-57 Merge pull request #74 from green-fox-academy/EmailFixes S AT ) s@gmail.com”;

. B SmtpClient smtp = new SmtpClient("smtp.gmail.com”, 587);
DMCHB-7-MailTrap Email fixes smtp.DeliveryMethod = SmtpDeliveryMethod.Network;

) smtp. Timeout = 5000;
DMCHB-73 [11] swtp.Enabless] = true;

& ordt 5
TheRoost.API/Services/EmailService.cs sutp.UseDefaultCredentials = False;

From = s@gmail.com”;

swtp.Credentials = new NetworkCredential(from, _configur
MailMessage message = new MoilMessage(from, to, subject,
message. [sBodyHtml = true;

HB-74-] -1 I
O TheRaost.API/Views/EmailTemplates/ForgottenPassword.cshtm

76-
DMCHE-76-Gmall TheRoost API/Views/EmailTemplates/ManagerRequest.cshtml

DMCHN-29-Searching TheRoostAPI/Views/EmailTemplates/Registration.cshtml + LinkedRescurce-Linkedlnage -~ new: LinkedResource( fmmroct
) . linkedImage. ContentId = "Logo”;
DNCHE-A3-User-reviews TheRoost.API/Views/EmailTemplates/ReservationNotification cshtml + AlternateView htmlView = AlternateView.CreateAlternateVi
v + htmlView. LinkedResources.Add(1inkedImage); ~

Obr. 9: Zakladni uzivatelské rozhrani aplikace SourceTree

GitHub Desktop
Cloudovy poskytovatel sluzeb GitHub poskytuje 1 uzivatelské rozhrani v podobé aplikace
GitHub Desktop, které¢ je dostupné pod otevienou licenci (MIT). Ackoliv pouziti tohoto

28



nastroje dava smysl zejména pii soubézném pouziti sluzeb GitHub, lze napojit i jiné

repozitare, at’ uz lokalni, nebo vzdalené (GitLab).

Rozhrani je jednodussiho a ptehlednéjSiho razu nez u vétSiny ostatnich GUI popsanych
v tomto oddilu, ale pro uzivatele zacate¢nika obsahuje vSechny potiebné funkce. Pfi praci
neni patrnd striktné Uzk4a navaznost na piikazy pouzivané pii obsluze Git repozitaie
z ptikazové tadky. Velmi intuitivné je feSeno prohlizeni historie jednotlivych commita

v repozitaii (GitHub, 2023).

GitKraken

Multiplatformni (Linux, macOS, Windows) uzivatelské rozhrani, které je dostupné pod
komer¢ni licenci. K dispozici je ovS§em moznost ziskat Skolni licence zdarma. Rozhrani je
vizualn¢ privétivé a moderni (podporuje naptiklad presuny metodou ,tahni-a-pust™).
GitKraken obsahuje 1 funkce pro integraci s néstroji projektového fizeni, jako je JIRA nebo

Trello (Axosoft, 2023).

TortoiseGit

Stejné jako nastroj TortoiseSVN, ktery jiz byl kratce popsan vyse, funguje TortoiseGit jako
rozSiteni shellu v Microsoft Windows, zékladni funkce jsou tudiz dostupné ptimo
z kontextového menu. Rozhrani je rovnéz velmi podobné, obsahuje vSechny nezbytné
funkce, ovSem pulsobi subjektivné lehce zastaralym dojmem. TortoiseGit je dostupny pod

otevienou licenci (TortoiseGit, 2023).

Git Extensions

Git Extensions je GUI aplikace pro spravu Git repozitaii v operacnim systému Microsoft
Windows. Aplikace je dostupna pod otevienou licenci (GNU General Public License)
a obsahuje integrace jak do shellu, tak do vyvojovych prostfedi jako je Microsoft Visual
Studio nebo Visual Studio Code. Git Extensions kombinuje vyhody aplikace TortoiseGit
s vyvhodami modernich samostatnych grafickych rozhrani typu GitHub Desktop (Git
Extensions, 2023).

3.2.3 Vyuziti FTP protokolu
V ramci systému Git je mozné pouZit k pfenosu na vzdaleny server protokol FTP. Pouziti

protokolu vyrazné usnadituje dopln¢k Git-ftp, ktery je po instalaci se systémem Git tzce
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integrovan. Dopln€k je dostupny pod licenci GNU General Public a podporuje rovnéz

piibuzné protokoly SFTP, FTPS a FTPES (Git-ftp, 2022).

Git-ftp sleduje nahrané soubory prostfednictvim interniho logovaciho souboru (.git-ftp.log)
umisténého na serveru. Pfi pokusu o pfenos dat prenasi Git-ftp jen ty soubory, které se
opravdu zménily — tato informace je ziskéna ze systému Git. Tim tento dopln¢k umoziuje
efektivni spolupraci serveru s lokalnim repozitafem, jelikoz nedochéazi k nadbytecnému
pfenosu dat a zaroven se minimalizuje prostor pro vznik nekonzistence dat (ke které by

mohlo dojit, pokud by zménou dotcené soubory byly upraveny v pritbéhu FTP pienosu).

Vyhodou pouziti tohoto doplitku je rovnéz fakt, ze Git staci instalovat lokéalné, instalace na

pouzity vzdaleny server tedy neni nutna.
Ptiklad prace s Git a nainstalovanym doplitkem Git-ftp mize vypadat nésledovné:

1) Prvotni nahrani dat prostfednictvim protokolu ftp:
git ftp init -u "milan" -P ftp://198.133.219.25:21
Pokud jiZ na serveru existuje kopie lokalnich souborti, Ize misto prikazu init
pouzit ptikaz catchup, ktery systém informuje o tom, Ze lokélni data jsou plné
synchronizovana s daty na serveru.
2) Ptistupova data a adresu serveru je mozno pro dalsi ptikazy ulozit do konfigurace:
git config git-ftp.<(url|user|password|syncroot]|...)> <value>
3) Pokud byla konfigurace ulozena dle pfedchoziho kroku, nahrani novych zmén na
server je mozné proveést jednoduchym piikazem:
git ftp push
4) Zmény dostupné na serveru lze do lokalniho prostiedi ziskat pomoci piikazu:
git ftp pull
Tento ptikaz se automaticky pokusi provést i slouceni (merge) a nasledny zapis
(commit). Pokud je nezbytné pted zahdjenim slu¢ovani analyzovat nové ze serveru
ziskana data, je vhodnéjsi vyuzit piikazu:

git ftp pull --no-commit
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3.2.4 Vyukové nastroje
Pro vyuku Git je k dispozici n¢kolik interaktivnich néstroji, které Ize vyuzit bud’ piimo ¢i
alespon jako inspiraci, jak prostfedi Git zaktiim prezentovat. VSechny v tomto oddilu

popsané nastroje jsou dostupné v anglickém jazyce.

Git-it

Git-it je multiplatformni desktopova aplikace, ktera ptedstavuje praci s prostfedim Git
s vyuzitim redlného lokéalniho i vzdaleného repozitite (umisténého na sluzbé GitHub).
Prostiedi aplikace je jednoduché; obsahuje n€kolik tikoll odstupfiovanych podle obtiZnosti,
které 1ze postupné plnit. Prvnim Ukolem je zprovoznéni systému Git a zalozeni nového

lokéalniho repozitare.

Aplikace u kazdého tkolu obsahuje v prvni ¢asti textové a vizualni objasnéni cile. Nasleduje
posloupnost krok, které je nezbytné provést v piikazové fadce tak, aby bylo cile dosazeno.
Velkou vyhodou aplikace je moznost ovéfit si, zda je feSeni spravné — u vétSiny ukoll na to
staci vybrat slozku s repozitafem a stisknout tlacitko ,,Verify“. V piipad¢€, ze je feSeni

chybné, aplikace vétSinou sama poskytne zpétnou vazbu a napovi, co je tieba upravit.

Aplikace je dostupna pod otevienou licenci (BSD-2-Clause). Pii praci se vzdalenym GitHub
repozitafem je nutné jej pro aplikaci nakonfigurovat a mit ve sluzbé GitHub uZivatelsky ticet
(zdarma). Pfinosem je, Ze uzivatel vidi zmény, které provedl, ve vzdaleném repozitaii (ve
sluzbé GitHub lze obsah repozitate prohlédnout prostiednictvim webového prohlizece) —

aplikace tak provadi postupem, ktery je analogicky skutecné praci s repozitafi (Git-it, 2023).

LearnGitBranching

Vyukovd webova aplikace vjazyce JavaScript, ktera prezentuje Git vizualné
prostfednictvim orientovanych grafii. UzZivatel je navigovan skrze sadu navodu a tloh, které
jdou od naprostych zakladii az po ptedstaveni stiedné pokrocilych funkci systému Git. Prvni
sada uloh se vénuje praci s lokalnimi repozitafi, druha i préci s repozitafi vzdalenymi. Obé
¢asti jsou vSak simulaci — k vytvafeni realnych repozitaii, které¢ by bylo mozné prohlédnout

v souborovém systému nebo na vzdaleném serveru, nedochdzi.

Uzivatel zadava ptikazy do simulované ptikazové fadky a aplikace podle toho piekresluje

orientovany graf, ktery reprezentuje obsah repozitate. Vyhodou aplikace je jednoduchost,
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neni nutné nic instalovat, staci pouze zadat do prohlizece internetovou adresu, pod kterou je
projekt dostupny (https://learngitbranching.js.org/). Zdrojové kody jsou pfistupné pod
licenci MIT (LearnGitBranching, 2023).

Oh My Git!

Na rozdil od ptfedchozich vyukovych nastrojt je ,,Oh My Git!* spiSe vyukovou hrou, nez jen
souborem navodu a uloh. Jde o desktopovou aplikaci dostupnou pod otevienou licenci (Blue
Oak Model), kterd je spustitelnd v operacnim systému Windows, macOS i Linux (Oh My
Git!, 2022).

Systém Git je zde prezentovan prostiednictvim jednoduché karetni hry (obr. 10), kdy hra¢
plni jednotlivé ukoly vynéSenim karet na pomyslnou hraci desku, ktera je tvofena
orientovanym grafem obsahu repozitare. Vyneseni kazdé karty znamena provedeni jednoho

¢i vice prikazl s repozitaiem (napft. operaci add a commit).

Hra ma nékolik urovni odstuptiovanych podle obtiznosti. Kromé vynéaseni karet ma uzivatel
moznost psat piikazy do simulované ptikazové fadky. Pouziti karty hra odméiuje mensim
poctem bodll nez ptimé napsani ptikazu. K jiz dokon¢enym urovnim se Ize pozdéji vracet
a zkouSet je vyfeSit nejen prostfednictvim karet, ale pravé i pomoci piikazl. Aplikace
v kazdé urovni obsahuje podrobny textovy popis ulohy, ktery je stylem pftizpisoben
prostiedi pocitacovych her (Git je zde pfedstaven jako ,,stroj ¢asu®) a vyhyba se popisu
komplikovanych abstraktnich koncept.

V souhrnu je tato vyukova hra inovativnim feSenim s velkym potencidlem nendsilného
pfiblizeni mechanismil systému Git zacatecnikim. ,,Herni* mechanismus je pln¢ funkéni,
ackoliv prostredi samotnému by prospél dalsi vyvoj (obcCas Ize narazit na drobné chyby ve

vykreslovani).
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Back Reload Toggle music wol‘king together

Let's add your name to our list of students!

| already have a second commit of it in my time machine - let's
work together!

teacher

Get the second commit from your teacher using “git pull".
Add your name to the list of students
Commit your result.

teacher/main
And use “git push” to send it to your teacher!

[

students

Obr. 10: Snimek jedné z prvnich urovni ve vyukovém programu ,,Oh My Git!*
GitHub Minesweeper
Webovy kurz GitHub Minesweeper od némecké spolecnosti Ooloo software UG je dostupny
zdarma prostfednictvim webového prohlizeée (Profy, 2021). Je zalozen na zajimavém
principu, kdy student prostfednictvim repozitafe na serveru GitHub zkoumd jednotliva

poli¢ka na dvojrozmérném hracim poli v analogii zndmé hry ,,Hleddni min* (Minesweeper).

Kurz je rozdéleny na n€kolik kapitol. Kazda kapitola obsahuje n€kolik ¢asti, ve kterych jsou
vzdy nejprve vysvétleny teoretické zéklady a nasleduji instrukce k praktickému cviceni.
V Gvodni ¢asti se vytvori repozitdf na serveru GitHub, ktery bude aplikace i student
pouzivat. Prostfednictvim tohoto repozitafe jsou plnénim ukoll v dalSich kapitolach
prozkoumévana jednotliva policka hraciho pole. S ,hraCem* navic v pribchu plnéni
jednotlivych ukolii kooperuje roboticky mentor ,,Tara®, ktery schvaluje jednotlivé kroky
a dava zpétnou vazbu. Reakce mentora jsou k dispozici na serveru GitHub, kdy tento bot

vérné simuluje interakci s ostatnimi tvlirci pfi praci na redlném projektu.

Kurz postupné provede studenta jednotlivymi aspekty prace s lokdlnim a vzdalenym
repozitdifem v pracovnim schématu Git Flow. UZivatel v ramci hrani jedné partie hry
»Hledani min®“ prozkoumd i zaklady postupu pribézné integrace, vyzkousi si zaddvani
zadosti o slouceni do hlavni vétve (pull requests), a naopak i schvalovani cizich piispévka

(code review).
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4 Role verzovacich systému ve vzdélavani

Pted zaclenénim verzovacich systému do vyuky je nutné se rozhodnout, zda je cilem naucit
spravu verzi jako takovou, nebo zda ma byt zapojeni verzovaciho systému do vyuky spise

v podobé¢ podptirného nastroje, resp. didaktického prostiedku pti vyuce jinych témat.

Verzovaci systémy jako ucivo

V ramci vyuky spravy verzi bude pravdépodobné cilem vyuky to, aby Zaci chapali zékladni
koncepty, znali postupy a metody pii sprave verzi. Pii vyuce spravy verzi je kladen dliraz na
vysvétleni dilezitosti verzovani a sledovani zmén, spravu repozitait, vytvaieni verzi,
slucovani zmén a feSeni konfliktl. Vyuka muze zahrnovat sezndmeni s riznymi nastroji
spravy verzi, jako je Git, Mercurial, Subversion (SVN) a dalsi. Cilem je poskytnout

studentim hlubsi znalost konceptli a procesti spravy verzi, tak, aby byli schopni G¢inné

pracovat s verzovanymi daty a sledovat jejich vyvoj v Case.

Verzovaci systémy jako didakticky prostiedek

Vyuka pomoci spravy verzi miize zahrnovat vyuziti spravy verzi jako nastroje v SirSim
vzdélavacim kontextu. V rdmci tohoto ptistupu by sprava verzi byla integrovana jako soucast
vyuky a byla vyuzita pfi vyuce jinych (se spravou verzi pifimo nesouvisejicich) témat.
Studenti by tak nejen pouZzivali konkrétni nastroje spravy verzi, ale také aktivné vyuzivali
principy spravy verzi k verzovani svého kodu, feSeni konfliktd, sledovani historie zmén
a pti spolecné praci celkové. Vyhodou takového pouziti verzovaciho systému by mohla byt
podpora tymové prace v kolektivu, snazsi koordinace ukolt i efektivni sledovani pokroku

studentil vyucujicim.

Lze fici, ze vyuka spravy verzi se zamétuje na pfedavani znalosti o konceptech a postupech
spravy verzi v softwarovém vyvoji obecné, zatimco vyuka pomoci spravy verzi zahrnuje
zaClenéni spravy verzi jako nastroje a metodiky do procesu vyuky a uceni s cilem podpofit
zapojeni studentd, spolupréci a spravu zmén. Tato prace se v dalSich kapitoldch zamétuje na
oba pfistupy s védomim toho, Ze pfed pouzitim spravy verzi jako didaktické pomiicky musi
studenti 1 vyucujici chapat zakladni principy spravy verzi a mit k dispozici adekvatni

prosttedi pro svoji praci.
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Vhodnym uzitim systému pro spravu verzi ve vyuce by mohlo byt za¢lenéni takového
systému do vyuky pfi praci na dlouhodobéjSim projektu v ramei tfidy. Vyhodou by bylo, ze
takovy projekt by studenttim nepiinesl pouze tizce profilované znalosti, ale rozvijel by 1 dalsi
souvisejici dovednosti. Jelikoz se verzovaci systémy hodi zejména pro praci v tymech,
ptirozené se hodi i k tréninku komunikacnich dovednosti. Nejde pouze o trénink spoluprace,
ale zaroven 1 odpovédnosti, jelikoz u kazdé zmény lze pii pouziti systému pro kontrolu verzi

dohledat, kdo ji provedl a za jakym ucelem.

Komplexnéjsi predstaveni vybraného verzovaciho systému, které¢ by bylo nutné k jeho
samostatnému pouziti studenty v ramci dlouhodob¢jsiho projektu, by si patrné vyzadalo
velkou ¢asovou investici v ramci vyuky (k tématu podrobnéji viz oddil 7.1). Domnivam se
vSak, Ze 1 v pfipad¢€, Zze by studenti spole¢né nepracovali na velkém sdileném projektu, by
1 skromngj$i predstaveni verzovacich systémli mohlo pfispét k rozvoji jejich znalosti
a kompetenci. Divodem je fakt, ze s takovymi systémy se mohou setkat ve svém dal§im
Zivoté v celém spektru oboru informaénich technologii, ktery jen v ramci CR v soucasné

dobé zaméstnava piiblizné 220 tisic osob (CSU, 2022).

I v ptipad¢, Ze studenti budou ve své budouci profesni draze sméfovat mimo obor IT, existuje
Sance, ze se systémy, které jsou pfedmétem této prace, ptijdou do styku. Piikladem mize
byt jejich pouziti v ramci kreativnich designérskych ¢i audiovizualnich praci (viz pododdil
3.1.4), pti védeckém badani ¢i ve strojirenstvi. Stejné tak 1ze ptfi vyuce verzovacich systémi
trénovat dfive nabyté dovednosti, at’ uZ jde o obsluhu uzivatelskych rozhrani, programovani,
seznamovani se s novymi aplikacemi, samostatné feSeni problémil, nebo praci s ptikazovou

fadkou.

Uzite¢nou dovednosti, kterou verzovaci systémy rovnéz upeviiuji, je zalohovani. Pokud je
pouzit vzdaleny repozitaf k ukladani zmén z lokalniho prostredi, vytvari se tim pojistka proti
ztraté dat v pfipad€ nechténého smazani nebo poruchy zatizeni. Vzdaleny repozitar zajistuje
1 prenositelnost. Jsou-li k dispozici ptistupové udaje nebo je repozitat vetejny, je mozné

pracovat z riznych zafizeni a bez ohledu na misto, odkud uzivatel pracuje.

S prenositelnosti souvisi 1 fakt, Ze systém Git je dostupny pod otevienou licenci a pouziva
se v celé fad¢ open-source projektl, na kterych ¢asto spolupracuji tvlirci z celého svéta, aniz

by se kdy fyzicky setkali. Toho je mozné vyuzit pfi vyuce a zasvétit studenty do Siroké
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problematiky licenci a otevieného softwaru — zékladni porozuméni tomu, kdy a proc
muzeme software pouzit bezplatné a za jakych podminek, je rovnéz jednou z dilezitych

znalosti pro orientaci ve svété informacnich technologii.

Verzovaci systémy by mohly byt vhodné i k osvojeni navyku tykajicich se dokumentovani
své vlastni prace. Pfi zapisovani (commit) zmén do repozitafe je nutné uvést kratkou
textovou zpravu, kterd tyto zmény osvétluje. Vyucujici mize (podobné jako projektovy
manazer) klast diiraz na to, aby tyto zpravy byly smysluplné. Je samoziejmé mozné vynutit
vybrana pravidla i systémové (napt. povolit studentiim zépis, jen pokud pfipojeny popisek

vysvétlujici zmény dosahne stanovené minimalni délky).

Porozuméni softwarovému nastroji, jako je verzovaci systém, piinasi i potiebnou
sebedlivéru pii praci s informacnimi technologiemi obecné. Pokud student porozumi Gitu,

znamena to, ze s dalSimi systémy obdobné komplexnosti se jiz seznami sndze.

4.1 Vzdélavaci platformy cloudovych poskytovateli

Nekteti poskytovatelé hostingu a cloudovych sluzeb uréenych pro pouziti se systémem Git

nabizi specialni licence pro vzdélavaci ucely.

GitLab for Education (a obdobny produkt GitHub Campus Program) poskytuje vyucujicim
nastroje pro jednoduché vytvareni a spravu ukoll a projektt pro studenty, véetné moznosti
zadavani a sledovani pokroku studenti pii feSeni tkold. Studenti mohou platformu GitLab
pouzivat k odevzdavani svych feSeni a vyucujici mohou tato feSeni hodnotit a poskytovat

zpétnou vazbu (GitLab, 2023).

Projekty v tomto prostiedi mohou byt individudlni i skupinové. Studenti mohou k projektiim
piistupovat, vytvaret a odevzdavat svoji praci. UZivatelé v roli vyucujiciho mohou projekty
spravovat a zaroven sledovat vysledky studentii. Platforma obsahuje 1 moZnost vytvafeni
diskusnich for, kde mohou studenti probirat a sdilet své napady nebo fesit problémy v ramci

projekta a ikold. Vyucujici také mohou komunikovat s jednotlivymi studenty 1 celou tfidou.

4.1.1 GitHub Classroom

GitHub Classroom je nastroj, ktery pomaha pedagoglim a mentorim pi1 vyuce Gitu
a GitHubu. Jedna se o bezplatny projekt, ktery poskytuje Siroké spektrum funkei pro
organizaci vyuky pomoci Gitu a GitHubu (GitHub, 2023). GitHub Classroom umoziuje
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snadno spravovat ulohy, vytvaret a ptidélovat ukoly studenttim, sledovat postup studentt pti

feSeni ukoll, poskytovat zpétnou vazbu a hodnotit praci studentt.

V ramci prvotniho nastaveni GitHub Classroom je nutné vytvofit novou organizaci
a korektné ji pfidélit ptistup. Organizace funguje jako hlavni sdruzujici ucet pro veskeré
repozitafe vytvorené v GitHub Classroom. Pii zaklddani organizace je vhodné zvolit
moznost ,,Organization belongs to my personal account* — druha moznost je dostupna pouze
v ptipad¢, ze je organizace partnerem programu GitHub Campus nebo vyuziva placenych
sluzeb spole¢nosti GitHub. V Ceské republice je v dob& psani prace (2023) partnerem

v programu GitHub Campus celkem 10 $kol a jedna dal$i organizace.

Po zalozeni organizace lze vytvofit prvni tfidu. Ttid¢é je mozné ptid€lit ndzev a pomoci
vygenerovan¢ho odkazu zaslat pozvanku c¢lentim, kteti budou mit roli administratora
(zpravidla vyucujici). Aby se mohl uzivatel stit ve tfidé administratorem, musi mit
k dispozici nejen pozvanku, ale zarovenn musi byt jeho jméno ve sluzbé GitHub nastaveno

v patfi¢né roli v rdmci organizace.

V dal$im kroku je jiz mozné do tfidy pfidat studenty. Seznam studentli 1ze bud’ nahrat
z existujicich sluZeb, jako je Google Classroom nebo Moodle ¢i jej naimportovat ze souboru
CSV. Alternativné lze do textového pole vypsat seznam studentd ru¢né. Studenti mohou byt
oznaceni libovoln¢ — jménem, identifikatorem atp. V zélozce ,,Students* poté¢ I1ze jednotlivé
studenty napérovat na jejich ucty ve sluzbé GitHub. Tento krok je mozné nechat i na

studentech samotnych — pfi pfevzeti prvniho zadéni je k napojeni ti¢tu sluzba sama vybidne.

GitHub Classroom je po pridani studentli nastaven a jiz je mozné pridat prvni zadani uloh
(obr. 11). Pedagog snadno vytvoti repozitat pro kazdou ulohu a ptidéli ji studentim.
Studenty lze k zadani pozvat pfes unikatni odkaz, ktery sluzba vygeneruje. Kazdy student
ma svoji vlastni kopii repozitate, kde mize fesit tlohu a ukladat sviij postup, ktery miize

vyucujici sledovat.

Vyucujici mohou také vytvaret Sablony pro dal$i projekty (template repositories) a zadavat
ukoly, které jsou zaloZeny na téchto Sablonach. To umoziuje studentiim i vyucujicim rychle

se zapojit do projektli a snadno porozumét povaze projektli i zasaddm verzovacich systémd.
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Webové prostiedi obsahuje i pokrocilejsi funkce: je mozné nastavit automatické
vyhodnocovani studentskych praci a projekty mohou byt nejen individualni, ale i skupinové.
Sluzbu lze i propojit s nékterymi vyukovymi aplikacemi, jako je napt. Microsoft MakeCode

Arcade (vyuziva vizualni programovaci jazyk).

Pti pouziti sluzby GitHub Classroom je tfeba myslet na to, ze bezplatny plan je v n¢kterych
smérech omezen. Veskeré automatizované ukony, které vyuzivaji GitHub Actions, se

zapocitavaji do celkového limitu dostupného strojového casu.

O Classroom

Classrooms / AIPI510-Fall2020

AlIP1510-Fall2020
AIPI510
[ Assignments & Ax Students 17 % TAs and Admins 1 6 Settings

Assignments

a Assignment_4

Individual assignment Invite link ~ P W]

Assignment_5 -

A Individual assignment Invite link ~ Va W]
Assignment_8

. " Invite link ~ V4 ]

Individual assignment

Obr. 11: Rozhrani webové aplikace GitHub Classroom (zdroj: https://towardsdatascience.com/)

Celkoveé poskytuji vzdélavaci platformy navdzané na Git ucelené prostiedi pro spravu
projekt a ukolii. Navic usnadiiuji komunikaci a spolupréci mezi studenty a vyucujicim.
Nevyhodou je nutnost prvotniho nastaveni a omezené moznosti v bezplatnych verzich téchto

platforem.
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5 Navrh zapojeni Gitu do vyuky

V tomto textu budou predstaveny mozné pracovni postupy pro praci se systémem Git ve
vyuce. Navrh pocita primarné¢ s vyuzitim hostingu repozitdii na vlastnim serveru.
Alternativou by bylo vyuZiti sluzeb hostingu repozitait jako je GitHub ¢i GitLab. Postup
pro obé varianty je uveden v pfiloze 1 této prace. V jednotlivych oddilech této kapitoly je
vysvétlen postup ziskdni zadani, provedeni zmén (feSeni zadané ulohy) a konecného
odevzdani prace. Vzdy je uveden postup pii pouziti Gitu bez doplikii. Ke kazdému postupu
je v priloze 2 uveden postup alternativni — pouzitelny pro GUI SourceTree, aplikaci
PhpStorm a vyvojaiské prostredi Visual Studio Code. Jednotlivé kroky jsou feSeny z pohledu
studenta (uzivatele pfispivajictho do existujiciho vzdalen¢ho repozitare). V navazujici
kapitole bude predstaveno ukazkové fteSeni, které vyuzivd obecnych postupii

prezentovanych v této kapitole k realizaci konkrétnich vyukovych plant.
5.1 Postup Zaki pri FeSeni zadané ulohy

5.1.1 StaZeni zadani ze serveru
Pti pouziti systému Git bez rozsifeni, musi student pro stazeni zadani naklonovat repozitaf

pomoci piikazové fadky:

1. Nejprve je nezbytné prejit do adresare, do kterého chce student repozitar naklonovat.

2. Zkopiruje se cesta k repozitafi, ktery chceme naklonovat. Pokud pouZivame sluZzeb
pro hostovani repozitaie (napt. GitHub nebo GitLab), najdeme odkaz na webovych
strankach pfislusné sluzby.

3. Naklonujeme repozitai do aktudlniho adresare prikazem ,,git clone®, kterému

jako argument dodame cestu (odkaz) ziskanou v pifedchozim kroku.
Tim je repozitat zkopirovany a student miiZze pokracovat v praci vytvorenim nové vétve pro

své feSeni pomoci piikazu ,,git branch“a,git checkout®.

5.1.2 ReSeni zadané ulohy
Studenti v priibéhu feSeni pracuji se soubory v repozitdfi, vytvaieji a zapisuji zmény

(commit). Dle postupu z pfedchozi ¢asti si studenti naklonovali repozitat na své pocitace.
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Poté si vytvorili novou vétev, ve které pracuji. V prabchu feSeni nasledné fesitelé ulohy

uplatni tento postup:

1. Provedou pozadované zmény tak, aby bylo vyfeSeno zadani ulohy.

13

2. Pro pfidani v§ech zmén do staging area zadaji do termindlu ptikaz ,,git add .

mee

3. Zaucelem samotného zapisu vyuziji ptikaz ,,git commit -m "popis zmén"*.

5.1.3 Odevzdavani FeSeni na server
Kdyz studenti dokonc¢i feSeni zadané ulohy, mohou vyucujicimu vysledek predat tak, ze jej
pomoci Git nahraji na vzdaleny repozitat. Z hlediska systému Git timto dojde k nahrani

vedlejsi vétve do hlavniho repozitare.

Vyucujici poté zkontroluje zmény v repozitafi na vzdaleném serveru a poskytne zpétnou
vazbu studentim. V pfiipad¢ potieby lze pfi kontrole vyuzit piikaz v Gitu pro stazeni

nejnovejsich zmeén ze vzdaleného serveru na svij pocitac (,,git pull®).
K nahrani bude opét vyuzita ptikazova fadka:

1. Otevre se piikazovy fadek ve sloZce s naklonovanym repozitarem.

2. Poté je nutné se prepnout do vlastni vétve, ve které byly provedeny zmény, a to
pomoci piikazu ,,git checkout "nazev_vetve"“.

3. Prikazem ,,git status® se zkontroluje, zda jsou zmény spravné zapsany do
commitu.

4. Pokud jsou zmény spravné zapsany, lze je predat na server: ,,git push origin

mee

"vlastni vétev"*.

5.2 Postup vyuéujiciho pri pripravé uloh pro studenty

Modelové feSeni pfipravy jednotlivych tloh pro studenty si ukazeme pouze s pouZitim
systému Git v ptikazové fadce. Predpokladejme, Ze kazdy student ma vlastni repozitafr, ktery
je nastaven tak, aby bylo mozné vytvaret vlastni vétve. Vyucujici rozda studentim
pfipravena zadani. Studenti poté pracuji na svych vlastnich feSenich pomoci postupu, které

jiz byli popsany v prvni €asti této kapitoly — nejprve si vytvoii své vlastni vétve piikazem:
git branch nazev_vetve

Poté studenti pracuji na svych feSenich a prubézné zapisuji dil¢i vysledky:
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git add .

git commit -m "zprava_commitu"
Kdyz dokonc¢i svou préci na vétvi prislusné k zadanému ukolu, odeslou vysledek na server:
git push origin nazev_vetve

Pokud by student odesilal praci piimo na hlavni vétev, musel by nejprve stahnout aktualni
verzi hlavni vétve ze vzdaleného repozitaie a vyftesit pfipadné konflikty. Odesila-li feseni

obsazené v ramci vlastni vedlejsi vétve, ke konfliktim by dojit nemélo.

Pokud ucitel nalezne né¢jaké chyby nebo problémy, mize ptedat jejich seznam studentovi.
Ten je v idealnim piipadé nasledné opravi ve svém lokéalnim repozitéfi, a poté znovu provede

zapis a nahrani na vzdaleny server pomoci piikazi ,,add®, ,,commit* a,push®.

Tento cyklus zpétné vazby, opravy a opétovného nahrani feSeni do vzdaleného repozitie se
muze opakovat, dokud neni kod v dané vétvi dokonceny a feSeni neodpovidd zadéni
(schematické zndzornéni viz obr. 12). Zbude-li €as, miize vyucujici predstavit i koncept
sluCovani vétvi do vétve hlavni (master), a to naptiklad tak, ze vybere jedno nejlepsi

odevzdané feSeni a demonstruje slouceni s hlavni vétvi s vyuzitim ptikazu ,,git merge®.
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Obr. 12: Prdce studentii s repozitarem pri reSeni zadané ulohy
5.3 Domaci ukoly

Domaci tkoly se ptipravuji obdobnym zplisobem, jako tlohy pro préaci v hodinach. V tomto
oddilu je popsan postup tvorby jednotlivych repozitait pro studenty z pohledu vyucujiciho
a nasledné i postup feseni z pohledu studenta. Nejprve se vyucujici piihlési jako spravce na
linuxovy server. Poté je vhodné vytvofit zvlastni slozku uréenou pro repozitafe domacich
ukolt. To Ize provést piikazem ,,mkdir®. Spravna opravnéni (Cteni, zapis, spousténi) pro

tuto slozku se nastavuji pomoci ptikazu ,,chmod*:

mkdir homework_repos

chmod 775 homework repos

Pro studenty poté vytvoifime nové prazdné repozitafe pomoci piikazu ,,git init®.

Naptiklad:

cd homework_repos

git init studentl_repo.git
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A opét nastavime spravnd opravnéni pro kazdy repozitai:
chmod 770 studentl_repo.git

Déle zménime vlastnika pomoci piikazu ,,chown® tak, aby kazdy repozitar patfil danému

studentovi:
chown -R studentl:studentl studentl_repo.git

Tyto kroky opakujeme pro kazdého studenta a jeho repozitar. Tim jsou vSechny repozitare
pfipraveny a spravn¢ nastaveny tak, aby kazdy student mél pfistup pouze ke svému
vlastnimu repozitaii.

Vyucujici mize po této pripravé poskytnout studentim odkazy na jejich repozitare, aby si
mohli stdhnout (naklonovat) jejich obsah a zacit pracovat na svych domécich ukolech.
Studenti si stdhnou zadani domaciho tkolu a naklonuji si prazdny repozitaf, ktery maji
pripraven na serveru. Pouziji k tomu piikaz ,,git clone* a odkaz na repozitaf, ktery jim

ucitel poskytne.
git clone studentl@server:/path/to/studentl_repo.git

Poté studenti vytvoii novou vétev pro feSeni svého ukolu. Vétev pojmenuji podle zadani

a na této vétvi budou pracovat. K vytvoreni vétve pouziji naptiklad piikaz:
git checkout -b novy_ukol.

Jakmile student dokon¢i sviij tkol, odesle svou vétev na server. Pokud je feSeni naprosto
nevyhovujici, miize vyucujici pozadat studenta o zcela nové vypracovani zadané ulohy.
V takovém piipad¢ musi student vratit svou vétev do vychoziho stavu. K tomu lze vyuzit

ptikaz ,,git reset -hard®

Postup prace studenti pii feSeni domaciho tkolu je schematicky znazornén na obr. 12.
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Obr. 13: Prdce studentii pri FeSeni domdciho vikolu
5.4 Spolecna prace studenti
Spolecna prace studentli je simulaci vyvoje v pracovnich tymech. Nékolik studenti bude
pracovat na jednom projektu, a to bud’ soucasné na stejnych souborech nebo kazdy v jiné
¢asti projektu rozdéleného na jednotlivé Casti. Realizace je mozna na serveru nebo lze vyuzit
sluzeb GitHub ¢i GitLab. Nasledujici text se bude zabyvat feSenim na vlastnim serveru,

rozdélenim projektu, kontrolou zpracovani a naslednym sloucenim celého projektu.

5.4.1 Rozdéleni projektii do vice sekei
Ucitel nejprve vytvori prdzdny repozitaf na serveru a naklonuje si ho k sobé¢ na pocitac

pomoci ptikazu ,,git clone*.
git clone ssh://user@server:/cesta/k/repozitari

V tomto piipadé je ,,user uzivatelské jméno ucitele, ,,server je nazev serveru, na kterém je
repozitaf umistén a ,,/cesta/k/repozitari je cesta ke sloZce, kde se repozitaf nachazi. Poté je
nutné inicializovat vétve pro kazdou sekci projektu. Uvazujme, ze projekt ma tii Casti

(sekce). Vytvoii se tedy tii vétve:

git branch sekcel
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git branch sekce2

git branch sekce3

Nasledn¢ se 1ze prepnout do jedné z vétvi pomoci piikazu:
git checkout nazev_vetve .

Poté je mozné vytvorit v ramci této vétve soubory, které budou soucasti zadani. Piiklad pro

vytvoreni souboru pro prvni sekci je nasledujici:

git checkout sekcel

touch soubor_pro_sekcil.php

git add soubor_pro_sekcil.php

git commit -m "Pridan soubor pro sekcil"

Tyto kroky se opakuji pro kazdou vétev, tedy pro kazdou sekci projektu.

5.4.2 Odevzdavani a kontrola jednotlivych sekci projektu
Kazdy tesitel si naklonuje cely repozitaf na sviij pocitac pomoci ptikazu ,,git clone®. Poté
se prepne do vétve odpovidajici sekei projektu pomoci ptikazu ,,git checkout®. Naptiklad

pro praci na ,,sekcil®:
git checkout sekcel

Student poté opé&t vytvoii vlastni vétev, ve které bude dale pracovat. Naptiklad pro vytvofeni

vlastni vétve s ndzvem ,,moje_vetev* pro praci v ,,sekcil*:
git branch moje_vetev

Student nasledné provede upravy v souborech patticich do vybrané sekce a vysledek
odevzda piikazem ,,git push®. Napiiklad pfida soubor ,,novy soubor.html* do ,,sekcel*

a zmény odevzda ve vlastni vétvi:
git add novy_soubor.html
git commit -m "Pridan novy soubor do sekcel"

git push origin moje_vetev
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Vyucujici provede kontrolu, a pokud jsou zmény v potadku, spoji studentovu vétev s vétvi
odpovidajici sekci projektu pomoci piikazu ,,git merge®. Napiiklad pro spojeni

studentovy vétve "moje vetev" s vétvi ,,sekcel:
git checkout sekcel
git merge moje_vetev

Pokud nebylo odevzdané feSeni dostateCné, vyucujici posSle zadani studentovi zpét
k dopracovani a novému odevzdani. Proces se opakuje az do doby, kdy jsou zmény

prijatelné. Postup je schematicky uveden na obr. 14.

projekt_repo

master
[1H] b 1K)
= = =
£ £ =
sekce 1 sekce 2 sekce 3
soubor_sekcel.php soubor_sekce? php soubor_sekce3.php
— o
=
-
E

moje_sekce 1
soubor_sekcel_ php
novy_soubor. himl

clane

push

—

A

Student 1

moje_sekce 2
soubor_sekce2 php
novy_soubor. himl

clane

Student 2

5.4.3 Kompletace (merge master) celého projektu

maoje_sekce 3
soubor_sekce3 php
novy_soubor. hitml

clone

=

[}

=

=

—»

A

Student 3

Obr. 14: Prace studentit nad spolecnym resenim

Vyucujici se pfepne do vétve master, ktera je zpravidla hlavni vétvi projektu:

git checkout master

Poté se spoji vSechny vétve s hlavni vétvi pomoci piikazu ,,git merge®.
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git merge sekcel sekce2 sekce3

Pokud by doslo ke konfliktu béhem spojovani, musi byt vyfesen. Vyucujici dale musi ovéfit,
ze projekt funguje spravné, a ze nevznikly zadné nové chyby béhem spojovani. Pokud jsou
vSechny vétve uspésné slouceny, mize se repozitar uzamknout a projekt je povazovan za
dokonceny. Pokud ma byt projekt veiejné dostupnym, muze byt repozitat publikovan na

webovych sluzbach pro sdileni kodu, jako je naptiklad GitHub.

Vyucujici také mize vytvorit novou znacku (tag) pro oznaceni dosazeného milniku v ramci
projektu a pro uchovani verze kédu v urcitém okamziku. Mlze byt vhodné, aby spojeni
vSech vétvi do hlavni vétve a kompletaci projektu provedla jedna uréena osoba. V opacném
pripadé muze dochazet k chybam a konfliktim, protoze studenti pracuji na svych vétvich
nezavisle a mohou mit rozdilné predstavy o tom, jak by mél projekt vypadat. Proto je snazsi,
pokud spojeni vSech vétvi do jednoho celku provede vyucujici, ktery mé odpovidajici

znalosti a zkuSenosti.
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6 Ukazkové feSeni pri vyuce HTML

Nasledujici ukazkové tfeSeni bylo navrzeno pro studenty 2. - 3. ro¢nika stiednich Skol
(obchodnich akademii, gymndzii apod.) v rdmci vyuky informacnich technologii. Ukdzkové

feSeni zahrnuje dv¢ lekce a doméci tkol:

e Ukéazka vyukové hodiny, béhem které studenti budou pracovat v HTML. Jednotlivé
kroky budou verzovat a odevzdavat pomoci systému Git.

e Ukazka domaciho cviceni, které studenti vypracuji samostatné a tim si ukotvi nabyté
védomosti. Zadani bude velmi podobné jako pti vyukové hodin€. Studenti opét
budou pracovat s HTML koédem v systému Git.

e Ukazka spolecné prace na projektu v rdmci vyukové hodiny. Studenti budou pracovat
na jednotlivych ¢astech webové stranky a na zavér se jejich prace spoji do jednotného

celku.

6.1 Ukazkové reSeni vyukové hodiny

Cilem vyukové hodiny je naucit studenty pouzivat verzovaci systém Git, a piesnéji, piimeét
studenty, aby si osvojili rutinni kony spojené se spravou verzi v tomto systému. Vyuka
obsluhy Gitu je pomérné obsahlé téma a je vhodné ji kombinovat spise s jednodussi latkou.
Domnivam se vSak, Ze neni vhodné ucit studenty verzovani pouze s ukdzkovymi texty,

jelikoZ pak sprave verzi neptikladaji dostateCny vyznam.

Jako téma pro ukdzkové feSeni bylo proto zvoleno pozicovani elementi v HTML.
Strukturovany text ve znackovacim jazyce je pomérn¢ jednoduchy na pochopeni a zaroven
je vhodny 1 jako ptiklad pro spravu verzi. Navic vyuka HTML a CSS vétSinou probiha prave

v 2. - 3. ro¢nicich stfednich Skol (v zavislosti na Skolnim vzd€lavacim planu).

Doporu¢eny maximalni pocet studentil v rdmci paralelky je 16. Je to dano tim, Ze v pribéhu
vyuky ucitel provadi i kontrolu odevzdanych feSeni. Na vétSi pocet studentit by mu jiz

nemusela zbyvat casova kapacita.
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6.1.1

Ukazkové reSeni vyukové hodiny (dvouhodinovy blok)

V pribéhu prvni vyu€ovaci hodiny si studenti naklonuji obsah vzdaleného repozitatre. Pro

tento ptiklad byl vypracovan HTML soubor v pfiloze 3. Samotné zadani prace je umisténo

v HTML komentafi v obsahové ¢asti zdrojového kodu.

Studenti si naklonuji pfipraveny repozitaf a zpracuji zadani. Vzdy po dokonceni jedné dilci

¢asti zadan¢ho ukolu vytvoii novy zapis do pracovni kopie. Na konci cvi¢eni by méli mit

svou vétev se tiemi zapisy (commit), kterou poté nahraji (push) do vzdaleného repozitare.

Zadani ulohy je nasledujici:

3.

Vytvoite obsah rozdéleny na dvé ¢asti s Sitkou 60 a 40 % Sitky stranky.
Do ¢asti o velikosti 60 % vloZte obrazek s nastavenim obtékani textu zprava. Vlozte
libovolny text o vhodné délce tak, aby se zobrazoval vpravo vedle obrazku.

Do ¢asti o velikosti 40 % vlozte nadpis a libovolny text o vhodné délce.

Jednotlivé body zadani vZdy verzujte a uved'te v commitech vysvétlujici komentar.

Postup studenti pFi praci ve vyuce

1.

Nejprve si studenti naklonuji vzdaleny repozitat ptikazem:

git clone ssh://user@server:/cesta/k/repozitari

Studenti si vytvofi vlastni vétev pomoci piikazu:

git branch nazev_vetve

Poté se do nové vytvorené vétve prepnou:

git checkout nazev_vetve

Alternativnim postupem muze byt:

git checkout -b nazev_vetve

Tento ptikaz je zkracenym ekvivalent pfedchozich dvou piikazi.

Studenti vypracuji prvni bod zadani. Vlozi do HTML layoutu v zadani kontejnery

div a tim rozdé&li obsah stranky na dvé ¢asti v poméru 3:2.

. Tento krok zaverzuji pomoci ptikazi:

git add

git commit -m "popis zmén"
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5. Nasledné studenti vypracuji druhy bod zadéani. Vlozi do obsahové ¢asti o Sitce
60 % obrazek pomoci tagu <img> a nastavi obtékani textu. Dale vlozi libovolny
text o vhodné délce.

6. Tento krok opét zaverzuji pomoci piikazi ,,add* a ,,commit.

7. Jako tfeti ukol vlozi studenti do ¢asti o Sifce 40 % nadpis a text o vhodné délce.

Tento krok opét zaverzuji ptikazy ,,add a ,,commit®.

Vyucujici béhem prvni hodiny bude se studenty feSit dotazy souvisejici zejména
s problematikou verzovani tak, aby studenti bez problému zvladli vSe vypracovat a spravné

vyuzit ptikazii systému pro spravu verzi Git.

Studenti pfed odevzdanim zkontroluji, zda jsou vSechny zmény tadné pfipraveny piikazem
81t status“a odeslou své vétve do vzdaleného repozitaie pomoci piikazu ,,git push
origin nazev_vetve®. Vyucujici si pomoci ptikazu ,.,git branch -r*zkontroluje, zda

byly odevzdany vétve vSech studenti.

Béhem druhé hodiny se vyucujici pomoci ptikazu ,,git checkout nazev_vetve* piepne
vzdy do vétve, kterou odevzdal konkrétni vybrany student. Vyucujici zkontroluje feSeni
ulohy a pfipadné studenta pozdda o prepracovani. V takovém pfipad¢ student upravi
v lokdlnim repozitéfi svou praci a opét pomoci ptikazl ,,add*, ,,commit*“a,push*odevzda

svou vétev do vzdaleného repozitaie.

V zavéru hodiny provede vyucujici rekapitulaci nabytych znalosti a pfipadné pfipomene
jednotlivé kroky. Nésledné vyhodnoti, zda studenti latku pochopili natolik, aby mohli sami
vypracovat zaddni doméaci tlohy. V kladném piipadé mlzZe studentim zadat nésledujici

domaci cviceni.

6.2 Ukazkové reSeni domaci ulohy

Cilem domaciho cvi€eni je vést studenty k opakovani novych dovednosti a prostfednictvim
samostatné prace jim dodat sebediivéru pfi ovladani systému Git. Ovladani systému Git je
potieba opakovat, aby si studenti navykli na jednotlivé opakujici se tkony spojené se

spravou verzi.

Tato cast se od feSeni pro vyuku lisi pfedevS§im oSetfenim repozitaiti na serveru tak, aby

studenti nemohli pii feSeni vyuzit jiz odevzdané prace ostatnich. Podrobny popis piipravy
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repozitaii pro domdaci ukoly je uveden v pfiloze 1. Pro modelovy domaci tkol byl
vypracovan HTML soubor v piiloze 4. Studenti budou fesit obdobny ukol jako pii vyuce
tak, aby si ziskané znalosti ukotvili. Samotné zadani prace opé€t najdou i pfimo v HTML

komentafi.

Studenti si nejprve naklonuji pfipraveny repozitaf a zpracuji zadani. Vypracované jednotlivé
body v zadani vzdy verzuji. ReSeni by mélo obsahovat vlastni vétev se &tyfmi zépisy
(commit), kterou poté studenti nahraji (push) do vzdalené¢ho repozitare. Zadani domaciho

ukolu je nasledujici:

1. Vytvoite obsah rozdéleny na tfi ¢asti o Sifce 30, 30 a 40 % Sitky stranky.
2. Do prvni ¢asti vlozte obrazek a text o vhodné délce.

3. Do druhé ¢asti vlozte obrazek a bodovy seznam.
4

Do posledni ¢asti vlozte nadpis a libovolny text o vhodné délce

Jednotlivé body zadani vZdy verzujte a uved'te v commitech vysvétlujici komentar.

Postup studenti pri praci na domacim tikolu

1. Naklonovat repozitaf piikazem:
git clone student@server:path/to/student_repo.git

2. Nasledné vytvofit vlastni vétev pomoci ptikazu:
git checkout -b nazev_vetve

3. Do obsahové¢ ¢asti HTML layoutu vloZit kontejnery div pro rozdéleni obsahu na tfi
¢asti s Sitkou v poméru 3:3:4.

4. Tento krok zaverzovat pomoci piikazi:
git add
git commit -m "popis zmén"

5. Do prvni ¢asti o Sifce 30 % vlozit obrazek pomoci tagu <img> a text o vhodné
délce. Tento krok zaverzovat.

6. Do druhé ¢asti o Sifce 30 % vlozit obrazek a bodovy seznam. Tento krok
zaverzovat.

7. Do posledni ¢asti o Sitce 40 % vlozit nadpis, text vhodné délky a opét verzovat.
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Na zavér by studenti méli zkontrolovat, zda jsou piipraveny vSechny zmény piikazem
g1t status®apoté odeslat svou vétev do vzdaleného repozitaie pomoci piikazu ,,git

push origin nazev_vetve®.
Postup vyucujiciho pri zadani a kontrole domaciho tikolu

Vyucujici pred zadanim domaciho tkolu vytvoii repozitare pro jednotlivé studenty a nastavi

jim potiebna prava. Nejprve je nutné vytvofit novy adresaf s vyuzitim piikazi:

mkdir homework_repos
chmod 775 homework_repos

cd homework_ repos
Nasledné¢ pro kazdého studenta:

git init studentl_repo.git
chmod 770 studentl_repo.git
chown -r studentl: studentl studentl_repo.git

Pedagog poté vlozi do kazdého jednotlivého repozitafe soubor index.html (soubor je

k dispozici v ptiloze 4) a zad4 studentiim domadci tlohu spolu s terminem vypracovani.

Po uplynuti terminu na vypracovani doméciho tkolu provede vyucujici kontrolu odevzdané
prace. Za tim ucelem se piepne do slozky s repozitafi ptikazem ,,cd homework_repos”.
Nasledné projde jednotlivé repozitate napft. piikazem ,,cd studentl_repo.git”s tim, ze
se vzdy pfepne piimo do studentovy vétve ptikazem ,,git checkout nazev_vetve®.
V ptipadné nevyhovujiciho feSeni miize byt student pozadan o pfepracovani odevzdané

prace.

6.3 Ukazkové reSeni spolecné prace studentii

Cilem spolecné prace studentli je osvojit si principy vyvoje pouzivané v profesionalnich
tymech. Béhem této aktivity studenti ziskaji hlubsi znalosti verzovani a jeho praktického
vyuziti. Zaroven se studenti nauci efektivné spolupracovat a komunikovat v ramci
spolecného projektu. Timto zplisobem se pripravi na budouci vyvojaiské vyzvy a posili své

schopnosti spolupracovat a komunikovat v tymovém prostredi.
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Doporu¢eny maximalni pocet studentd v ramci paralelky je 16. Divodem je opét Casova
naro¢nost kontroly odevzdanych feSeni vyucujicim. Navic je zde nutné pocitat s Casem navic
pii feSeni kolizi a slucovani celého projektu. Pravé z tohoto diivodu je zadani voleno tak,

aby studenti zvladli ulohy zpracovat do ptiblizné 30 minut od zadani.

6.3.1 Ukazkové reSeni spolecné prace studentti (dvouhodinovy blok)

Vyucujici nejprve rozdé€li studenty na tymy po cCtyfech studentech. Pro kazdy tym urci
vyucujici téma webové stranky, jejiz navrh bude tym zpracovavat (napt: kvétinafstvi,
truhléfstvi, kovarstvi a kadetnictvi). Nasledné se ptifadi kazdému tymu jeden repozitaf, ktery

bude obsahovat soubor index.html (dostupny v ptiloze 5).

V prubéhu prvni vyucovaci hodiny si studenti naklonuji obsah vzdaleného repozitare.
Samotné zadani prace studentd je umisténo v HTML komentéfi. V nasledujicim textu je
uveden pouze postup pro jeden vybrany tym, pfi€emz kazdému studentovi bude piidélena
jedna ¢ast (odpovidajici jedné sekci HTML souboru v piiloze 5) projektu k feSeni. Pro tym
o Ctyfech studentech miize byt rozvrzena prace dle jednotlivych sekci nasledujicim

zpisobem (viz také obr. 15):

Jednotlivé kroky vzdy verzujte a v commitu uved’te vhodny komentat.

Zadani pro sekei 1:

1. Vytvoite obsah pro stranku ,,Uvod“ v sekci 1.
2. Obsahovou ¢ast rozdélte na tii ¢asti a do kazdé Casti vloZte obrazek a text vztahujici
se k tématu.

3. Upravte odkaz v menu tak, aby odkazoval na id sekce-1 a zobrazoval popis ,,Uvod.

Zadani pro sekci 2:

1. Vytvoite obsah pro stranku ,,0 nas* v sekci 2.
2. Obsahovou ¢ast rozd€lte na dvé ¢asti a do kazdé ¢asti vlozte vhodny obsah (o nas).

3. Upravte odkaz v menu tak aby odkazoval na id sekce-2 a zobrazoval popis ,,O nas*.
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Zadani pro sekci 3:

Vytvoite obsah pro stranku ,,Portfolio* v sekci 3.

Obsahovou ¢ast rozdélte na ctyii ¢asti a do kazdé c¢asti vlozte vhodny obsah
(portfolio).

Upravte odkaz v menu tak, aby odkazoval na id sekce-3 a zobrazoval popis

,,Portfolio®.

Zadani pro sekci 4:

Vytvoite obsah pro stranku ,,Kontakt“ v sekci 4.

Obsahovou ¢ast rozd¢€lte na dve ¢asti a do prvni ¢asti vlozte vhodny obsah (kontakty).
Do druhé ¢asti vlozte Google mapku vhodné velikosti.

Upravte odkaz v menu tak, aby odkazoval na id sekce-4 a zobrazoval popis

. Kontakt®.

Postup studentii pii spoleéné praci

1.

Naklonovat repozitai piikazem:

git clone student@server:path/to/teaml_repo.git

Vytvoftit svou vlastni vétev:

git checkout -b nazev_vetve

Do obsahove ¢asti své sekce vloZit obsah dle zadani.

Provedenou praci zaverzovat pomoci piikazi:

git add

git commit -m "popis zmén"

V hlavi¢ce webu upravit odkaz (anchor point) na obsahovou ¢ést své sekce a
provedenou praci opét zaverzovat.

Provést kontrolu, zda jsou vSechny zmény fadn€ okomentovany a pfipraveny (,,git
status®) a odeslat vétve do vzdaleného repozitaie pomoci piikazu

git push origin nazev_vetve
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Obr. 15: RozvrZeni zadani pri spolecné praci studentii ve ctyrech tymech

Postup vyucujiciho pri FeSeni spolecné prace — priprava a zadani

V ramci piipravy na spole¢nou praci je tfeba studentlim nejprve vytvorit prostiedi, ve kterém

budou pracovat.

1. Vyucujici vytvofi pro tymy potfebny pocet repozitaili napt. piikazem:
git init teaml_repo (pro prvni tym)

2. Piepne se do repozitafe piikazem ,,cd teaml_repo* a vloZi pfipraveny soubor
index.html (ptiloha 5)

3. Zada studentim téma webového projektu.

Béhem prvni vyu€ovaci hodiny budou studenti pracovat na svych projektech. Vyucujici
bude fesit pifipadné dotazy a posuzovat ndvrhy realizace. Dale bude feSit organizaci
spoluprace v tymech. V zavéru prvni hodiny provede kontrolu dokoncené prace jednotlivych
tymu a pfipadné pozada o napravu.

4 r

Postup vyucujiciho pii FeSeni spoleéné prace — kontrola a slouceni projektu

Béhem druhé hodiny provede vyucujici slouceni jednotlivych ¢asti projekta a otestuje jejich

funk¢nost. Postup pro kazdy tym muze byt nasledujici:
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1. Vyucujici se ptepne do repozitafe daného tymu:
cd teaml_repo (pro prvni tym)

2. Zkontroluje, zda jsou odevzdany vétve celého tymu:
git branch -r

3. Projde jednotlivé vétve prikazem:
git checkout nazev_vetve
a zkontroluje vypracovani zadani. V ptipad¢ nedostatkii pozada studenta o
pfepracovani.

4. Nasledné provede postupné slouceni vSech vétvi s hlavni vétvi (master) piikazy:
git checkout master
git merge nazev_vetve
Béhem tohoto kroku miize dochéazet ke konfliktim, které bude nutné vyftesit.

5. Poté vyucujici zapiSe provedené zmény s vhodnym komentafem pomoci piikazu:
git commit -m "slouceni nazev_vetve s master"

6. Na zavér je vhodné ovéfit, zda projekt funguje spravné a slouceni probehlo
uspesné.

V zavéru hodiny provede vyucujici rekapitulaci nabytych znalosti a pfipadné pfipomene

jednotlivé kroky.
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7 Doporuceni pro praci s Git ve vyuce

Verzovaci systémy vcetné Gitu byly ptivodné vytvotreny ke spravé verzi zdrojového kodu,
a pravé to je oblast, ve které¢ exceluji. Vzhledem k tomu, ze vyuka prace s verzovacimi
systémy je pomérn¢ komplexni a ¢asoveé naro¢na, je pravdépodobné nejlepSim feSenim ji
pfirozené¢ propojit pravé s vyukou programovani, kde se vyhody verzovani projevi
nejvyraznéji.

Studenti by méli byt motivovani k pouzivani verzovacich systémil pii programovani tak, aby
si zvykli na rutinni praci spojenou s verzovanim, a mohli tak efektivnéji pracovat na svych
projektech. Pro snazsi pochopeni principil verzovacich systému (zejména nejpopularnéjsiho
systému Git) lze v hodinach vyuzit 1 vyukové programy, které byly piedstaveny v pododdilu
3.2.4 této prace.

Pokud vyucujici nemé dostate¢né znalosti ovladani Linuxu ¢i prosté nechce provozovat
vlastni server, mizZe s vyhodou vyuZzit hostingovych sluzeb jako je GitHub nebo GitLab,
které¢ nabizi snadnou a piehlednou spravu repozitaiti. Kromé usetiené prace se spravou
serveru lze vyuzit i specialni programy a koncepty, které¢ platformy GitHub a GitLab
poskytuji.

Jednim z takovych programi je Github Classroom, ktery umoZziuje vyucujicim 1 studentlim
ziskat ptistup ke vSem ndstrojim a funkcim Githubu zdarma, véetn€¢ neomezeného mnozstvi
soukromych repozitatii a dalSich vyhod. Vyuziti Github Classroom mitize byt pro studenty
1 vyucujici velmi uzite€né, zejména pokud se jedna o rozsahlejsi projekty. Diky této sluzbé
mohou byt projekty 1épe organizovany a fizeny, coz znamena snazsi spolupraci a efektivnéjsi
sledovani vyvoje celého projektu.

JA)

Dalsi vyhodou cloudovych sluzeb pro hosting repozitaiii je moznost vyuzit sluzeb CI/CD
pipeline. Ackoliv zaci samotni tyto techniky pii své praci nemusi pfimo vyuzit, mohou byt
vyuzity vyucujicim napf. k automatizované kontrole odevzdanych feSeni. Studentim je
zaroven vhodné principy CI/CD alespon predvést, nebot’ v praxi se s nimi Ize béZn¢ setkat a

automatizace procesu je dllezitou oblasti komer¢niho programovani.

Celkov¢ je klicové nezapominat na Git pfi vyuce programovani a vyuzivat jeho vyhod pro

lepsi spravu kodu a prijemnéjsi spolupraci mezi studenty a vyucujicimi.
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7.1 NejcastéjSi problémy s pouzivanim Gitu ve vyuce

Jednim z nejcastéjSich problému je naroCnost ovladani Gitu. Git méd pomeérné slozitou
syntaxi a n€které jeho koncepty mohou byt pro zacinajici uzivatele t€zko pochopitelné.
Studenti zpravidla nemaji zpocatku zadné znalosti toho, jak Git spravné pouzivat. Mohou
tak pii vyuce zazivat zvySenou frustraci nebo pocit'ovat nedostatek motivace, jelikoz vyhody

verzovacich systému jim nemusi byt na prvni pohled patrné.

Pomoci muize, pokud vyucujici s kolektivem k vyhodam verzovacich systémua dospéje po
spole¢né diskuzi, ktera se mize vyvijet podobné, jako ivaha popsana v uvodu této prace
(verzovani pomoci undo/redo — oznacovani verzi v ndzvech soubortt — revize v textovych

editorech — specifika zdrojového kodu — verzovaci systémy).

Domnivam se, ze je nejvyhodngj$i predstavit Git co nejdiive, jesté pred vyukou
programovani. Studenti by méli porozumét zakladnim konceptiim, jako jsou naptiklad vétve,
zapisy (commit) a nahrdvani ¢i stahovani materidlti ze vzdalenych repozitaia (push/pull).
Pokud studenti nejsou dostate¢né obezndmeni s témito koncepty, budou snaze délat chyby,

které mohou zptisobovat problémy pii vyuce a spolupraci na zadanych projektech.

Obecnym problémem miize byt rovnéz nedostatek cCasu pro vyuku Gitu. Vyuka
programovani ¢asto zahrnuje mnoho riiznych konceptti a technologii, takze studenti mohou
mit problém najit dostatek ¢asu jeSt€ na Git. Pokud studenti nepouzivaji Git pravidelné,
mohou postupné zapomenout diive nauCené¢ koncepty a mit nasledné potize pii jejich

praktické aplikaci.

Z téchto divodl je nezbytné studenty nejen naucit zdkladni principy Gitu, ale poté
1 dohlédnout na to, aby ziskali opakovanym nacvikem divéru ve své schopnosti. Pokud
spojime vyuku programovani s vyukou Git, tak je tfeba Cast vénovanou verzovacimu
systému nepodcenovat, protoze feSeni individudlnich problémi s Gitem u studentd jinak

zabere mnoho ¢asu urc¢ené¢ho k samotné vyuce programovani.

Pokud se studenti nauc¢i pouzivat Git pravidelné a vytvoti si navyky spojené se spravou verzi,
muze to vyuce programovani prospét. Kone¢né, i pokud verzovaci systémy v hodinach
pouzijeme pouze v omezeném meéfitku, celkové tim praci studentd vyrazné piiblizime

principiim prace uzivanym v komercni sféfe.
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8 Zavér

Systémy pro spravu verzi jsou diilezitym néstrojem pii vyvoji softwaru. Jejich zaclenéni do
vyuky vSak zaky nepfipravuje pouze na uzce zamétenou praci vyvojate, ale rozviji fadu
dalsich digitalnich kompetenci. Pfi praci s verzovacimi systémy dochézi k osvojeni navyki
spojenych s vyuzitim konkrétnich prvkl informacnich technologii, jako je souborovy
systém, grafické uzivatelské rozhrani nebo piikazova radka. Zaroven jde o nacvik spolecné
prace nad jednim vétS§im celkem, pfi které jedinec musi dodrzovat nastavena pravidla tak,

aby mohl tym (tfida, skupina zak) efektivné spolupracovat.

V ramci této prace byly zkoumény verzovaci systémy nejprve z obecného teoretického
pohledu. Pifedstaveny byly dva hlavni typy verzovacich systémi: -centralizované
a decentralizované. Pro lepsi moznost porovnani obou pfistupt byli blize prozkoumani dva
konkrétni zastupci obou skupin: centralizovany systém Subversion (SVN) a distribuovany
systém Git. Bylo zji$téno, Ze prace s obéma systémy je z uZivatelského pohledu podobna
a pouzivanim jednoho verzovaciho systému ziska uZzivatel znalosti, které jsou pienositelné
1 na systémy jiné.

Pro blizsi predstaveni byl vybran systém Git, ktery je v oboru informacnich technologii
nejpouzivanéjsi. Byla provedena reSerSe vhodnych doplikd, které by bylo mozné vyuZit pti
vyuce obsluhy Git. Systém Git je komplexni a obsahuje velké mnozstvi funkci a nastroju,
dopliiky vSak mohou orientaci v systému usnadnit. Zaroven bylo zjiSténo, ze je ke Git
dostupnych jen malo pfimo aplikovatelnych metodik vyuky. Proto je v druhé ¢asti prace

predstaveno modelové feSeni vyuky, vcetné metod distribuce, ptrikladovych materiala

a postuptl usnadiujicich spolecnou préci studentt.

V posledni ¢asti prace rozebira problematiku tymovych projekti, jejich organizace a zpétné
kompletace do spolecného celku. Zatimco prvni ¢ast prace se vénuje i1 technickému pozadi
verzovacich systémi, druhd od né€j naopak v maximalni mife upousti a poskytuje praktické
postupy toho, jak Ize do vyuky verzovaci systémy zavést. Zavérem jsou v praci uvedeny
nejcastej$i obtize pti vyuce Git v kolektivech, které byly sesbirany pii reserSich provedenych
pro ptedchazejici texty. Vysledkem je poznéni, Ze ackoliv je zavedeni verzovacich systému

rwr

do vyuky naro¢né, pfinasi studentlim i vyucujicim hodnotné zkusSenosti.
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Priloha 1: Priprava Git serveru

Instalace a nastaveni Git na Linux serveru

Postup zadkladni konfigurace a nastaveni systému Git na vlastnim Linux serveru (distribuce

Debian/Ubuntu) je nasledujici:

1)

2)

3)

4)

S)

6)

Otevieme terminal na Linux serveru. Git se instaluje pomoci ptikazu:
sudo apt-get install git

Nastavime zékladni konfiguraci Git pomoci piikazi:

git config --global user.name "Vase jméno"

git config --global user.email "vasSe@emailova.adresa"
Vytvofime prazdny adresaf pro nase Git repozitate. Napiiklad:

mkdir /srv/git

Piejdeme do adresare Git repozitaru:

cd /srv/git

Vytvoiime novy prazdny Git repozitat pomoci piikazu:

git init --bare <ndazev-repozitare>.git

Nastavime pfistupova prava (vlastnik mize Cist, zapisovat, spoustét) pro Git
repozitaf pomoci piikazu:

chmod -R 755 <nazev-repozitare>.git

Git repozitaf na serveru je timto pfipraven k pouziti.

Re$eni pomoci GitHub/GitLab

Nechceme-li spravovat vlastni server, mizeme vyuzit poskytovatelii hostingovych sluzeb

pro spravu verzi, jako je GitHub nebo GitLab.

Nastaveni vzdaleného repozitare ve sluzbé GitLab

Nejprve prejdeme na domovskou stranku poskytovatele sluzeb GitLab (www.gitlab.com)

a vytvotime si ucet. Po pfihlaseni do naseho uctu provedeme nasledujici kroky:

)]

Na hlavni obrazovce s rozcestnikem jednotlivych moznosti vybereme moznost

,Create a project™.
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2)

3)

4)

5)

6)

Jelikoz neméame k dispozici Sablonu ani existujici projekt, zvolime moznost ,,Create
blank project®.

Budeme pfesmérovani na stranku pro vytvofeni nového projektu, kde vyplnime
jméno projektu a volitelné popis projektu.

Zvolime troven viditelnosti repozitafe — na vybeér jsou moznosti ,,private (soubory
budou ptistupné pouze pro ¢leny projektu) a ,,public* (soubory budou viditelné pro
vSechny uzivatele sluzby GitLab).

V piipadé, Ze chceme, aby repozitai jiz pii vytvoieni obsahoval soubor s delSim
popisem naseho projektu, zaskrtneme moznost ,Initialize repository with
a README".

Klikneme na tlacitko ,,Create project™. Tim je na$ repozitaf vytvoren a je mozné jej
stdhnout do lokalniho prostfedi (cestu nezbytnou pro klonovani ziskdme pftes tlacitko

,»Clone* na strance s repozitaiem).

Nastaveni vzdaleného repozitaie ve sluzbé GitHub

Piejdeme na stranku poskytovatele sluzeb GitHub (www.github.com) a vytvofime si ucet.

Po ptihlaseni do naseho uctu provedeme nasledujici kroky, které jsou obdobné jako u sluzby

GitLab:

1))

2)

3)
4)

V pravém hornim rohu obrazovky najdeme ikonku ,,+* a vybereme moznost ,,New
repository*.

Na strance s konfiguraci repozitafe nastavime jméno projektu, viditelnost a volitelné
zaSkrtneme vytvoreni souboru README. Pokud je to nezbytné, mizeme rovnéz
vybrat typ licence, pod kterym bude kod repozitare dostupny pro vetejnost.
Vybereme moznost ,,Create repository*.

Repozitaf je vytvoren a lze jej vyuzit k dalsi praci.
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Instalace a nastaveni Git na strané klienta

Po nastaveni serveru je nezbytné nakonfigurovat systém Git jesté na klientskych stanicich.

K tomu lze vyuzit nésledujici postup:

1)
2)

3)
4)

5)

6)

Otevieme terminal na klientském zafizeni.

Stahneme instalacni soubor pro Git z oficidlnich stranek (https://git-
scm.com/download/).

Spustime instala¢ni soubor a nainstalujeme Git s vychozimi nastavenimi.

Otevieme piikazovy tfadek a nastavime jméno a email, které budou spojovany se
zménami, které v Gitu uZivatel daného zatizeni provede:

git config --global user.name "jméno"

git config --global user.email "emailova@adresa"

Poté 1ze vytvotit prvni repozitat pomoci piikazu ,,git init*. Tento ptikaz vytvoii
novy prazdny repozitat v aktudlnim adresafi.

Pokud chceme naklonovat existujici repozitaf, pouzijeme piikaz ,,git clone
<url>“. URL muze byt adresa vzdaleného repozitare na serveru nebo cesta k

lokalnimu repozitafi.

Nyni je jiz mozné zacit pracovat s repozitafem pomoci piikazt ,,git add, git commit,

git push* a dalsich.
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Priloha 2: Alternativni postupy pro vybrana aplikac¢ni prostredi

Alternativni postupy pro staZeni zadani se serveru

Klonovani repozitiaire v GUI SourceTree
V ramci vyuky Ize s vyhodou vyuzit grafického uZzivatelského rozhrani SourceTree, které
bylo piedstaveno v oddilu 5.1.1. Postup pro naklonovani repozitare do lokalniho adresare je

v doplnku SourceTree nésledujici:

1) Otevieme aplikaci SourceTree a klikneme na tlacitko ,,Clone*.
2) Zadame URL repozitare, ktery chceme klonovat, do pole ,,Source Path / URL*.
3) Vybereme adresar, do kterého chceme repozitat klonovat (pole ,,Destination Path®).

4) Klikneme na tlac¢itko ,,Clone®.

SourceTree stdhne obsah repozitafe a vytvoii jeho lokalni kopii. Pro vytvofeni nové vétve
staci kliknout pravym tlac¢itkem mysi na nazev repozitare a zvolit moznost ,,Create Branch®.

Tim je nova vétev vytvorena a mliizeme zacit pracovat na feSeni zadané ulohy.

Klonovani repozitare v aplikaci PhpStorm
Aplikace PhpStorm je jednim z vyvojovych prostiedi pro programovani webovych aplikaci.
Prosttedi obsahuje 1 integrované funkce pro ovladani systému Git. V aplikaci PhpStorm

probiha klonovani repozitare takto:

1) Otevieme PhpStorm a klikneme na tlacitko ,,Check out from Version Control* v
uvodnim okné€ nebo najdeme ptislusnou polozku v menu: ,,File — New — Project from
Version Control — Git™.

2) V novém dialogovém okné vyplnime adresu repozitate v poli ,,Git Repository URL*
a klikneme na tlacitko ,,Clone*.

3) Nyni vytvorime vlastni vétev projektu kliknutim na tlacitko ,,Git* v pravém dolnim
rohu PhpStormu, kde vybereme moznost ,,Branches*.

4) Klikneme na tla¢itko ,,New Branch" a zadame nazev nové vétve.

5) Nové vytvotenou vétev si stahneme pomoci tlacitka ,,Checkout™ vedle jejiho nazvu.

6) Vyckame, dokud PhpStorm nezkopiruje obsah nové vétve do lokélniho adresare.
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Po dokonceni klonovani se zobrazi nabidka, zda chceme otevfit novy projekt v PhpStormu.

Zvolime moznost ,,Yes®.

Klonovani repozitare v aplikaci Visual Studio Code
Visual Studio Code je dalSim z populdrnich vyvojovych prostfedi, ve kterém Ize
programovat v celé fad¢ jazyki. Vzdaleny repozitaf si ve vyvojovém prostredi Visual Studio

Code naklonujeme pomoci nasledujicich kroku:

1) Otevieme aplikaci Visual Studio Code a zvolime v menu ,,File* moznost ,,Open
Folder* (otevtit slozku).

2) Vybereme umisténi, kam chceme repozitat naklonovat.

3) Otevieme terminal v aplikaci Visual Studio Code, a to bud’ ptes menu ,,Terminal -
New Terminal®, nebo klavesovou zkratkou ,,Ctrl + Shift + > .

4) V terminalu zadame ptikaz ,,git clone* s adresou vzdaleného repozitaie.

Po dokonceni klonovani se nové vytvoreny adresar automaticky otevie v aplikaci Visual
Studio Code. Pro vytvoreni vlastni vétve projektu zadame do terminalu piikaz ,,git
branch® s nazvem nové vétve. Po pfepnuti do nové vétve (piikaz ,,git checkout®)

muzeme pracovat.
Alternativni postupy pro feSeni zadané ulohy

Popis metodiky prace pomoci GUI SourceTree

Postup prace s GUI SourceTree je po naklonovani repozitafe nasledujici:

1) Vytvotime si novou vétev pro nase zmény kliknutim na tlacitko ,,Create a new
branch® v horni ¢asti okna.

2) Provedeme zmény (vyfeSime zadéani), které budeme ukladat do nové vétve.

3) K zapsani zmén musime opét nejprve piidat soubory k danému zapisu (commitu) do
staging area. To lze ud¢lat kliknutim na tlacitko ,,Stage all* v dolni ¢asti okna.

4) Vytvotfime zapis s popisem zmén kliknutim na tlacitko ,,Commit®.

Popis metodiky prace v aplikaci PhpStorm
Pro feSeni zadané ulohy a odevzdani feSeni do vzdaleného repozitate v prostiedi PhpStorm

1ze vyuzit nasledujici postup:
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1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

Klikneme na tlacitko ,,VCS* v horni nastrojové list¢ a z nabidky vybereme moznost
,»Git.

Otevieme okno ,,Git Branches* kliknutim na ikonu v pravém dolnim rohu obrazovky
(Ize vyuzit i klavesové zkratky ,,Ctrl + Shift + A“) a vyhledame vétev, do které
chceme nahrat své zmény.

Pokud jiz vétev existuje, dvojklikem na jeji ndzev se do ni mizeme piepnout
(checkout). Pokud neexistuje, klikneme na tlacitko ,,New Branch* a novou vétev si
vytvofime.

Provedeme pozadované zmény (vyiesSime zadanou ulohu).

Klikneme na tlacitko ,,Commit* v dolnim panelu PhpStormu tak, aby se zobrazilo
okno ,,Commit Changes*.

Ujistime se, Ze jsou vybrany vSechny soubory, které chceme nahrat do repozitaie
a napiSeme vysvétlujici zpravu do pole ,,Commit Message*.

Klikneme na tlacitko ,,Commit and Push* v dolnim rohu okna, abychom odeslali své

zmény do repozitare.

Po dokonceni odeslani zmén bude feSeni distribuovano do existujiciho repozitare na serveru.

Popis metodiky prace v aplikaci Visual Studio Code

Postup pro feSeni zadané lohy a jejiho odeslani do repozitaie je v této aplikaci nasledujici:

1)
2)
3)
4)

5)

6)
7)

Otevieme projekt v aplikaci Visual Studio Code.

Kliknéte na tlacitko ,,Source Control* v levé liste.

Vybereme ikonu ,,Create a new branch* a zaddme nazev pro nasi novou vétev.

V aplikaci Visual Studio Code provedeme potiebné zmény, jako jsou upravy kodu,
pridani nebo odebrani soubort.

V seznamu zmén na levé stran€ obrazovky vybereme soubory, které chceme ptidat
ke commitu, a klikneme na tlacitko ,,Stage Changes*®.

Do textového pole ,,Message* napiSeme popis provedenych zmén.

Vybereme tlac¢itko ,,Commit®.

69



W 4

Alternativni postupy pro odevzdani eSeni na server

Nahrani zmén do Git repozitare — GUI SourceTree
Odevzdani prace je v GUI SourceTree otdzkou n¢kolika malo kliknuti:

1) Otevieme repozitat v aplikaci Sourcetree a prepneme se do vlastni vétve, ve které
mame ulozeny zmény.

2) Zkontrolujeme, zda jsou zmény spravné zapsany do commiti.

3) Stiskneme tlacitko ,,Push* v horni listé, vybereme spravnou vétev a vse potvrdime

opét tlacitkem ,,Push* v dialogovém okn¢.

Nahrani zmén do Git repozitaie — PhpStorm
Jak jsme si ukazali v oddilu 6.1.2, v aplikaci PhpStorm lze provést commit spole¢né

s pfenesenim dat na server (push). Pokud se nam to nehodji, 1ze operaci push provést i zvlast’:

1) Otevieme projekt v aplikaci PhpStorm a pfepneme se do vlastni vétve.
2) Zkontrolujeme, zda jsou zmény spravné zapsany do commitu.
3) Klikneme na tlac¢itko ,,VCS* v horni listé a vybereme moznost ,,Git — Push®, zvolime

spravnou vétev a volbu potvrdime.

Nahrani zmén do Git repozitare — Visual Studio Code
Odevzdani feSeni ve Visual Sutio Code se podoba postupu pii pouziti systému Git bez

doplnk:

1) Otevieme projekt v aplikaci Visual Studio Code a pfepneme se do vlastni vétve.
2) Zkontrolujeme, zda jsou zmény spravné zapsany do commitd.

mee

3) Otevieme termindl a zadame piikaz ,,git push origin "nazev_vetve"*
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Priloha 3: soubor index.html pro ukazkové rFeSeni vyuky

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html>

<head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8">

<title>pozicovani v css</title> <!-- nezapomenout vyplnit -->
<style type="text/css"> /* komentar v css sekci */
*{

margin: Opx; /* resetovani prednastavenych stylu prohlizece*/
padding: ©Opx;
position: relative;

box-sizing: border-box; /* zruSeni pricitani paddingu a borderu k
velikosti */

}

#hlavicka, #telicko, #paticka {
margin: @px auto;

width: 960px;

#kontainer-1 {
background: rgb(7, 74, 161);
padding-top: 30px;

#kontainer-2 {

background: rgb(230, 230, 230);

#tkontainer-3 {
background: rgb(60, 60, 60);
padding-bottom: 40px;
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#hlavicka {
background: rgb(5, 113, 255);
border: solid 1px rgb(205 201 201);

border-bottom: none;

}

#hlavicka hl {
padding: 2@px 0Opx;

text-align: center;

#menu {

background: rgb(7, 93, 207);

#menu ul {
display: flex;
}

#menu ul 1i{
display: inline-block;
}

#menu ul 1i a {
text-decoration: none;
height: 28px;
width: 86PX;
display: block;
border: solid 1px rgb(1, 67, 155);
text-align: center;
line-height: 25px;
background: rgb(7, 93, 207);

color: white;
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#tmenu ul 1i a:hover {
background: green;

color: white;

}
#telicko {
background: white;
border-left: solid 1px rgb(16e, 159, 159);
border-right: solid 1px rgb(160, 159, 159);
}
#paticka {

height: 100px;
background: grey;
text-align: center;
padding: 40px;
border: solid 1px black;
border-top: none;
}
</style>
</head>
<body>
<div id="kontainer-1">
<div id="hlavicka">
<div id="menu">
<ul>
<li>
<a href="/index.html">odkaz 1</a>
</1i>
<li>
<a href="/index.html">odkaz 2</a>
</1i>

<1li>
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<a href="/index.html">odkaz 3</a>
</1li>
</ul>
</div>
<h1>Nadpis stranky</h1>
</div>

</div>
<div id="kontainer-2">

<div id="telicko">

<!--

1. Vytvorte obsah rozdéleny na dvé casti s Sirkou 60 a 40 % Sirky
stranky.

2. Do ¢asti o velikosti 60 % vlozte obrazek s nastavenim obtékani textu

zprava. Vlozte libovolny text o vhodné délce tak, aby se zobrazoval vpravo
vedle obrazku.

3. Do casti o velikosti 40 % vlozte nadpis a libovolny text o vhodné
délce.

Jednotlivé body zadani vzdy verzujte a uvedte v commitech vysvétlujici
komentar.

-->
</div>
</div>
<div id="kontainer-3">
<div id="paticka">
copyright &#169;
</div>
</div>
</body>
</html>

74



Priloha 4: soubor index.html pro ukazkové reSeni domaciho ukolu

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html>
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8">
<title>du - pozicovani</title>

<style type="text/css">

*{
margin: Opx;
padding: ©Opx;
position: relative;
box-sizing: border-box;
}
body {
background: rgb(7, 74, 161);
}
#main {
margin: @px auto;
width: 960px;
padding: 3@px 0px;
}

#thlavicka {
background: rgb(5, 113, 255);

#hlavicka h1 {
padding: 30px ©Opx;
text-align: center;

}
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#menu {

background: rgb(7, 93, 207);

#tmenu ul {
display: flex;
}

#tmenu ul 1i{
display: inline-block;
}

#menu ul 1i a {
text-decoration: none;
height: 28px;
width: 80PX;
display: block;
border: solid 1px rgb(1, 67, 155);
text-align: center;
line-height: 25px;
background: rgb(7, 93, 207);

color: white;

#menu ul 1li a:hover {
background: green;

color: white;

}
#telicko {
background: white;
border-left: solid 1px rgb(160, 159, 159);
border-right: solid 1px rgb(160, 159, 159);
}
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#paticka {
height: 1e@px;
background: grey;
text-align: center;
padding: 40px;
}
</style>
</head>
<body>
<div id="main">
<div id="hlavicka">
<div id="menu">
<ul>
<li>
<a href="#">odkaz 1</a>
</1li>
<li>
<a href="#">odkaz 2</a>
</1li>
<li>
<a href="#">odkaz 3</a>
</1li>
<li>
<a href="#">odkaz 4</a>
</1li>
</ul>
</div>
<hl>du - pozicovani</hl>
</div>
<div id="telicko">
<l--

1. Vytvorte obsahovou cast rozdélenou na tri casti o Sifce 30 %, 30 %
a 40 %
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2. Do prvni c¢asti vlozte vhodny obrazek a text o vhodné délce
3. Do druhé ¢&asti vlozte vhodny obrazek a bodovy seznam
4. Do posledni c¢asti vlozte vhodny nadpis a text o vhodné délce

Jednotlivé kroky vzdy verzujte a uvedte v commitu vhodny komentar.

-->
</div>
<div id="paticka">
copyright  &#169;
</div>
</div>
</body>
</html>
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Priloha 5: soubor index.html pro ukazkové reSeni spole¢né prace

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html>
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8">
<title>spolecny projekt</title>
<style type="text/css">
*{
margin: Opx;
padding: @px;
position: relative;

box-sizing: border-box;

#hlavicka, .telicko, #paticka {
margin: Opx auto;

width: 960px;

}
.telicko {

min-height: 450px;
padding-top: 136px;

#tkontainer-1 {
background: rgb(7, 74, 161);
padding-top: 30px;
z-index: 1;
position: fixed;
width: 100%;

#tkontainer-2, #kontainer-3, #kontainer-4, #kontainer-5 {
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background: rgb(230, 230, 230);

#kontainer-6 {
background: rgb(60, 60, 60);
padding-bottom: 40px;
z-index: 1;
position: fixed;
bottom: @px;
width: 100%;

#hlavicka {
background: rgb(5, 113, 255);
border: solid 1px rgb(205 201 201);

border-bottom: none;

#thlavicka hl {
padding: 20px Opx;

text-align: center;

#menu {
background: rgb(7, 93, 207);

#tmenu ul {
display: flex;
}

#menu ul 1i{
display: inline-block;
}

80



#tmenu ul 1i a {
text-decoration: none;
height: 28px;
width: 80PX;
display: block;
border: solid 1px rgb(1, 67, 155);
text-align: center;
line-height: 25px;
background: rgb(7, 93, 207);

color: white;

#menu ul 1i a:hover {
background: green;

color: white;

}
#telicko {
background: white;
border-left: solid 1px rgb(16e, 159, 159);
border-right: solid 1px rgb(160, 159, 159);
}
#paticka {

height: 100px;
background: grey;
text-align: center;
padding: 40px;

border: solid 1px black;

border-top: none;
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</style>
</head>
<body>
<div id="kontainer-1">
<div id="hlavicka">
<div id="menu">
<ul>
<1li>
<a href="#">odkaz 1</a>
</1li>
<li>
<a href="#">odkaz 2</a>
</1li>
<li>
<a href="#">odkaz 3</a>
</1li>
<li>
<a href="#">odkaz 4</a>
</1li>
</ul>
</div>

<h1>Nadpis stranky</h1>

</div>
</div>
<!-- Spolecna tvorba jednostrankového webu.
Sekce 1:
1. Vytvorte obsah pro stranku ,,Uvod“ v sekci 1.
2. Obsahovou c¢ast rozdélte na tri casti a do kazdé casti vlozte obrazek

a text vztahujici se k tématu.

3. Upravte odkaz v menu tak, aby odkazoval na id sekce-1 a zobrazoval
popis ,,Uvod“.

Sekce 2:
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obsah

popis

Sekce

obsah

popis

Sekce

obsah

popis

Vytvorte obsah pro stranku ,,0 nas“ v sekci 2.

Obsahovou cast rozdélte na dvé casti a do kazdé casti vlozte vhodny
(o nas).

Upravte odkaz v menu tak aby odkazoval na id sekce-2 a zobrazoval
,0 nas“.

3:
Vytvorte obsah pro stranku ,,Portfolio® v sekci 3.

Obsahovou c¢ast rozdélte na Ctyri ¢asti a do kazdé casti vlozte vhodny
(portfolio).

Upravte odkaz v menu tak aby odkazoval na id sekce-3 a zobrazoval
,»Portfolio“.

4:
Vytvorte obsah pro stranku ,,Kontakt® v sekci 4.

Obsahovou c¢dast rozdélte na dvé casti a do prvni casti vlozte vhodny
(kontakty). Do druhé casti vlozte Google mapku vhodné velikosti.

Upravte odkaz v menu tak aby odkazoval na id sekce-4 a zobrazoval
,nKontakt*.

Jednotlivé kroky vzdy verzujte a v commitu uvedte vhodny komentdr.

<div id="kontainer-2">

<div id="sekce-1" class="telicko">

<!-- obsah sekce 1 -->

</div>

</div>

<div id="kontainer-3">
<div id="sekce-2" class="telicko">

<!-- obsah sekce 2 -->

</div>

</div>

<div id="kontainer-4">

<div id="sekce-3" class="telicko">
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<!-- obsah sekce 3 -->

</div>
</div>
<div id="kontainer-5">
<div id="sekce-4" class="telicko">

<!-- obsah sekce 4 -->

</div>
</div>
<div id="kontainer-6">
<div id="paticka">
copyright  &#169;
</div>
</div>
</body>
</html>
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