Posudek k bakaléfské praci
Algoritmy pro Minkowského soucet mnohotuhelniki
Daniela Simka

Minkowského soucet mnozin A, B C R"™ je mnozina A ® B := {a + b |
a € A,b € B}. Predlozend prace studuje Minkowského sou¢et mnohouhelniku v
roviné. Jsou-li A, B konvexni mnohouhelniky, je i A® B konvexni mnohoihelnik
(Véta 6), ktery lze algoritmicky pomérné snadno nalézt (viz algoritmus na str.
6).

V obecném (ne nutné konvexnim) piipadé muze byt Minkowského soucet
dvou mnohothelniki mnohotihelnik s dirami (viz definice 2). Pfedlozend prace
studuje algoritmy pro nalezeni tohoto souctu. Postupné je predstavena rozk-
ladova a konvoluéni metoda a v zavérecné kapitole jsou porovnany implemen-
tace téchto metod v C++ knihovné GCAL na nékolika konkrétnich piipadech.

Po formalni strance je prace témét bezchybna a velmi dobte se ¢te. Piiklady
ilustrujici tyto metody jsou dobie zvolené a prezentované.

7 obsahového hlediska 1ze vytknout relativné malé mnozstvi matematicky
rigorézniho textu, za ktery lze kromé definic povazovat dukazy Vét 6 a 8, Lem-
mat 10 a 20, dikazu korektnosti Definice 18 na str. 19 a piiklady v sekci 1.2
(dalsi uvedené piiklady jsou jiz komplikovanéjsi a pravdépodobné byly spocteny
s vyuZitim softwaru). V kapitole 2 podle mé neni dofeseno, jak z jednotlivych
souctu konvexnich ¢asti ziskdme celkovy vysledek. Dalsi pfipominky jsou uve-
deny nize.

Celkové si myslim, ze préace splnila zadani a doporuc¢uji ji uznat jako praci
bakalaiskou.

V Praze, 5. 9. 2023
Pavel Piihoda

Vécené pripominky k prdaci

e Prace s literaturou je vesmés v poradku, nicméné bych doporucoval
dulezita citovand tvrzeni formulovat jako samostatné véty véetné
predpokladu. Napiiklad citace (Matousek, 2013, str. 87) na str. 3
neuvadi predpoklady pro mnozinu P.

e Je pravda, ze y-monoténni mnohothelnik je konvexni?

e Piijde mi, ze posledni 4 fadky implementace na str. 16 neodpovidaji
Definici 16.

e Dukaz na str. 19 by mél byt srozumitelnéjsi. Pokud Ry je prvni
polopiimka obsahujici vrchol C, co jsou R;, kde i < k? Znamen3 to, ze k
je uhel o ktery jsme otocili R?



e V prvnim odstavci na str. 22 je pravdépodobné pod slovem zde
hypertextovy odkaz na dokumentaci GCAL. V tisténém textu by méla
byt dokumentace v seznamu literatury a citovana podobné jako dalsi
zdroje.

e 7 vyjadieni prof. Halperina na str. 15 vyplyva, ze korektnost konvoluc¢ni
metody nepovazuje za dokazanou. Byla pfi méfeni v kapitole 4
zkontrolovana korektnost vystupu této metody?

e V tabulkdch na str. 24 se vyskytuje nékolikrat polozka Error. Bylo by
mozné vysvétlit, pro¢ implementace algoritmu v CGAL vraci chyby
zrovna na téchto vstupech?



