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PtedloZena diplomova prace se zabyva numerickym modelovanim termalniho vyvoje slapové
zahtivanych terestrickych exoplanet a mésicti. Analyza je aplikovéna na exoplanetu velikosti Zemé
a na exomeésic podobny mésici Io. Konvekce v télese se slozitou reologii a silnou slapovou
deformaci, kde dochézi k ¢astecnému taveni materialu, je velmi slozity nelinearni problém.



Autorka pouziva parametrické modely, které popisuji vzajemné provazany vyvoj slapového
zahiivéni, teploty, reologickych parametrti a taveniny ve zkoumanych télesech, na zaklad¢
Skalovacich vztahti odvozenych pro konvekci téles s vnitinim ¢i spodnim zahtivanim. V ramci
prace provedla resersi literatury a na zékladé publikovanych parametrickych modelid vytvotila
vlastni programy v jazyce Python. V plasti predpoklada Andradetv reologicky model, pro
slapovou deformaci vhodné&jsi nez ¢asto uzivany Maxwellovsky model. Software aplikovala na
dvé¢ terestricka télesa — vétsi planetu s predpokladanym podilem spodniho zahtivani na tepelné
bilanci, a mensi mésic s predpokladanym ¢isté vnitinim zahtivanim. Ob¢ télesa jsou vystavena
slapovému ptsobeni. Prace predkladé detailni parametrickou studii vlivu reologickych a
orbitalnich parametri a mechanismu transportu taveniny v plasti t€lesa. Ukazuje, zZe u obou téles
mize piitomnost taveniny vyrazné redukovat zahiivani plasté prostfednictvim mechanického
oddé¢leni casti plaste diky vyraznému poklesu viskozity a modulu torze. Vysledky jsou
prezentovany spise jako mapovani parametrického prostoru a pochopeni vzajemného propojeni
mechanismu ovliviiujicich vyvoj slapové deformovaného télesa, nez jako pokus o vysvétleni
konkrétnich jevii pozorovanych na konkrétnich télesech (napt. zmifiovany meésic Io).

Co se tyce hodnoceni textu prace, musim bohuzel konstatovat, ze kvalita vykladu pon¢kud
pokulhéva za kvalitou vysledki samotnych. Zda se, Ze autorka v zavérecné fazi tvorby textu méla
malo Casu a text tedy obcas trpi jistou zkratkovitosti a logickymi skoky. Za hlavni nedostatek
povazuji, ze se v ném obtizné hleda, co je v prezentovanych modelech nového oproti citovanym
predchozim parametrickym modeltim. Ctivost textu pak snizuje fada chybéjicich
informaci/vysvétleni. (Napft. popisy veli¢in na obr. 4; vysvétleni vyznamu a velikosti konstanty &c
ve vztazich (1.1, 1.2) pro Zemi a lo; odkaz na teorii hrani¢ni vrstvy mezi vztahy (1.5) a (1.6);
matouci je pouzivani jednoho symbolu pro vice veli¢in — a je teplotni roztaznost ve vztahu (1.6) a
zaroven parametr kompliance ve vztahu (1.46); jaky vyznam ma v modelu kiira zminéna pouze ve
vztahu (1.25); co se mysli §kalovanim rychlosti y v rovnici (1.31); co je I v rovnici (1.46); kdyz se
v obr. 2.3 hovofti o vlivu viskozity, ma se tim na mysli nrer Ve vztahu (1.52)?; u obr. 1.4 je feceno,
ze ukazuje porovnani s praci Moore (2001) a Ze vysledky vykazuji dobrou shodu. Vysledky
citovaného ¢lanku v obrazku ale nejsou, neni ani citovan ptislusny obrazek z citovaného ¢lanku a
obrazek 1v ¢lanku Moore (2001) pracuje ziejmé s jinak velkym télesem.)

Navzdory zminénym nedostatktim textu je ale tfeba konstatovat, Ze prace nepochybné spliuje
naroky kladené na diplomové prace. Autorka vytvofila software pro parametrické modely
termalniho a orbitalniho vyvoje slapové zahtivanych téles, otestovala jej a provedla parametrickou
studii efektii fady modelovych parametri. Lze o¢ekavat, ze software bude dale vyuzivan pro
aplikace na exoplanetarni télesa. Jednoznacné tedy doporucuji ptijeti diplomové prace.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

1. Prosim o vysvétleni, jak se prezentované modely lisi od citovanych publikovanych praci.

2.V obr. 1.2 se v plasti ptedpoklada adiabaticky prubéh teploty, ziejmé s klesajici teplotni
roztaznosti. Co se pak rozumi teplotou plasté Tm (napf. obr. 2.2) — prumérna teplota?

3. Pii jakych frekvencich Maxwellovska reologie podhodnocuje slapovou disipaci a jak jsou tyto
relevantni pro zkoumané problémy (str. 15)?

4. Jaké jsou kriticka a prechodova porozita ve vztahu (1.55) — plati, Ze kriticka porozita v obr. 3.1
je asi 0.3?

5. Zastavil se nékdy vypocet podle iteracniho schématu na obr. 1.6 aniz by byla dosaZzena
konvergence (tedy diky dosazeni Nmax)?



Praci

doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako diplomovou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
U vyborné velmi dobfe U dobfe U neprospél/a
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