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SHRNUTI OBSAHU PRACE

Price se zabyva tzv. fyzikdlné informovanymi neuronovymi sitémi (PINN) pro feSeni dife-
rencidlnich rovnic a jejich srovnanim s metodou koneénych prvki. Prace nejprve stru¢né shrnuje
podstatu neuronovych siti a fyzikalné informovanych neuronovych siti. Dale shrnuje zaklady metody
koneénych prvku. Tyto dvé techniky jsou pak srovnany na tfech testovacich ptripadech obyéejnych
diferencidlnich rovnic - linedrni, nelinedrni a singularné-perturbovana.

CELKOVE HODNOCEN{ PRACE
Téma prace. Téma price je svou ndroc¢nosti primérené bakaldiské préaci. Zadani prace bylo splnéno.

Vlastni pFispévek. Student shrnul zakladni myslenky fyzikalné informovanych neuronovych siti,
implementoval je s pouzitim existujici knihovny a provedl srovnani s metodou koneénych
prvki

Matematickd droven. Préce je misty psand ne piilis rigor6zné — nékteré znaceni neni definované

(proé se slozky bias vektort b' znaéf jako b ? Co je Py v Sekei 1.5.2?), chybi piedpoklady (je
Q v (1.8) libovolnd podmnozina R?), vyskytuji se chyby (v definici gradient descent metody
Sekci 1.3 m4 byt #; misto §, v popisku Figure 1.1 ma na konci byt W2, b?), nekonzistence
(pokud v (1.10) pouzivame vicerozmérné znaceni pro integraci pies hranici, pak neni prostor
HS korektné definovan — tyto funkce nejsou nulové vsude na 0S2 ve vice dimenzich). Neuronové
sité jsou zavedené velmi struéné (1,5 strany véetné obrazku) a bez predchozi znalosti tématu
nepiili§ srozumitelné.
Déle v préci chybi fada vice ¢i méné podstatnych detaila. Jak se v numerickych experimentech
pocitaji slozky pravé strany f; v (1.13) — kvadraturami? Jaky fesi¢ byl pouzit pro feseni
vyslednych soustav linedrnich rovnic? Jaké jsou vypocetni ¢asy PINN vs FEM u uvedenych
numerickych experimentu?

Prace se zdroji. Casto k tvrzenim bez diikazu chybf citace (“It is a known fact that ...”). Clanek
Kingma & Ba byl publikovan v roce 2014, ne 2017, a mél by byt citovan s plnymi bibliogra-
fickymi udaji.

Formalni tprava. Préace ¢asto pusobi dojmem, Ze byla napsdna ve spéchu a bez korektury, je zde
pomérné veliké mnozstvi preklepu a chyb vzniklych opravovédnim textu (“the the”, “the in

the”, “alos”, “We will show try to show”, ...). Jinak je celkova droven anglictiny dobra, az
na obc¢asné gramatické chyby (“so call” misto “so-called”, “looking at similar problem”, “the
matrix 1.12 equation”, ...).

PRIPOMINKY A OTAZKY

1. Poprosil bych alespon o zakladni srovnani vypocetniho ¢asu neuronovych siti oproti metodeé
koneénych prvku.



2. PINN jsou z prinicpu nelinedrni aproximaci. Nenf to na zédvadu u linedrnich problému? Podle
mé se to projevuje napi. tim, ze metoda Adam je extrémné citlivi na hodnoté a u pre-
trainingu. Prijde mi, Ze je ta vysoka zdavislost dand tim, ze parametry pfedtrénované sité
se budou velmi lisit pro ruzné hodnoty a. U linedrni aproximace linedrniho problému by se
pii zméné a ziskané feseni jen celkové pfenasobilo vhodnou konstantou, u nelinearni metody
ziskam zcela jiné parametry.

3. Jen pfipominka — neni nutné odpovidat u obhajoby: Pro singuldarné-perturbovanou tlohu se
srovnava specialné upravend PINN (rozdéleni oblasti na vnitiek a mezni vrstvu) s neupra-
venou metodou koneénych prvku. Bylo by fér srovnavat s obdobné modifikovanou metodou
konecnych prvki (analogie BL-PINN jsou tzv. Siskinovy sité).

ZAVER

Celkové prace zpracovava pékné téma a pies uvedené vyhrady, které souvisi spise s formélni
strankou prace, doporucuji praci uznat jako bakalafskou.
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