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Abstrakt:

Tato bakalatska prace se zabyva zpracovanim a aplikaci pigmentl na keramické vazy v obdobi
antiky. Cilem prace je podat uceleny souhrn znalosti o antickych pigmentech a analyzovat vliv
materidli, technologickych postupti, vypalu keramiky a pecnich struktur na tyto pigmenty.
Prace se v prvni kapitole zabyva ziskdvanim a zpracovanim keramickych jili a tvorbou
keramickych nadob. V druhé kapitole je vénovan prostor procesu vypalu a vypalovacim
strukturam. Treti kapitola shrnuje veSkeré pigmenty objevujici se na antické keramice a
rozdéluje je na pigmenty aplikované pied vypalem a na studené pigmenty aplikované po vypalu.
Posledni tfi kapitoly se vénuji tfem velkym skupindm antické keramiky a jejim zastupcim —
cerné listrované keramice (Cernofigurova a Cervenofigurovd keramika), ¢ervené listrované
keramice (koralova Cerven a terra sigillata) a bilym lekythiim. Prace vychazi ze monografii

svétovych expertil na antickou keramiku a také z ¢lanka shrnujici nejnovéjsi poznatky.
Abstract:

This bachelor thesis deals with the processing and application of pigments on ceramic vases
in antiquity. The aim of the thesis is to provide a comprehensive summary of the knowledge
on ancient pigments and to analyse the influence of materials, technological processes, pottery
firing and kiln structures on these pigments. The first chapter of the thesis deals with the
extraction and processing of ceramic clays and the formation of ceramic vessels. The second
chapter deals with the firing process and firing structures. The third chapter summarizes all
pigments appearing on ancient ceramics and divides them into pigments applied before firing
and cold pigments applied after firing. The last three chapters are devoted to three major
groups of ancient pottery and their representatives-black-listed pottery (black-figure and red-
figure pottery), red-listed pottery (coral red and terra sigillata), and white lekythoi. The work
1s based on monographs by world experts on ancient ceramics and also on articles

summarizing the latest findings.
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Uvod

Vyrobky z keramické hliny patii k prvnim materidlnim projevim lidstva. Keramika a z ni
vyrabéné keramické nddoby jsou tu s ndmi uz tisice let, a tak neni divu, ze béhem tak dlouhé
doby prosly velmi rozmanitym vyvojem, a to jak tvarovym, tak vyvojem v oblasti dekorace a
pigmentace. Vedle tvaru je pravé dekorace — prouzky, ornamenty, figuralni scéna atd. a od ni
se odvijejici kompozice barev to, co clovéka uchvati jako prvni, kdyz se na keramickou nadobu
podiva. Hrnlifi v prubéhu staleti museli vyvinout zna¢né usili v pozorovani a neustalém
zkouseni novych postupti, aby nasli, osvojili si a dal zdokonalili techniky a procesy vyroby
keramickych nadob. A i v tomto dlouhém procesu hraji pigmenty, nositelé riznorodych barev,

velmi dalezitou Glohu.

Mohou ndm prozradit technologické postupy jejich ptipravy, technologii vypalovani keramiky
v keramickych pecich nebo proces jejich ziskdvani. Pokud je napf. znamé nalezisté urcitého
pigmentu, je mozné ho dat do kontextu s noveé nalezenou nadobou s timto pigmentem o n¢kolik
kilometri dal. Tak lze rekonstruovat i tfeba celé vyrobni nebo obchodni trasy. Zkoumani
pigmentt je tedy mimotadné prosp&$né vzhledem k tomu, Ze diky nému mizeme 1épe pochopit
davné civilizace — jejich chovani a mysSleni. ZvIast, kdyZz v dneSni dob& nabird vyzkum

staroveékych pigmenti a polychromnich objektii celkove na intenzit¢.

Tato bakalaiskd prace se zamétuje, jak je z ndzvu a predchoziho odstavce patrné, na pigmenty
pouzivané v obdobi starovékého Recka a Rima k dekoraci keramickych vaz. Cilem prace je
objasnit, jaké technologie a procesy se pouzivaly ve vyrob¢ a k aplikaci pigmentti na keramické
vazy, jaké materidly se pouZivaly pro dany pigment, a jakou roli v procesu hral vypal
keramickych vaz. Prace se d¢li do Sesti kapitol. Prvni kapitola je vénovéna ziskavani jila, jejich
zpracovani, a to od pierodu v keramicky material az po keramickou vazu piipravenou
k dekoraci. Druha kapitola pokracuje zkoumanim procesu vypalovani vytvarované a vysusené
keramické naddoby a zaroven se soustfed’'uje na objekty, kde k pfemén¢ keramiky za vysokych
teplot dochazelo, totiz na keramické pece, jejich typy a ¢lenéni. Tteti kapitola se vénuje vztahu
dekorace a pigmentace a zkouma pigmenty v antickém svété. Zbyla ¢ast této kapitoly se vénuje
pigmentim a pigmentaénim technikam pted vypalovanim jako je napft. listr nebo technika
redukce zeleza a nasledné studenym pigmentiim po vypalovani. Tato ¢ast obsahuje piehled
nejpouzivangjich pigmentii v antice. Ctvrtd kapitola se vénuje Gerné listrované keramice.

Nejprve se zamétuje na sloZzeni a aplikaci listru, a také na pribeh vypalu, ktery je zde velmi
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cernofigurové a Cervenofigurové keramice. Pata kapitola pojednava o dalsi velké skupiné
keramiky, a to Cervené listrované. Nejprve se struéné zabyva technikou koralové cervené a
nasledné se detailn¢ zabyva keramikou zvanou terra sigillata. Opét zkouma slozeni a aplikaci
listru a typicka vyrobni centra a jejich specifika a zvlastnosti. Posledni kapitola se zabyva

technikou bilych lekytht, ktera se vyznacuje riznorodou polychromii.

Bakalatska prace se snazi vychazet z monografii, sbornikii 1 nejnovéejsich ¢lanku, které byly
v minulosti publikovany. Jedn4 se hlavné o monografie Roberta B. Heimanna a Marina
Maggettiho (2014), Prudence Rice (1987) nebo Carly M. Sinopoli (1991). Z ¢lankl z neddvné
doby je mozné zminit Richarda Jonese (2021), Georgiose P. Mastrotheodorose a Konstantinose
Beltsiose (2022) nebo ¢lanek na téma terry sigillaty od Phillippe Sciau, Corinne Sanchez a
Elisabetty Gliozzo (2020).



1 Tvorba keramické nadoby

Pochopeni vyrobniho procesu, ktery pretvafi surové materidly do stavu v podobé hotovych
keramickych nadob, je pro archeologické zkoumani nadob samych i v§eho, co je s keramickou
produkci spojeno (vCetné pigmentace), velmi dilezit¢ (ORTON — TYERS — VINCE 1993, 113).
Vyrobni proces je v jadru zalozen na vlastnostech tiech surovin, které se navzajem ovliviiuji, a
jejichz charakteristika a role v procesu vyroby, od ziskani surovin po hotovou nadobu ¢ekajici
na pigmentaci a vypal, bude pfedmétem prvnich podkapitol této kapitoly. Jedna se o jil, pFimési
(neplastické, minerdlni nebo organické materidly) a vodu. Az po téchto tfech surovinach
prichazi na fadu dal$i materialy jako barvici prostiedky, pigmenty nebo také palivo pti vypalu

(SINOPOLI 1991, 9). Ty budou pfedmétem nasledujicich kapitol.

Vyrobni proces 1ze definovat jako sled po sobé¢ jdoucich fazi, které formuji finalni produkt a
ovlivituji jeho vlastnosti. Celkovy vysledek vyrobniho procesu se tak odviji od sloZitych
vzajemnych vztahli mezi témito fazemi i jednotlivymi kroky. Zalezi napt. na slozeni materialu,
pouzitych nastrojich, schopnostech hrnéife nebo vyrobnim prostredi, ale také na tom, jaké
vlastnosti ma mit pozadovany findlni produkt. Jednd se o téchto sedm fazi: 1) ziskavani
surovych materidl,, 2) priprava surovych materidlli, 3) vytvarovani nadoby, 4) uprava
nadoby pred vypalem, 5) suSeni, 6) vypal a 7) uprava nadoby po vypalu (ORTON — TYERS —
VINCE 1993, 114). Tato kapitola se vénuje vSem fazim v procesu, kromé vypalu samotného a
pigmentace pfed nim a po ném. Vyjmuté fdze jsou totiz samostatné rozpracovany

v nasledujicich kapitolach.

[o)

1.1 Jil a barva surovych jila

Zakladni surovinou potfebnou k vyrobé keramickych nadob je jil. Obecna definice jilu jej
povazuje za ,,velmi jemnozrnny sediment s velikosti ¢astic mensi nez dvé tisiciny milimetru*
(StNopoLI 1991, 10). Detailngjsi jsou definice Rice (1987, 36) 1 Shepard (1965, 6), které jil
definuji jako jemnozrnny zemity materidl, ktery se po kontaktu s vodou stava plastickym.
Plasticita umoziuje jilovou masu formovat do poZadovanych tvarti, ve kterych po vyschnuti
zustava, a pokud je vystavena po urcitou dobu vysokym teplotam, ztvrdne v trvanlivy predmét

(SmNopoL1 1991, 10).

Ptirodni jily jsou, jakozto sedimenty, produkty zvétravani hornin casto vyvielého plvodu
v zemské kiife. Nejen mineralni sloZeni tzv. mate¢ni horniny, ale 1 dal$i mineraly (napf. kfemen,

zivec nebo slida) ovliviiuji vysledné sloZeni jilu (HEIMANN — MAGGETTI 2014, 22). Velky vliv



na slozeni a vlastnosti jili (i napf. na barvu) ma totiz zpiisob sedimentace, ktery je déli na dvé
zakladni skupiny. Primarni jily (také rezidudlni) ziistdvaji v kontaktu se svoji matecni
horninou, ze které¢ vznikly, a vyznacuji se sloZzenim z tvrd$ich minerali a méné organického
obsahu. Tvorba takovych loZisek je velmi casove€ narocna, a prestoze mohou byt velmi hluboka,
Casto jsou velmi uzka a pro tézbu nevhodna (SHEPARD 1965, 11). Sekundarni jily (také
transportované nebo sedimentarni) byly zaneseny na misto sedimentace pomoci ek, vétru,
ledovcti nebo mote. Do této kategorie spadd vétSina jili vhodnych pro vyrobu keramiky
(ORTON — TYERS — VINCE 1993, 114). Vlastnosti téchto jili se lisi v zavislosti na zptsobu
sedimentace. Napiiklad jily uloZzené¢ viekdch maji vysoky podil pisku a bahna

(SHEPARD 1965, 11).

Vétsina jilt se chemicky skladd z poméru produkti zvétralych kiemicitani (silikatii) — oxidu
kfemicitého (Si0:) a oxidu hlinitého (4/203) spolu s vodou (H20). Kromé¢ nich se v tropickych
oblastech objevuji jesté jily vzniklé laterizaci v acidnim prostiedi slozené z vodnatych oxida
zeleza a hliniku (RICE 1987, 40). Chemické slozeni je dilezitou informaci pii identifikaci
puvodu keramickych nddob. Diky odliSnostem v chemickém sloZeni, minerdlni skladbé a
vzorcum uspotadani riznych mineralnich ¢astic lze ptfimo definovat urcité¢ druhy jila a urcit

jejich vyskyt v prostoru.

Mineralogicky jsou tak nejcastéjsi tzv. dvouvrstvé a tiivrstvé jily (podle poctu vrstev siti ve
vnitini struktufe) ze skupiny vrstevnatych silikath (fylosilikatii) sloZzenych z Ctyfsténi
(tetraedrit) v krystalické mftizce. NejCastéjSim zastupcem dvouvrstvych jili je kaolinit,
produkt zvétravani Zived v humidnim prostiedi (HEIMANN — MAGGETTI 2014, 29). TFivrstvé
jily jsou typicky smektity a illity, které Casto byly pouZivané hrncifi na tvorbu listru (slipu) a
jinych dekorativnich prvki. Jilové mineraly maji odliSnou silu vazeb ve vnitini struktufe, coz
ovlivituje absorpci vody 1 plasticitu. Navic ovliviiuji vysledné vlastnosti keramické nddoby jako

napf. miru smrsténi, barvu, pevnost nebo reakci na teplo (SINOPOLI 1991, 10).

Jil ma ptirozenou barvu, kterd zavisi na n€kolika proménnych jako druh matec¢ni horniny, misto
a zpusob sedimentace atd. Barva v surovém stavu se muze odliSovat od barvy po vypalu
keramiky a zavisi predevS§im na mife obsaZenych organickych primési a sloucenin Zeleza.
Organické pfimési v zavislosti na povaze a mnozstvi zabarvuji jil do Seda aZ ¢erna. Slouceniny
zeleza, ve kterych je zelezo plné zoxidovang, jako oxid zelezity (Fe203) obsazené v hematitu
nebo vodnatych oxidech jako goethit nebo limonit jil zbarvuji do Cervena, Zluta a svétle az

tmavé hnéda. Mineraly s ne plné zoxidovanym zelezem jako magnetit, pyrit nebo siderit
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dodavaji Sed¢ odstiny. Silikaty obsahujici zelezity stav zeleza jako glaukonit nebo chlorit
dodavaji jilu nazelenalou barvu, velmi vzacné fosforecnany zeleza zase zelenou, modrou a
¢ervenou (SHEPARD 1965, 16). Vysledny odstin barvy zalezi nejen na piimésich, ale také na
jilu — na velikosti zrn a jejich distribuci. Napft. oxid zelezity se vyskytuje v jilu jako povlak na
jilovych zrnech. Tedy ¢im mensi zrna budou, tim vice bude potfeba oxidu zelezitého k pokryti
veétsi celkové plochy. Barva jilu se ale méni jen malo a neni z ni mozné odvodit mnozstvi dané

piimési (IBIDEM, 16).

Také neni ptiliS mozné predvidat barvu vypalené keramiky z barvy surového jilu, a to
predevsim proto, ze do procesu vstupuje faze vypalu, béhem které probihaji riizné chemické
reakce (napt. oxidace, dehydratace nebo dekompozice), které meéni konecny odstin.
Archeologie tak umi odhadnout plivodni barvu surového jilu z nalezené nadoby jen velmi

obecné (IBIDEM 1965, 16-17).

Barva a textura jsou dulezité aspekty finalniho vzhledu nadoby a jsou mimo jiné zavislé na
chemickém sloZeni jilu a typu vypalu. Déle zaleZi na mnozstvi a distribuci Zeleznych mineralii
a organickych pfimési. Pokud tyto pfimési jil neobsahuje, jeho barva po vypalu bude krémova
az bila. Zelezné piimési zbarvuji jil do Eervena az hnéda pokud jsou vystaveni oxidaci, pfi
redukci méni barvu na Sedou az cernou. Ne pln¢ oxidované organické ptimési zbarvuji télo
keramiky do tmavé hnédé, ¢erné nebo Sedé barvy. Pokud se organika objevi na povrchu, pii
vypalu shofi a zanecha na misté Cerny dilek. Protoze v tradi¢ni peci nejsou stejné podminky
ani v kontextu jednoho vypalu, mohou jednotlivé nadoby vykazovat odlisné barevné odstiny
(SINOPOLI 1991, 12-13). Proto barva jiz vypalenych jili zavisi spiSe na pritbéhu vypalu (doba

vypalu, teplota, zplisob) nez na barvé surového jilu.
1.2 Voda a jeji interakce s jilem

Voda je v celém procesu zcela zasadni, protoze jen ve spojeni s ni se jil stdva plasticky. Kromé
toho hraje roli 1 kdyz jil opousti (viz dale). Plasticita, zakladni vlastnost jilu, je schopnost jilu
byt vyformovan tlakem do urcitého tvaru a zachovavat ho poté, co tlak ptestane. Vznika pti
kontaktu s vodou, ktera vytvoti vrstvu okolo jilovych ¢astic. Voda se chova jako lubrikant
umoznujici jilovym ¢asticim po sobé klouzat (SINOPOLI 1991, 11). Jil ptichazi o plasticitu pfi
vyparovani vody, pii zvlhéeni ji opét ziskava, pii vypalu tuto schopnost ztraci a stava se

-----

mens$imi ¢asticemi disponuji vétsi plasticitou, protoze ¢astice disponuji vétsi celkovou plochou
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povrchu, kterd mize byt lubrikovana vodou. Naopak hrubé jily s ptimésemi s relativné velkymi

¢asticemi jsou ze stejného divodu méné¢ plastické (RICE 1987, 58).

Kdyz voda, nejcastéji béhem suSent, jil opousti, dochazi k vypatovani vody a smrst'ovani. Pii
tom dochazi ke snizeni objemu a vahy keramické hmoty. V keramické hmoté se nachéazeji ¢tyfti
(shrinkage water) oddé€lujici od sebe Castice jilu podstatnymi vzdalenostmi, coz zpiisobuje
nizkou hustotu jilové masy. Pii vysychani se Castice zase pfiblizuji k sobé a celd masa se
smrst'uje. Kdyz na sebe ¢astice dosednou, smr§t'ovani uz neprobih4, voda ale v nadob¢ zlstava
potad (IBIDEM, 64). Jde o pérovou vodu obsazenou v kapilarach jilu, kterou sice 1ze vyparit i
pii pokojové teploté, ale proces je pomaly a neefektivni. Déle se v jilu nachazi voda povrchové
absorbovand a voda v krystalickych mfizkach, které vysychaji az pfi teplotach od 110 do 600
°C (viz kapitola 3) (IBIDEM, 65).

Proces vysousSeni a smrStovani probihd ve dvou fazich. V prvni fazi probihd vysychéani
konstantnim tempem aZ do kritického bodu, kdy vznikne koZovity stav. V této fazi se snizuje
objem vyrobku i hmotnost. Ve druhé fazi vysycha pérova voda, objem ani hmotnost se uz
nemeéni, protoze vahu vody piebira vzduch. V této fazi dochazi k tlaklim a praskani. Protoze je
v hrubsich jilech vice pfimési, majici vétsi kapilary, je tteba méné vody. Proto voda opousti
hrubsi jily 1épe a naddoby tak méné praskaji (IBIDEM, 66). Jemné jily je naopak tézké susit,
protoze diky rtizné rychlému schnuti v riznych ¢astech nadoby dochézi k napéti, které vytvari
pohledem neviditelné praskliny, jejichz nasledek je praskani nadob (IBIDEM, 67). Zptsob
vytvarovani nddoby miize vést k smr§tovani v ur€itém sméru, ur¢eném podle sméru jilovych
¢astic. Nejvice se to tykéd ostrych zmén sméru tvaru nddoby. Zpiisob tvarovani muze vést k
nerovnomérnému suseni a praskani. Napéti také vznika tim, Ze diive schnou vnéjsi a vrchni
povrchy, protoze jsou vystaveny vzduchu. Vnitini a spodni ¢asti nddoby schnou déle (IBIDEM,

67-70).

Pro vyrobu keramiky muze byt pouzita také slana voda. Ta miize obsahovat rizné typy
rozpusténych soli, nejcastéji chlorid sodny (NaCl). Dochazi k tomu v ptipadé, Ze je pti vyrobe
pouzita moiska voda. Ta je bud’ pfimo pfimichand ve smési nebo se v ni namaceji hotové
nadoby pred vypalem. Tyto soli se stavaji soucasti smési a v kombinaci s jilem bohatym na
vapno muze vzniknout bild povrchova vrstva na nddobé¢, kterd se obCas zaménuje za listr (slip)

(ORTON — TYERS — VINCE 1993, 115-116).
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1.3 Primési a neplastické slozky

Posledni slozku hliny tvoii necistoty (impurities) a pFimési (tempers). Cisté jily jsou v piirods
totiz vzacné. VEtSinou se hlavni materidl misi béhem pohybu se sedimenty. Primarni jily
obsahuji nejcastéji kombinaci zbytkli matecni horniny s dal§imi horninami. Sekundarni jily
mohou obsahovat mineraly z nékolika zdroju, také soli a organickou slozku. Existuji dvé
skupiny piimési — velké hrubé castice a jemny koloidni material (¢astice pod 1 um). Hrubé
primési vytvaii strukturu jilu v daném poméru k hmoté, maji danou velikost a tvarovou
strukturu. Textura a velikost piiméesi se méii geologickymi Skalami — nejvétSimi jsou kaminky,
pak Stérk, pisek a nakonec kal. Béznymi piimésemi jsou kiemicity pisek, vapenec, sopecny
pisek, smési materiala (slida, Zivec, rohovec, zZelezité materialy), zbytky blata (sedimenty pod
0,6 mm) a bahna (sediment s alespont 50 % organiky) (RICE 1987, 72). Tvarova struktura je
dulezitd pro drzeni materidlu pohromad¢. Kulaté povrchy drzi pohromadé hiife a nddoba je pak
kiehci. Ploché povrchy (napf. slidy) jsou nachylné z thlu kolmého na smér ptimési. Optimalni
jil potiebuje pfimesi hranaté a v riznych velikostech. Pfimési se spoji s jilem svymi hranami,
mensi pfiméesi vyplni prdzdnd mista a nddoba bude silnd. Piimési také hraji roli pti vypalu

nadoby (IBIDEM, 74).

Ptimési uméle ptidané se déli na tfi skupiny podle svych vlastnosti. Ostfiva snizuji objem
smr$tovani, snizuji dobu vysouSeni, moznost deformace a zlepSuji vypalovaci schopnosti
(IBIDEM, 75). M¢la by mit ostré hrany a byt rizné velikosti. Vytvafeji vnitini uspotfadani
zabranujici deformacim béhem vypalu (ToMs 2019a). Ostfiva mohou byt rostlinnd vlakna,
pisek, sopecny popel, zlomky ulit, kaminky, keramika. V modernim hrnéitstvi se pouziva jil s
agregatem s presnymi poméry Zivce, jilu a kiemene. Jako ostfivo je moZné pouzit i rozemleta

vypalena keramika (grog) (IBIDEM, 75-76).

Taviva slouzi jako tmelici komponenta béhem vypalu (IBIDEM, 75). Na pocatku se chovaji jako
ostfiva, ale pfi vysokych teplotach taji. Tim sniZuji porozitu a propustnost tekutin. Nevyhodou
je, ze nadoba mékne, takZe miZe dojit 1 k jejimu kolapsu. Taviva jsou pfirodniho nebo umélého
puvodu. Mezi ptirodni se fadi zivce, vapenaté mineraly (vapenec, dolomit, sadrovec, mramor

nebo kiida) a dalsi horniny. Do umélych patii frity nebo nezaruvzdorné Samoty (Toms 2019b).

Leh¢iva obdobné snizuji plasticitu, snizuji objem smr$tovani a usnadiiuji vysuseni vyrobku.
Rozdil je ten, Ze leh¢iva zvySuji porovitost struktury. Leh¢iva jsou totiz hoflava a béhem vypalu
se z hmoty odstrani, ¢imZ vznikne mnozstvi direk a dutinek. Jsou organického a anorganického

puvodu. Do organickych fadime piliny, hobliny, tfisky, dfevity prach, jehli¢i, semena, slamu,
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zviteci srst, rostlinna vldkna, kalafunu atd. Do anorganickych patfi saze, grafit, uhli, dfevéné

uhli, koks nebo zuhelnatélé organické zbytky (Toms 2019b).
1.4 Ziskavani a zpracovani jilu

Jil se hojn¢ objevuje v mnohych ¢astech svéta. Nalézani novych jilovych lozisek vyzaduje
cestovani, odkryvani a jejich transportovani. To se tyka nejen jilu, ale také piimesi, paliva,
materidlii na nastroje a pigmentd pro dekorovani, pficemz tyto materidly jsou casto
transportovany na vétsi dalku nez jily. Ziskdvani surovych materialii a tim i jejich vyuziti
hrn¢ifem je ovlivnéno n€kolika faktory jako distribuce materidlu v prostoru, jeho cena a
pristupnost, potiebné mnozstvi, naklady na dopravu a v neposledni fad¢ kulturni vnimani jeho

hodnoty (SINOPOLI 1991, 15-16).

V praxi hrnéiii patrné téZili jil na své vyrobky lokalné (Cook 1997, 231) (asi 1-6 km podle
ARNOLD 1985 In SiNopoLI 1991, 15). K diln¢ byl jil dopraven ziejmé& pésky nebo pomoci
zvitat s koSi nebo jinymi zasobniky, jak to bylo béZzné v predindustridlnich spolecnostech
(SANTACREU 2014, 66). Vytézeny jil se pak hromadil na dvofe u dilny, kde byl skladovan a
ponechan vlivu pocasi (IBIDEM, 231). Jen malo pfirodnich jila je tvarnych bez jakékoli
ptedchozi ptipravy. Proto bylo nutné pted zpracovanim jil vy€istit a zbavit jej urcitych slozek.
Vétsinou se jednalo o hrubé minerdlni a organické materidly vétsi nez 5 mm, které naruSuji
strukturu materialu a nasledné celé nadoby. Odstranéni takovych materiall je provadéno bud’
mechanicky tj. ruén¢ nebo levigaci (levigation) (SANTACREU, 2014, 67-68). Jil se smisi
s vodou v sedimenta¢ni nadrzi (PEACOCK in ORTON — TYERS — VINCE 1993, 117), kde se necha
odstat, dokud se hrubsi a t€Z8i slozky neusadi na dno. Jemnéjsi Castice zlistavaji navrchu
v suspenzi, odkud je mozné po vypusténi nadrze a vyschnuti odebrat jemny jil (COOK 1997,

231). Poté jil ,,zral* a vysychal patrn¢ v fadu mésict, Folsom (1967, 40) uvadi okolo Sesti.

Béhem zrani se do jilu pFfimichavaly (krom¢ jinych jild) nejilové piimési pro zlepSeni
keramickych vlastnosti. Jednalo se o organické materidly (popel, slupky semen, sldma atd.) i
neorganické materialy (pisek, vapencova nebo jind drt’). Tyto pfimési musely mit spravnou
velikost zrn a byt ve spravném poméru k plastické sloZzce (SINOPOLI 1991, 16). Nakonec se celd
smés jest¢ prohnétla (kneading) a valela, aby se 1épe spojila a zmizely vzduchové bubliny

(Cook 1997, 231). Nasledné byl jil ptipraveny k vytvarovani.
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1.5 Vytvarovani keramické nadoby

vvvvvv

zakladni zpiisoby, jak femesIn¢ vytvarovat keramickou nadobu. Jde o techniku tvarovani v ruce
a vytoCeni pomoci hrncifského kruhu (SINOPOLI 1991, 17). Prvotni technikou tvarovani
keramiky v ruce je zplisob prost¢ho dloubani (pinching). Nadoba je vyrobena jednoduse
dloubanim prsty v jednom misté¢ na povrchu keramické koule a dotvarovanim do podoby
jsou technika vale¢kovani (coiling) a technika tvorby z plata (slab building). Pii valeCkovani
se nadoba vytvoii vytvarovanim spirdly z ruéné vymodelovanych hlinénych véleckli do
pozadovaného tvaru. Pii tvorb¢ z plati jsou zase jednoduse k sob¢€ spojovany dva obdéIné platy
tak, aby utvofily tvar nadoby, tj. dutého valce. Posledni metodou ptatici jesté¢ do rusni tvorby
keramiky, ale ptekryvajici se i s pouzitim hrnéifského kruhu, je technika vtlaceni do forem
(moulding). Pti této metod¢ je nutné vyrobit formu, do které se keramickd hlina vtla¢i a ¢imz
ziska urcity tvar. Takové formy se vyrdbély z nékolika materialii jako napt. sadry, kamene nebo
keramiky. Formy slouzily k rychlé produkci témét identickych tvarti s moznosti reliéfni

dekorace (IBIDEM, 17-20).

Hrn¢ifsky kruh, jako oto¢na ploSina, umoziuje hrnéifiim vyuzivat principy odstiedivé sily
(IBIDEM, 21). Vznikl na blizkém vychodé asi okolo roku 4000 pi. n. 1. a umoznil produkeci
velkého mnozstvi keramiky. V Recku se objevil pfiblizné okolo roku 1800 pi. n. 1. a v jizni
Italii okolo roku 750 pf. n. 1. (HEIMANN — MAGGETTI 2014, 43). Ptes jeho vSeobecné rozsiteni
jsou ale archeologické nalezy velmi fragmentarni. Diky témto, a pfedevS§im dal$im historickym
a etnografickym pramentim jsou rozliSovany dva zakladni druhy keramického kruhu liSici
se konstrukci a u¢elem (ORTON — TYERS — VINCE 1993, 120). Prvni jednoduchy (simple/single)
typ je kruh pfimo rotujici na vystouplém centralnim bod&. Roztoceny kruh je v rovnovazné
poloze, v klidu ziistdva bud’ v rovnovaze nebo v ur¢itém uhlu na stran€. Na povrchu mé obvykle
malou prohluben, do které se zasouva ty€, kterou se kruh roztd¢i (ORTON — TYERS — VINCE
1993, 120). Druhy kopaci (kick/double) typ je tvoten z dvou kruht pfipevnénych na dlouhou
centralni osu ukotvenou vespod v diilku a nahote, pod jednim z kruhti, uchycen v platformé.
Horni mensi kruh slouzi k vytaceni a spodni vétsi, upevnény nad dilkem, udrzuje hybnost

vzniklou hrn¢ifovym kopem (IBIDEM 121-122).
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Tvorba keramiky vytacenim na kruhu je narocnym procesem. Je potieba jemnéjsi keramicka
hmota a vétsi mnozstvi vody nez pii tvorbé v ruce, a to hlavné proto, aby mohl hrn¢it hmotu
1épe vytahovat a nemél neustale suché ruce. Proces zacinéd polozenim keramické koule na kruh
a jejim vycentrovanim. Je nutné, aby ¢astym vlh¢enim rukou udrzovali hrn¢iii béhem celého
procesu hlinu vlhkou. Koule se poté otevie a stény nadoby se rovhomérnym tlakem zevnitf i
zvenku zvedaji a tvaruji. Po vytvarovani se nadoba sejme z kruhu pomoci dratu. Alternativou
ke kouli je vytaceni z masy, kdy se nadoby formuji z velkého bloku piipravené hliny. Tato
technika je uc¢inna pii vyrobé podobnych nadob a jejim vysledkem je charakteristicky

spirdlovity vzor na dn¢ nddoby (SINOPOLI 1991, 21-23).
1.6 VysouSeni a finalni upravy

Po vytvarovani nadoby je mozné pristoupit k suSeni (drying). Béhem n¢j je mechanicky se
vylucuje voda spjata s jilovymi casticemi. Suseni probiha na volném vzduchu nebo k tomu
uréenym piistteSkim. B€hem suseni nastava smr§tovani (shrinkage), tedy stav, kdy nadoba
nerovnomérné ztraci objem a vahu, v disledku ¢ehoz nastavaji tlaky, které mohou vyustit
od prasklin na povrchu az po prasknuti celé nadoby. Na tomto misté je nutné zminit, Ze béhem
suSeni se na povrchu koncentruji jemné jilové Castice a rozpusténé soli, které mohou ovlivnit
barvu nadoby béhem vypalu. Jde tak o dalsi jev (odliSny od listru, malby atd.) vstupujici do
procesu pigmentace (ORTON — TYERS — VINCE 1993, 126). Po vysuSeni vétSiny vody si naddoba
zachovava sviij tvar, ¢cimz ztratila velkou ¢ast své plasticity. V tento moment nastava koZovity
stav (leather-hard state) (SINOPOLI 1991, 23). Kozovity stav je posledni faze pfed vypalem, a

proto se pii ni provadi kone¢né Gpravy a nasledné mechanicka a pigmentova dekorace.

Za kone¢né upravy se povazuji rizné upravy povrchu a tvaru nddoby, hlavné zbaveni povrchu
nerovnosti ¢i ztenceni stén. Typicky se pouzivaji techniky serezavani nadbyte¢ného jilu
(scraping) nebo odkrojovani (trimming) riznymi nastroji podobnymi nozi (ORTON — TYERS —
VINCE 1993, 126). Nasledné jsou provadény techniky jako hlazeni (burnishing) nebo jemnéjsi
leSténi (polishing). Nakonec se pridavaji na t€lo nadoby ouska, apliky apod. (SINOPOLI 1991,
24-26).

Jsou dva zékladni typy dekorace: mechanické a pigmentova. Mechanicka dekorace je starSi a
skladala se z Cinnosti jako ryti (incising), ¢esani (combing) nebo razitkovani (stamping) atd.
(ORTON — TYERS — VINCE 1993, 126) (SINOPOLI 1991, 26). V ramci pigmentové dekorace se
uzivala barviva neboli pigmenty obsazené v nosném médiu. Patii sem techniky glazury, listru

(slipu) a malby. Glazury se skladaji z oxidu kiemicitého a oxida kovi urcujicich jeji barvu. Pti
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vysokych teplotich dochdazi k vitrifikaci a glazura se stava sklovitou. Navic se nanasi na uz
vypalenou keramiku, takze je zapotiebi dvou vypalt. Dale se vSak glazuram tato prace nevénuje

a soustiedi se na zbyvajici dvé techniky (IBIDEM, 26-27).
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2 Vypalovaci struktury a technologie vypalu

Vypal je kvili své nevratnosti a vyznamnym fyzicko-chemickym zménédm povazovany za jednu
zakladni faktory ovliviuji vyslednou podobu keramické nadoby. Prvnim z faktort je slozZeni
keramického tésta (viz kapitola 1), které je velmi riznorodé, co se tyce jilii a primési, ale obecné
by mélo byt dostate¢né homogenni a kompaktni, aby stény nadoby fazi vypalovani vydrzely.
Druhym faktorem je strategie keramického vypalu. Ta zahrnuje hlavné volbu typu vypalovaci

struktury a pribéh vypalu (SANTACREU 2014, 87).
2.1 Definice a zarazeni vypalovacich struktur

Vypalovaci struktura je pyrotechnologicky objekt slouzici k vypalu za pomoci vysokych teplot
a nabyva podob od prostych ohnist” az po sofistikované pece (THER — MANGEL 2015, 48). D¢li
se proto v zékladu na struktury oteviené (open firings), ve kterych je keramika smisena
s palivem, a v peci (kiln firings), kde je odd€lena (coz ale nemusi vzdy byt) (ORTON — TYERS —
VINCE 1993, 127). Tyto struktury byly pouzivany v ramci Sir§iho spektra aktivit, mezi které
patii také taveni skla a rud nebo rafinaci kovii. Doklady o téchto strukturach obycejné vychazeji
z etnologickych a archeologickych vyzkumi (HEIMANN — MAGGETTI 2014, 103). Zatimco
jednoduché struktury jsou dobfe zdokumentovany etnologicky, archeologicky jsou tézko
prokazatelné vzhledem k tomu, Ze nezanechédvaji jednoznaéné pozlstatky. Naproti tomu
interpretace komplexnéjSich struktur je snaz$i v tom, ze vychazi z jejich specifické podoby,
ktera je dolozena v tradi¢nim hrncifstvi 1 antické ikonografii (THER — MANGEL 2015, 48).
Z teckého prostiedi se zachoval unikatni soubor hlinénych plaket z korintské lokality
Penteskoufia, na kterych jsou vyobrazeni pracujici hrnéifi pfi t€Zbé v lomu, s hrnéifskym

kruhem nebo u vypalovani keramiky (STIss1 2002, 76).
2.2 Otevrené struktury

Nejjednodussi formou otevieného vypalu je mili¥ (bonfire). Obvykle probiha tak, ze je na kupu
dreva naskladana keramika, kterd se ptikryje dalsi, rychleji hotici vrstvou (dfeva, rosti, travy,
hnoje atd.). Nasledn¢ se zapali spodni vrstva milife a béhem hofeni je ¢asto dodavano dalsi
palivo. Po dohoteni jsou nadoby bud’ ihned odebrany nebo se nechaji vychladnout v popelu.
Timto zpisobem je mozné vypalit jednu, ale i stovky naddob (RICE 1987, 153). Hlavni vyhodou

milife je jeho jednoduchost a dostupnost. Jinak ma ale milit mnoho negativ, ptedev§im nizké

18



dosazené teploty (600-800 °C dle RICE (1987, 156)) a velkou spotiebu paliva v disledku
velkych tepelnych ztrat. Milit také nema zadnou kontrolu pfistupu vzduchu, a tak naddoby pod
vlivem nerovnomérné rozlozenych teplot praskaji. Nadobam nedéla dobie ani piimy kontakt
s hoticim palivem, které ovlivituje barvu povrchu a zanechéva na nich rizné pruhy a Smouhy

(HEIMANN — MAGGETTI 2014, 105).

Zvlastni formou milife je tzv. zahloubeny mili¥ (pif firing). Jde v podstaté o milif, u kter¢ho
jsou nadoby vlozeny do vykopané prohlubné¢ s praduchy pod palivem. Cely vypal je tak o néco
efektivnéjsi nez u obycejného milife diky lepsi izolaci tepla, takze ma stabilnéjsi atmosféru a je
palivove usporngjsi. Je zde i moznost redukcni atmosféry a tim padem produkce cernych hrncii
(viz déle) (SINOPOLI 1991, 31). Nevyhoda je omezena kapacita prohlubné a mala moznost vypal
tidit (VELDE — DRUC 1999, 108).

Nejpokrocilejsi formou oteviené¢ho vypalu je struktura pfipominajici pec bez stiechy (oven u
SmNopoLI (1991, 31) nebo pit-type kiln u VELDE — DRUC 1999, 109). Jde o zahloubené i
nezahloubené struktury ohrazené kruhovou nebo obdélnou ohradou z kamene nebo hliny
(SNoPOLI 1991, 31-32). Ohrada slouzi jako dalsi tepelna bariéra, a navic dovoluje delsi dobu
vypalu (VELDE — DRUC 1999, 109). Keramika se zde stale misi s palivem a kvili permanentni

konstrukei je mozné tuto pec pouzit vicekrat (SINOPOLI 1991, 31-32).
2.3 Pecni struktury

Zakladni déleni podle umisténi paliva rozliSuje pece jednokomorové (single-chamber) a
dvoukomorové (double-chamber). V jednokomorovych pecich je palivo spolu s keramikou
jako u ptredchozi ohrazené pece, ale jsou zde dvé zmény. Prvni zménou je klenuta konstrukce
navrchu a druhou skutecnost, Ze keramika jiz neni pod, ale vedle paliva. Hrnéifi se tak do
vynalezeni ro$tu snaZili predejit padu keramiky, ktery by zplsobil béhem vypalu jeji rozbiti,

pokud by ji umistili nad palivo (HEIMANN — MAGGETTI 2014, 108).

Nejefektivnéj$i a v antice velmi roz§ifend byla pec dvoukomorova (dale uz jen pec). Pec je
kruhova nebo obdélna castecné zahloubena struktura se dvéma prostory. Ve spodnim probiha
spalovani paliva a do horniho prostoru se ukladd keramika. Oba prostory jsou oddéleny
perforovanym roStem, ktery umozZiiuje ptenos tepla do horniho prostoru (HASAK1 2002, 1). Pece
pfinasi mnoho vyhod, zejména dosahuji vysSich teplot, umoziuji lepsi regulaci teplot a snizuji

spotfebu paliva. NejstarSi znama keramické pec tohoto typu se objevuje v 6. tisicileti pt. n. L.
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na lokalité Yarim Tepe v dnesnim Iraku (HEIMANN — MAGGETTI 2014, 108). Do Evropy se pece

rozsitily v pribéhu neolitu a eneolitu (THER — MANGEL 2015, 48).

Pece se stavély na mistech vhodnych pro keramickou dilnu. Byla to mista s blizkym zdrojem
hliny a paliva, dostupnou vodou a dobrou obchodni polohou. Pece byly ¢asto zapoustény do
svaht, aby si hrn¢ifi usnadnili préci, zlepsili stabilitu stavby a zlepsili izola¢ni vlastnosti. Podle

toho, jak byl svah strmy, mohla byt v ném i komora na keramiku. Nékteré pece byly obehnany

vvvvvv

73-74).
2.4 Typologie a ¢lenéni dvoukomorovych peci

Nejcastéjsi a nejjednodussi peci je pec s vertikalnim tahem (updrafi kiln), vzduch a teplo v ni
proudi otvory v roStu nahoru do komory s keramikou a dale odchézi otvorem v klenbé
(SINOPOLI 1991, 32-33). Takovy modelovy typ se €leni na nékolik ¢asti, z nichz nekteré jiz byly
zminény. Hlavni ¢asti pece se nazyvaji topenisté a pecisté. Topenisté je sloZzeno ze spalovaci
komory spojené s naklddaci komorou (pfekrytou celem pece), kterd je pomoci vyusténi
topenisté spojena s predpecni jamou, tj. obsluznym prostorem pro piikladani, vymetani atd.
V topenisti se nachazi podpéra rostu (uprostied) spolu s osazenim rostu (na krajich) podpirajici
rost. Nad roStem se nachazi pecisté vymezené plastém peciste, ve kterém je umistén vyvod

spalin. Obcas se objevuje jesté nakladaci otvor ve sténé pecisté. (THER — MANGEL 2015, 49).

Pece maji vlastni typologii, ktera se v pribéhu casu ménila. Prvni typologii navrhla Cuomo di
Caprio v roce 1971 a vychézela z pidorysu (kruhovy, obdélny), umisténi podpér a koufovodi
fimskych peci v Italii a fimskych provinciich. Na jeji praci pak navazal Davaras, kterého
zajimala ptitomnost oddélenych komor a typ podpéry rostu. V roce 2002 vznikla syntéza téchto
typologii v praci Hasaki (2002) (HEIMANN — MAGGETTI 2014, 108). Typologie déli pece
primarné dle jejich kruhovitého a obdélného pliidorysu a sekundarné dle typu a poctu podpér
rostu (HASAKI 2002, 149). Pece s kruhovitym nebo hruskovitym ptdorysem (I) se déli na pét
typi: La (kulatd), Lb (podélna), I.e (dveé podélné), I.f (bez podpéry), I.g (zesileni osazeni). Pece
s obdélnym ptdorysem (II) se dé€li na Ctyti typy: IL.a (Ctvercova), ILb (podélnd), Il.c (paralelni
z prot&jSich stén), Il.e (paralelni z jedné strany) (HASAKI 2002, 150-151).

2.5 Palivo

Na vypal ma kromé& jiného vliv také palive. MnoZstvi a kvalita pouZzitého paliva miize

vyznamn¢ ovlivnit jeho vhodnost pro konkrétni ucel, protoze se 1iSi rovnomeérnosti tepla, které
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poskytuje, a mnozstvim produkovaného koute. Paliva produkuji teplo rizného charakteru, coz
muze ovlivnit postup vypalu a ovlivnit konecny vyrobek. Rozdily v palivu mohou mit za
nasledek také zmény v barvé povrchu. Kromé ovlivnéni produktu je podstatna i spotieba.
Heimann a Maggetti (2014, 127-128) demonstruji, ze pece mohly byt velmi narocné na
spotiebu paliva a uvadi nazorny ptiklad experimentalni pece, kterd na osm hodin vypalu o

teploté az 1000 °C s primérem komory 1,2 m spotiebovala 350 kg dreva.

N

zemédelskych postupti, jako jsou odiezky, kokosové slupky nebo odpadni vldkna. DalSim
béznym palivem je zviteci trus ve form¢ susenych "kolacd" (ORTON — TYERS — VINCE 1993,
116). Hlavnimi druhy paliva pouzivanymi ve starovékych feckych pecich bylo dievo (borovice,
cypiise), olivové pecky a druhy venkovskych rostlin jako naptiklad odfezky vinné révy, slama,

skotapky pistacii, mandli nebo pichlavé kete (HASAKI 2002, 102-103).
2.6 Teplota, ¢as a atmosféra

Vypal keramiky je faze vyrobniho procesu, kdy se teplu vystavena plastickd jilova hmota stava
pevnym materidlem — nejprve ztraci svoji vlhkost, a se zvySujicim se horkem nastavaji zmény
zakladni proménné, kter¢ je tfeba nutno vnimat komplexné. Jsou jimi atmosféra, teplota a cas.
Vysledek vypalu je spiSe dan kontrolou téchto proménnych a snahou o dosazeni urcitych efekti
nez pouZzitou technologii, protoze fyzicko-chemické zmény se objevi v milifi 1 soucasné

moderni peci (RICE 1987, 80).

Pojmem atmosféra se mysli pfitomnost urcitych plynti béhem vypalu v peci, predevsim kysliku
a dusiku. Existuji dva druhy atmosféry, oxida¢ni a redukcni. Oxidaéni atmosféra nastava, kdyz
je v peci volna cirkulace vzduchu a kyslik se mize hojné vazat na prvky v keramice. Redukéni
atmosféra naopak vznika, kdyz do pece neni kysliku umoznén piistup. Ostatni pfitomné plyny
vznikaji z keramiky a hofeni paliva. Jde zejména o paru (H:0), oxid uhli¢ity (CO:), oxid
uhelnaty (CO) a oxid sificity (SO:). Atmosféru je mozné ovladat vybérem paliva a omezenim
ptistupu vzduchu. To jde pomérné dobie u peci, ale v piipad¢ otevienych struktur je to téméef
nemozné, proto se u nich mluvi o ,,éastecné oxidaci“. Béhem vypalu Ize atmosféru menit nebo
spojit s urcitou fazi (napt. oxidacni pii max. teplotach a redukéni na konec). Atmosféra ma
zasadni vliv na barvu keramiky a funguje jako hlavni nastroj k pigmentaci keramického

povrchu (viz kapitoly 4 a 5) (RICE 1987, 81).
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Teplota je ovlivnéna technologii vypalu (milife dosahuji menSich teplot nez pece), druhem a
mnozstvim paliva a atmosférou. Béhem vypalu méni a hrn¢ifi ji tak odhadovali podle barvy
horké keramiky nebo koufe. Barva znacila zmény v keramice, které se d&ji pii urcitém
teplotnim rozpéti. Rozpéti maximalnich teplot, pti kterém dochazi k vypaleni keramiky, se lisi
podle typu a slozeni materialu. Nejdiilezitejsi je rozpéti pro hlinéné zbozi (earthenware), které
se pohybuje mezi 900-1200 °C. Tyto teploty jsou stabiln¢ dosahovany ve druhém stadiu, po
prvotnim stadiu rastu teploty. Konec¢né stadium ptichdzi v moment, kdy se jiz neptiklada

palivo, teplota se snizuje a nadoby chladnou na okolni teplotu (RICE 1987, 81-82).

Doba vypalu, kterd je uzce spjatd s teplotou, se odviji od pouzité technologie, paliva a
keramického materidlu. Obecné vypal v milifi trva kratce, v fadech minut, zatimco vypaly
v peci jsou daleko delsi (v f4du hodin) a dosahuji vysSSich teplot nez milif. Zalezi na délce
prvniho i druhého stadia vypalu. Napftiklad vypal terakoty by mél v nejlepSich podminkach
dosdhnout maximalni teploty 900 °C po 12 hodinach. Plynulé dosahovéani vysokych teplot
prodluzuje dobu vypalu, ale zabrafiuje praskani nadob v dasledku pnuti pfi tepelnych skocich.
Pokud neni nésledné stadium nejvysSSich teplot dostate¢né dlouhé, nadoba se nestane

maximalné zpevnénou a trpi vyssi porozitou (RICE 1987, 82-86).
2.7 Zmény v keramice

Béhem vypalu dochazi k fadé zmén v keramické hmoté. K prvni zméné dochdzi na zacatku
vypalu, kdy uz od nizkych teplot opousti keramiku nestabilni latky, pficemz zalezi na druhu
jilu. Obecné se mezi 100-300 °C vypatuje voda absorbovana na povrchu, mezi 300-600 °C mizi
voda z krystalické struktury jilu spole¢né s hydroxyly. Do 800 °C by méla byt veSkera voda
pry€ (RICE 1987, 87). Jako dal$i mizi organické slozky jako napt. uhlik. Jeho oxidace za¢ind na
200 °C, kdy se z ného stava CO nebo CO,. Okolo 400-500 °C ¢asto z¢erndva a mezi 600-750
°C je pfevazné eliminovan. Dal§imi slouceninami opoustéjicimi keramiku mezi 500-800 °C
jsou uhli¢itany, sirany, sulfidy (kalcit, dolomit, markazit, pyrit, sddrovec), soli a chloridy.
Bé&hem tohoto procesu dochazi k dal§Simu smr§tovani a tibytku hmotnosti, proto opét hrozi

vnitini pnuti a praskani nadob (IBIDEM, 88).

Hlavni zmény se dé&ji v jilovych mineralech pii teplotich nad 600 °C, kdyz uz je vypafena
témet vSechna voda. Jiz nad 500 °C se kaolinit méni na metakaolinit, u smektiti probiha zména
jeste diive. Pfi teplotach nad 900 °C se jilové krystalické miizky nezvratné hrouti a vznikaji
novée silikaty tzv. vysokoteplotni mineraly. Okolo 950 °C se metakaolinit rozpada na spinel

(oxid hlinity) a oxid kiemicity. U illitu je to okolo 1000 °C. Na teplotach 900-1100 °C se za¢ina
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projevovat zména jilu na sklo (vitrifikace). A konecn¢ mezi teplotami 1050-1275 °C vznika ze

spinelu mullite, ktery utuzuje a zpeviiuje konecnou hmotu (IBIDEM, 90-92).

Posledni ze zmén probihaji v pfimésich a necistotach a to zejména ve spojeni s procesy
spékani (sintering) a vitrifikaci. Pfi spékani k sobé pfilnou povrchy ¢éstic ptimési, coz mize
probéhnout v pevné i kapalné¢ form¢, a mé za nasledek uzsi vazby, mensi porozitu a vétsi
hustotu hmoty. Vitrifikace je zase faze premény ve sklo vznikajici pfi prodluzovani spékani.
Hlavnimi pfimésemi, které se pii vysokych teplotach spékaji a vitrifiuji jsou kiemen, zivec a
vapenec. Kiemen se méni pii 573 °C (na B-kiemen), 867-70 °C (na trydimit) a 1250 °C (na
christobalit), nez se pii 1710 °C roztecCe. Slouzi ke zlepSeni pozadovanych keramickych
vlastnosti, ale miZe také zptsobovat praskani nadob. Zivce se tavi pii niz§ich teplotich
v rozmezi 1118-1550 °C a ptidavaji se do keramiky za Gcelem sniZeni porozity diky tekuté
formé speceni (IBIDEM 93-97). Vapenec v podobé¢ uhli¢itanu vapenatého (CaCOs3), kalcitu nebo
sadry (CaS0Oy) pridaval do keramiky za ti¢elem zpevnéni, a protoZe reaguje na teplo stejné jako
jil. Pfi teplotach nad 700 °C se ale méni na hasené vapno a CO», coz zase déla nddobu lehci a

kieh¢i (BLOCH 2020).
2.8 Trifazovy vypal

Na konec této kapitoly je tieba cely pribéh vypalu ilustrovat na praktickém piikladu z antiky.
Zpusobu vypalovani bylo vicero, ale tzv. tfifazovy vypal byl nejvice komplexni a byl nejvice
spjat s pigmentaci. Vypal zacal tim, ze se nejprve keramické nadoby na sebe naskladaly do
pecisté (bud’ dirou v plasti, ktera se nasledné vyplnila, nebo vyvodem spalin). Nasledné se
zapalilo palivo pfipravené ve spalovaci komote naplnéné skrze nakladaci komoru. Vypal se
skladal z faze oxidacni, pak nasledovala druhé faze redukéni a po ni tfeti taze, kterd byla opét
oxidacni. Béhem prvni faze se v peci diky oxidaci a silnému tahu zvysila teplota na pfiblizné
800 °C a keramické naddoby se zaCaly vypalovat do Cervena. Béhem druhé faze se uzavielo
vyusténi topenisté 1 vyvod spalin, pfi teploté okolo 950 °C v peci prestal byt pfitomny kyslik a
vznikla tak redukéni atmosféra. V této atmosféie se keramické naddoby zacaly zbarvovat do
cerna diky oxidu Zelezitétmu a dochazelo ke spékani. Pfi poklesu teploty na 900 °C pfisla
posledni oxidac¢ni faze, kdy se obnovil pfistup vzduchu, do pecisté se dostal kyslik. Nadoby se
zacCaly opét zbarvovat pies hnédou barvu zpét do Cervena, ale jen tam, kde nevznikla vrstva pfi
spékani, kterd zabranila opétovné reoxidaci. Po pomalém vychladnuti byla keramika vyjmuta

z pece a po ocisténi pripravena k pouziti (COOK 1997, 236).
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3 Dekorace a pigmentace keramickée nadoby

3.1 Dekorace

Dekorace a pod ni spadajici pigmentace se fadi do kategorie povrchovych uprav (surface
enhancements). Povrchové upravy keramiky jsou velmi riznorodé a jsou rozliSovany podle
ruznych kritérii napf. na Gpravy provedené pred vypalem nebo po vypalu, Gpravy plastické nebo
pigmentové, upravy na celém povrchu nadoby nebo jen na urcitych ¢astech. Dekorace znaci
zkrasleni nddoby nad radmec procesu nutného pro jeji vyrobu. V této definici se zdanliveé skryva
prostor pro mozné nejednozna¢né posouzeni, zda jsou nckteré techniky (napf. engoba)
dekorativni nebo nutné pro vyrobu. Dekorace se ale vyznacuje SirSim mnozstvim funkci nez
jen napft. ochranou povrchu. Mohou upravovat tvar nebo povrch nddoby a tim meénit ucel a
zpisob jejiho pouzivani (RICE 1985, 144). Hlavni funkci dekorace je ale vytvofit keramickou
nadobu néjakym zplsobem zajimavou na pohled a zakryt zdkladni (nezajimavy) material
nadoby. Tato funkce slouzi kromé uzivatelim nadob 1 prodejctim, kteti se snazi o nabidnuti
produktu, ktery bude zajimavéjsi nez ten od konkurence. I proto se hrn¢ifi snazili imitovat jiné
materialy a velkou inspiraci jim byly v ur¢itych dobach tieba kovové nadoby (VELDE — DRUC
1999, 85). Kromé uzitkové funkce existovala také funkce symbolickd souvisejici se stylem a
informacéni teorii. Tento pfistup pracuje s dekoraci (stylem) jako nositelem socidlnich,
politickych nebo ekonomickych poselstvi uvniti spole¢nosti. Potteba takovych zprav roste
v rostoucich, komplexnéjSich spolecnostech, které potiebuji o sobé predat informace svym
fyzicky nebo socidlné vzdalenym clenlim. Proto by méla byt dekorace vizualné jasné zfejma a
rozpoznatelnd skupinou, na kterou cili. Tato symbolickd funkce by méla slouzit k snazSim
socidlnim interakcim, udrZovadnim spolecenského stitu quo a podporovat meziskupinovou

solidaritu (RICE 1985, 267).

Zakladnimi kategoriemi dekorace jsou techniky odebirdni materidlu a pfidavani materidlu
(IBIDEM, 144). Techniky odebirani materialu (ryti, propichovani atd.) byly naértnuty na konci
1. kapitoly a dale jim uz nebude vénovan prostor. Do technik, které ptidavaji material, patii i
ruzné konstrukéni doplitky nebo apliky, které se pfidavaji na nadobu v koZovitém stavu a
mohou nabyvat i velkych rozméra a mit i vlastni funkci (ouska nebo tfeba i figury). Ani tém
uz dale nebude vénovan prostor a pfedmétem nasledujicich odstavcl bude pigmentace povrchu
(surface coloration). Rozdé€luje se na dvé hlavni kategorie. Prvni kategorii je pigmentace pted

vypalem, takZe pigmentace musi vydrzet vysoké teploty v peci. Casto je provedena po celém
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povrchu nadoby. Druhou kategorii je pak pigmentace po vypalu provadénd studenymi barvami

na rtzné ¢asti povrchu (IBIDEM 1985, 148).
3.2 Pigmenty a barviva

Pigmentace se provadi aplikovanim pigmentu nebo barviva na povrch nddoby. Pigment
(pigment) je termin oznacujici Sirokou Skalu barevnych materiall. VéEtSina pigment jsou
nanasena na (nejlépe vlhkou) keramiku ve formé¢ smeési barviv, jemného jilu, vody a pojiva.
Mohou byt organického i anorganického ptivodu s tim, ze organické (jako jina organika) pfi
vypalu po oxidaci zmizi. Barviva (colorants) jsou chemické prvky, které pfispivaji
k barevnosti v rdmci urcité smési. Vypal dokazi prezit jen tii v pfirodn€ hojné nalezitelna
barviva ve formé oxidil — Zelezo, mangan a uhlik. Nékterd barviva (napft. grafit) se pouzivaji i
po vypalu k zvyraznéni nékterych (hlavné tmavych) barev. Aplikace téchto smési se provadi
nejcasteji malbou, tj. roztiranim $tétcem ze zvitfecimi $tétinami nebo srsti, zeleninovymi vlakny

nebo ptac¢imi pery (RICE 1985, 148-149).

R. E. Jones (1986, 760-761) rozd€luje faktory ovlivitujici typy antické pigmentacni dekorace
do ¢tyt kategorii. Prvni kategorie je ur¢ena charakterem aplikované vrstvy. Patii sem kromé
techniky glazury a okrajové aplikace kovili (napf. zlata) hlavné malba (ptfed i po vypalu) a s ni
souvisejici technika slinovani, o kterych bude fe¢ dale. Druhé kategorie se zabyva povrchem,
na ktery je pigment aplikovan. To mtze byt lestény suchy jil (kozovity stav), nanesena engoba
(kterd maze ale nemusi mit stejné slozeni jako télo nadoby), ryty povrch (pied 1 po vypalu),
vypaleny povrch. Treti kategorie vénuje pozornost nesiteli barvy. Patfi sem vySe zminéné
pigmenty a barviva. Do posledni kategorie spadaji zakladni techniky malby. Jejich nejprostsi
klasifikace se odvozuje od poctu pouZitych barev na malby monochromni, bichromni (2 barvy)
a polychromni (3 a vice barev). VSechny tyto faktory pisobi na dekoraci riznou mérou
v zavislosti na tom, zda je pigmentace provedena pied vypalem nebo po vypalu. Jak bylo mozna
z textu vySe patrné, ob¢é faze se poji s rozdilnymi obtiZemi a s nimi spjatymi materidly a

pouzitymi postupy a technikami, které se obcCas prekryvaji, ale nedé€je se tak Casto.

U pigmentace jsou jeSté nutnd zminit barevna schémata objevujici se na keramice v podobé
ur¢itého poctu pigmenti. Pokud mé nadoba na povrchu jednu barvu, jde o monochromni
dekoraci. Monochromie vznika, jestlize je naddoba pokryta listrem (pln€¢ nebo cCastecné),
vyuzita technika uhlikové cerné, natfena barvou, vyle§téna nebo piidanim barvy do
inkrustovanych ¢asti. Pokud mé nadoba na povrchu dvé barvy, jedna se o bichromni dekoraci.

Ta obvykle vznika jako Uprava techniky redukce Zeleza. Tloustka nanesené vrstvy mize byt
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rizna, proto tenka vrstva zbarvend béhem redukéni fize do cerna muize byt nasledné
reoxidovana bud’ ¢astecné (do hnéda), nebo zcela (do Cervena). Za stejnych podminek vypalu
zustava siln€jsi vrstva ¢ernd, protoze probéhne ucinnéjsi slinuti, k némuz doslo v reduk¢ni fazi,
a to vrstvu chrani pred pozdéjsi reoxidaci. Dale bude této tématice vénovan prostor v nasledujici
kapitole. Dal§im zptisobem je kombinace manganovych a Zelezitych natéri, které v oxidacnich
podminkach ziskaji odstiny ¢erné, resp. Cervené. A nakonec je mozné vyuzit opét lesténi nebo
inkrustované ¢asti zbarvit riznymi pigmenty. Nadoby se tfemi a vice barvami na povrchu jsou

v _c7

oranzova nebo fialova. Tyto barvy se zpravidla nanéseji po vypalu (JONES 1986, 765).
3.3 Pigmentace v antice

Stejné stard, jako objev keramické nadoby, je touha clovéka zdobit jeji povrch a dekorace vzdy
predstavovala mimofadné plodnou oblast vyzkumu pro archeology i historiky uméni —
poskytuje svédectvi o umeleckych vykonech a kulturné-historickém postaveni starych narodu.
Zpusob ztvarnéni, tj. pouzité materidly i styl, poskytuje ptedstavu vyrobniho procesu
reprezentujictho Urovenn zkuSenosti, moznosti a znalosti technologii a surovin, kterymi
disponovaly dané starovéké kultury. Z toho diivodu je pigmentace velmi cennym pomocnikem

pfi datovani nalezenych artefakti véetné keramiky (NOLL — HOLM — BORN 1975, 602).

Pigmenty pouZivané ve starovékém Recku jsou dobie doloZené z pisemnych prament. Kromé
Homéra a historika Hérodota se zminuje Xenofon o tom, Ze damy se li¢ily olovénym olejem a
cervenou barvou kvétiny rodu Anchusa. Theofrastos kolem roku 320 pt. n. L. napsal knihu ,,O
kamenech®. V ni zmifiuje vSechny mineraly, které se pouZzivaly pfi malbé, stejné jako uméle
vyrobené pigmenty. Uvadi informace o tom, kde byly pfirodni pigmenty nalezeny nebo navody
na vyrobu umélych pigmentd. Jeho udaje byly potvrzeny mnoha materidlovymi analyzami.
Vysledek autorova zkouméni v chrdmu Afaia na ostrové Aigina, vrha zvlastni svétlo na typ
pouziti pigmentu. V chramu, ktery byl z velké ¢asti vymalovan, byly pro zékladni ¢asti pouZzity
drahé pigmenty jako auripigment, rumé&lka, azurit a malachit, zatimco pro jiné méné napadné

oblasti byly pouzity levnéjsi a méné silné pigmenty, jako je zluty okr nebo egyptska modt.

Komplexngjsi poznatky o antickych pigmentech pochazeji pravdépodobné ze starovékého
Rima. Tii zdroje informaci tvoii uceleny obraz: sdéleni antickych spisovateld, bohaté nalezy
nezpracovanych pigmenti a vysledky vé&deckych rozbori nalezli z fimské antiky. Popisy
antickych spisovatelii, pfedev§im Vitruvia nebo Plinia, jsou tak rozsdhlé¢ a podrobné, Ze

poskytuji velmi obsahly obraz o tehdejSim pouzivani pigmentd. Nejvyznamnéj$i nalezy
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nezpracovanych pigmentl pochéazeji z Pompeji, kde byly stovky vzorkli analyzovano a
komplexné¢ zpracovano hledaci barev. Analyza malovanych predmétl, zejména cetnych
nasténnych maleb, nepiinesla pievratné informace. Poskytla vSak informace o jejich
regiondlnim rozsiteni. Detekce egyptské modii dokazuje Sirokou distribuci fimskych predméti.
Ve srovnani s feckou paletou vykazuje ta fimska znac¢né rozsiteni, nékteré zmény mohou sahat

az do feckého obdobi (RIEDERER 1982, 84-86).

V dob¢ fecko-fimské jsou dvé ze Ctyt barev ,,zakladni palety* pro malbu okry. Jak uvadi Plinius,
slavni malifi jako Apellés vytvofili nesmrtelné obrazy ,,z bilé zeminy z Mélu, ze Zlutého okru
z Attiky, z ¢erveného okru ze Sinopé z Pontu, z temné Cerné)*; podobny vyrok Ize najit i u
Cicerona. Schéma Ctytbarevné palety volné souvisi s teoriemi Ctyt prvki Empedokla a dalSimi.
Existuje zprava, ze Empedoklés sdm oznacil bilou, Zlutou, ¢ervenou a ¢ernou za Ctyti zdkladni
barvy bez ohledu na to, zda toto teoretické schéma pochazi od Empedokla nebo od nékoho
jiného. V antice se pouzivaly hojné okry v oborech, jako je malifstvi, architektura, 1ékatstvi,
zemédelstvi nebo kosmetika. Hérodotos uvadi aplikovani Cervenych okrl na télo v Africe

(MASTROTHEODOROS — BELTSIOS 2022, 3).
3.4 Pigmentace pred vypalem

Pigment mohl byt nanesen malbou na keramicky povrch pted vypalem (= v koZovitém stavu)
v podobé¢ tuhého prachu (pfedtim nadrceného), tekuté suspenzi (listru), smési s organickym
médiem nebo v podobé pasty. Po vypalu vznikéd ¢asto matny povrch. Lesténim povrchu pred
vypalem dokéze zlepsit homogenitu povrchu a udé¢lat ho kompaktnéjSim. Takovy povrch je 1

svétlejsi a lesklejsi (JONES 1986, 761).

Technika slinovani vytvafi na povrchu nadoby lesklou slinovanou vrstvu podobajici se sklu
nebo smaltu pomoci jemného jilu (pfedevsim illitu) v podobé listru vystavenému vysokym
teplotdm. Jedna se o silikatovy natér v tekutém stavu aplikovany napt. na cerné listrovanou
keramiku (black glaze), o které bude nasledujici kapitola. Technika slinovani by nem¢la byt

zaménéna za techniku glazury (IBIDEM, 761).

Pigment musi spliiovat dvé podminky, aby byl vhodny pro dekoraci keramiky. Musi byt
schopny si udrZet pozadovanou barvu po vypalu a musi ziistat ptipevnény k povrchu nadoby.
Tyto podminky do zna¢né miry limituji moZnosti pigmentace, protoZze mnoho materialt vypal

nevydrZi nebo zmizi jejich barva. Pigmenty nemaji na rozdil od pigmentii pouZitych po vypalu
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cey

zadné médium, protoze ty byvaji organického plivodu a vypal nepieziji. Proto se zde hlavné

uplatni oxidy zeleza, zelezo-manganové rudy, uhlik a jily (SHEPARD 1965, 31-33).

Nejjednodussi metoda pro dosazeni urcitého efektu na povrchu a predstupen pouziti listru je
lesténi. Technika se provadi tvrdym predmétem, kterym se tlac¢i na povrch nadoby tak, aby
zarovnal jilova zrna a zatlacil vy¢nivajici pfimési. Po takovém zarovnani Castic se stava jil
hust$im a kompaktnéj$im a vznikéa leskly efekt (VELDE — DRUC 1999, 85-86). Nadoba je nyni

piipravena na aplikovani tekuté suspenze neboli listru.

3.5 Listr

vvvvvv

se o vrstvu velmi tekuté smési, slozend piedevsim z jilu a vody, aplikovana ponofenim nebo
natérem na vysusené télo keramické nadoby. Vyschld keramika nasdkne vlhkost listru, takze
jeho castice dobie pfilnou na povrch a vytvoii slabou vrstvu tenkou v faddech desitek
mikrometrti aZ milimetr. Smyslem listru je kromé dekorace také zakryti vizudlnich nedostatkt
v tésté nadoby. Povrch listru se vypalem stava az sklovitého razu a zpeviuje tak celou nadobu
(VELDE — DRUC 1999, 86). Casto je listr smési jilu s dal$imi mineraly jako napf. kiemen, ktery
vytvaii silngj$i texturu a vrstvu listru. Listry se zaCinaji tavit pfi nizSich teplotach nez zbytek
nadoby. (IBIDEM, 89). Listry maji obvykle odli§nou barvu oproti keramickému télu a je snadné
je identifikovat. Je mozné je dale vyhlazovat nebo lestit, ryt nebo dekorovat malbou nebo
plasticky (SINopOLI 1991, 26). Listry, které maji podobny odstin jako télo, jsou tézko
rozlisitelné béZnym okem od nelistrovanych naddob. Velmi odliSné barvy, ¢asto velmi svétlé az
bilé, slouZzi jako cisty a hladky podklad pro dal§i malovanou dekoraci. Listry se neli§i pouze
v barevnych tonech, ale 1 co se tyCe jejich kvality, lesklosti nebo tloustky. To vSe ovliviiuji
jilové mineraly obsazené v listrové suspenzi. Barva povrchu pied vypalenim se li§i pouze v
tonu v zavislosti na hustoté a koncentraci. Kone¢né kontrastni barvy jsou vysledkem vypalu,

nikoliv pfidanim jakéhokoliv specialniho pigmentu. (FOLSOM 1967, 41).

Naneseni listru je mozné ttemi zplisoby. Prvnim je ponofeni celé¢ nadoby do ptipraveného listru,
coz je skvély zptsob pro vytvoreni jednolitého pokryti, které zaplni vSechny pdry a nerovnosti
povrchu. DalSimi technikami jsou polévani, které se pouziva pro velké nadoby nebo nadoby
listrované zevniti' a natirani, pro kterou lze pouzit rizné nastroje nebo i ruce. U téchto dvou
technik velmi zalezi na zru¢nosti hrncite, protoze listr se mlize stdit nerovhomeérnym, mohou
vzniknout bubliny nebo problémy s vysychanim listru. Listr se nejlépe pfichytne na povrchu

svym smrs$ténim a t€ésnému prilehnuti k t€lu nadoby pii schnuti. Pro spravné pfilnuti by se mél
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skladat z materialu pouzitého k vytvoreni nadoby. Pokud se listr odloupne, dé€je se tak ¢asto

v ostrych thlech nebo rozich (LEACH 1940, 53).

Nekteré listry maji vysoky lesk, jiné mohou byt jesté dodatecné lestény. Je mozné listrovat
nadobu 1 vicekrat n¢kolika vrstvami. Zatézkavaci zkouskou pro listr je vypafovani vody béhem
schnuti a vypalu. Té€lo nadoby a listr totiz mohou schnout a smrstit se jinym tempem, takze listr
Spatn¢ prilne a mize pii vypalu (nebo po ném) popraskat nebo se odloupat. Na nekteré typy
keramiky z téchto dtivodi byl listr nanaSen az tésné€ pied vypalem, kdy uz byly vyschlé, nékteré
zase patrné operovali s pfimésemi v listru. Aby listr neztratil sviij lesk je nutné ho nevystavit

pfili§ vysokym teplotdm (RICE 1987, 149-151).

Listrovani keramiky znamené jednoznac¢né zdokonaleni keramickych technik, hlavné co se tyce
textury, barevnosti a propustnosti povrchu (SHEPARD 1965, 191). Zavadéjici zména barvy miize
byt zplisobena zhutnénim hliny pfi lesténi. Tento efekt se u riznych jili lisi, ale hutny a zejména
leskly povrch je obecné jasnéjsi a tmavsi nez porézni pasta a v nékterych piipadech existuje
dostatecny kontrast, ktery naznacuje pfitomnost vrstvy odliSného slozeni (SHEPARD 1965, 192).
Listry se vyrazné 1isi v tloust’ce v zavislosti na velikosti a rozptylu ¢astic pouzitého materialu a

na poctu nanesenych vrstev (SHEPARD 1965, 193).
3.6 Techniky pigmentace pred vypalem

Prvni technikou je reduk¢ni technika zvand smoking technique nebo také smudging. Béhem
redukéni faze dochazi k uvolovani t€kavych uhlovodikt vylou€enych z paliva suchou destilaci
a usazuji se v podob¢€ elementarnich uhlovodiki (saze, grafit) na jest¢ horkém keramickém
télese. Na rovném lesténém povrchu se grafitové vlocky ukladaji rovnobézné, ¢imzZ se vytvoii
leskly efekt, ktery mize byt jest€ zvyraznén. Na hrubém povrchu jsou grafitové vlocky
orientovany naopak ndhodné, ¢imz vytvareji nereflexni matny vzhled. Velmi zédsadni je pfi
redukci zachovat naprostou nepfistupnost kysliku. Ve starych hrnéitskych pecich dochazelo k
¢astému dopliovani paliva, praskliny ve sténach pece a dalsi zpisoby ptivodu vzduchu dale
narusovaly cely proces a vytvarely prechodné stavy mezi kouficim a nekouficim vypalem.
Takovym nekontrolovanym piistupem vzduchu je zndmé& napf. Spatn€ vypalena

cervenofigurova keramika (HEIMANN — MAGGETTI 2014, 90).

Druhou technikou je hojné vyuZivana technika redukce Zeleza (iron reduction technique). V
redukéni atmosféie se hematit kvantitativné pfeménuje. na magnetit jiz pii teplotach pod 600

°C. Ve vypalenych jilech je magnetit stabilni do mezi 850 a 900 °C, ale pfeménuje se reakci s
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oxidem hlinitym uvoliiovanym rozkladem illitem na hercynit (FeAl2O4). Naproti tomu v Cisté
oxidickych systémech znazornéném je magnetit za redukénich podminek stabilni az do teploty
650 °C, coz je bod pruseciku rovnovaznych car. Dal$i zvySovani teploty posouva rovnovahu
smérem k tvorbé wusitu. ktery se pii teplot¢ 730 °C méni na kovové Zelezo. Kromé toho
dochdzi k tvorbé fayalitu (Fe;SiO4) za podminek za idedlnich termodynamicky fizenych
omezena nedostatkem reaktivniho oxidu kifemicitého, ktery by mohl byt pfi¢inou vzniku
fayalitu. bude k dispozici az pfi mnohem vysSich teplotach rozkladem jilovych mineralt. V
dasledku toho se fayalit mize vyskytovat v kvantitativnim mnozstvi v keramice vypalované za

redukénich podminek. pfi teploté nejméné 950 °C (HEIMANN — MAGGETTI 2014, 91).

Posledni technikou je technika manganové Cerné. Jak je uvedeno v pfedchozim odstavci,
uspesné pouziti techniky redukce zeleza vyzaduje pomérné ptisnou kontrolu kysliku v peci.
Zejména reoxidace Cerné (magnetit, hercynit) na Cervenou (hematit) barvu pii nezadoucim
pfistupu vzduchu zplsobuje, Ze vysledek redukcéniho vypalu je plny netspéchii. Témto
problémiim by se dalo pfedejit pouzitim oxidii manganu jako cerného pigmentu, ktery si
zachovava barvu v Sirokém rozmezi fugacity kysliku, od pln¢ oxida¢nich az po mirné reduk¢éni
podminky vypalu. Dalsi vyhodou bylo, ze i v primitivnich pecich bylo mozné za oxidacnich
podminek snadno dosahnout bichromni ¢erveno-cerné barevné kombinace. Zatimco kontrast
mezi ¢ervenym povrchem a ¢ernym dekorem s ostrymi konturami bylo mozné snadno udrzet
po celou dobu vypalovani, dalsi technologicky "trik* starovékych hrnéiiti spoc¢ival v tom, Ze na
JiZz zaschlou keramiku natirali manganovy Cerno-hlinity skluz misto jesté¢ vlhkého povrchu.
Suchy povrch absorboval vodu ze skluznice spolu s nejjemnéj$imi ¢asticemi pigmentu a hliny,
takZe se do skluzu dostal pouze hrubsi pigment. Na povrchu zlstaly matné ¢astice, které dobie
kontrastovaly s matnym vzhledem keramiky. lesklym ¢ervenym podzemim ¢astecné sklovitého

listru (IBIDEM, 91-92).

Zatimco zelezité hliny vhodné k vyrobé keramiky byly vSudyptitomné v celé staroveké fisi,
manganové rudy, jako je manganovy okr (napf. pyrolusit) se nachazel pouze ve vrstvach
bohatych na mangan, napt. ve vychodni Anatolii, Kypru, Thessalii nebo na jiznim Balkané.
Existuje totiz predstava, Ze nejstar§si manganoveé Cerné zdobend keramika vznikla v 6. tisicileti
pf. n. 1. ve vychodni Anatolii. Pfilezitostn¢ se vSak tato vyzdoba vyskytovala i v jinych

souvislostech, napt. na etruské (IBIDEM, 92).
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3.7 Vypal pigmenttii nanesenych pred vypalem

Manganovy okr (pyrolusit) se méni na bixbit jiz pod 600 °C a je stabilni do teploty 800 az 900
°C a poté ma tendenci reagovat s oxidem kiemicitym a uvoliiovat se z n¢j z rozkladajiciho se
illitu na braunit a pfi vyssi teploté na spinel rizného sloZeni v rdmci fady magnetiti v pevném
roztoku. V pfitomnosti oxidu hlinit¢ho, oxidu kiemicit¢ého a oxidu Zzelezitého se vSak
uvolnénych z rozkladajiciho se illitu misto hausmannitu vzniknou smiSené stabilizované

krystaly spinelu (HEIMANN — MAGGETTI 2014, 92).

Za redukénich podminek se pyrolusit obsazeny v manganové Cerném natérovém listru
kvantitativné pfeménuje jiz pod 600 °C na manganozit. Tento vysoce bazicky oxid zacne
reagovat s kiemenem nad 750 °C na tefroit, jehoz koncentrace se stabilizuje pii teploté kolem
900 °C. Nad touto teplotou se ve fazovém souboru objevuje spessartin granatového typu, ktery
vznikéd reakci oxidu mangani¢itého s oxidem kifemicitym a oxidem hlinitym uvolnénym z

rozkladajiciho se illitu a/nebo chloritu (IBIDEM, 93).

Jak v8ak bylo uvedeno vyse, jeho vysoka reaktivita vici oxidu kfemicitému a oxidu hlinitému
vede ke vzniku tefroitu a spessartinu nad 750 °C, coz je teplota, pii které se oxid kifemicity a
oxid hlinity stavaji dostupnymi v ve vét§Sim mnoZzstvi. Skutecnost, Ze kfemicitany manganu a
hliniku nédpadné chybi v ¢erném dekoru starovéké keramiky, naznacuje, ze kyslikova fugacita
béhem redukéniho vypalu v pomérné¢ primitivnich hrncifskych pecich neklesla pod
rovnovaznou hranici po znatelnou dobu. Z toho vyplyva, ze z toho vyplyva, Ze keramika byla
vypalovéana v oxida¢ni nebo slabé redukéni atmosféte, coz potvrzuje, Ze v téchto dobach byla
keramika vypalovéna v oxidacni nebo slabé redukcni atmosféte. Ze starovéci hrnéifi méli
znacné potize s dosazenim skutecné€ redukéni teploty. podminek ve svych pecich, které byly

nachylné k pronikani vzduchu nékolika mechanismy (IBIDEM, 93).
3.8 Pigmentace po vypalu

Heimann a Maggetti (2014, 55) rozliSuji dva odliSné terminy vztahujici se k malb& nadob.
Zatimco keramickou malbou (ceramic painting) mysli pfedvypalové techniky z piredchozi ¢asti
kapitoly (tj. zdobeni povrchu keramického piredmétu vkoZeném stavu pfirozené se
vyskytujicimi pigmenty, které ziskaji vypalem svoji barevnost), termin povypalova tprava
(post-fire treatment) zna¢i natér nebo malbu studenymi barvami (nevypalenymi, pfirodnimi
nebo syntetickymi pigmenty) na povrch vychladlé vypalené keramické nadoby pii okolni

teploté. Z toho diivodu nejsou povypalové Gpravy povazovany za soucdst procesu vyroby jako

31



takového. Velkou ptednosti tohoto zplisobu malby je moznost dosazeni mnohem bohatsi
barevné palety nez u malby na keramiku, protoze neni zavisla na fyzikalné-chemickych
podminkach panujicich béhem vypalovani, ale je dana jiz existujici barvou nanesen¢ho

pigmentu.

V antice se barvy aplikovaly malbou Stétcem nebo jinym néstrojem na keramicky povrch
v podobé smési jemné mletého pigmentu spolu s anorganickym nebo organickym pojivem,
které¢ bylo velmi dilezité pro udrZzeni pigmentu na povrchu. Jako anorganickd pojiva se
nejcastéji pouzivala sadra a vapno. Mezi organickd pojiva patfil vajecny bilek, zviteci klih,
kaucuk, rostlinna pryskyfice (masticha) nebo vosk. Ptesto pfilnavost takové smési je pomérné
omezena, zvlast pokud je aplikovana vrstva piilis tlusta. V néktrych ptipadech byla silna vrstva
barvy nutnd, hlavné pro mineralni pigmenty s nizkou barevnosti, které vyzadovali hrubsi mleti,
protoZze mensi zrnitosti by znamenala svétlejsi pigment. Hruba zrna maji navic Spatnou
pfilnavost, takze vrstva nemusela vzdy drzet. Celkové mechanicko-chemickd odolnost
povypalovych barev byla pomérné nizka (v n¢kterych ptipadech byla snaha zlepsit pfilnavost
druhym mirnym vypalem o teplotach 250-300 °C, jak patrné svédci etruské terakoty z lokality
Ceri). Proto se patrné pouzivani takto dekorované keramiky omezovalo na neuzitkové
predméty, které nebyly vystaveny rozsdhlé manipulaci nebo zvySenym teplotam. Navic je
pravdépodobné, Ze se velkd Cast tohoto zplisobu pigmentace ztratila uz jen opakovanym
¢iSt€nim nebo otiranim. Organicka pojiva také mohla degradovat v diisledku napadeni fasami,

houbami atd. (HEIMANN — MAGGETTI 2014, 56-57).
3.9 Malba

Barvy jsou obvykle smési obsahujici mangan (Cerné az Sedé¢ barvy) nebo oxidy Zeleza (Cervené,
hnédé nebo ¢erné odstiny barev). Tyto oxidy kovl nejsou pfili§ ovlivnény béznou oxidaci, k
niZ dochéazi béhem vypalu. Obvykle jsou na povrch nanaSeny lokalné néjakym druhem Stétce.
Malovani oznacuje dekorativni akt. Existuji dva druhy barev. Ty, které jsou odolné viici teplu
a ty, které nejsou. Neni nutné aby si barvy zachovaly stejnou barvu v "surovém" stavu a ve
vypaleném stavu. Dulezity je samoziejmé konecny vysledek. Barvy jsou obvykle nanasi v

mnohem tencich vrstvach nez listr.

Velmi klasickym ptikladem je feckd keramika vyrabéna na pocatku helénismu. Tato keramika
jsou velké, z vétsi ¢asti dekorativni nadoby a dzbany s cerné malovanymi figurami v ¢ervené,
oranzové nebo riizové barvé. Tahy Stétce malife jsou Casto ztencené v blizkosti na okrajich a

ukazuji, jak se ¢erné vzory piekryvaji s Cervenymi nebo rizovymi. Barvy se vyrabéji z jila
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bohatych na Zelezo, které vytvareji redukované oxidy Zeleza, které¢ jsou velmi stabilni pti dalSim
vypalu za oxidac¢nich podminek, tj. za béznych podminek vypalu pii vysoké teploté. Proces
vyroby téchto Cernych oxidl zeleza za oxidacnich podminek, pii kterém vznikaji rtizové
oxidované jily v jadru keramiky. Zdé se vSak pravdépodobné, ze pocatecni barvy byly nabité
organickym materidlem, ktery vyluCoval redukéni plyny béhem pocatecnich fazi vypalu.
Podobny proces byl pouzit k redukci iontiit druhych kovii. V téchto se zlato, platina nebo sttibro
rozpoustély v kyselych roztocich a nasledné se z nich ziskavaly kovy v kombinaci s kapalinami
bohatymi na organické latky, jako je terpentyn. Pii vypalovani pti teploté¢ 700-800 °C redukuje
kovové ionty v roztoku pfi jejich kondenzaci a usazovani na povrchu keramiky. Vznikly povlak
kovu (nikoliv oxidu, ale v kovovém stavu) jako tenkd vrstva se rozdé€li na dve Casti. Vytvari
leskly povrch, ktery je pfiméfenou imitaci kovového ptedmétu. Redukce je lokdlni, zatimco
celd keramika je vystavena plisobeni oxidacni atmosféfe béhem vypalovaciho cyklu. Nékdy
natéry neodolaji zahtfivani. PouZzivaji se na keramiku pouze pro obtfadni nebo dekorativni

pouziti.

V klasickém Recku se pouzivaly barvy, které byly nanasely na keramiku po ukonéeni
vypalovacich cykli. Recké pohiebni sochy byly &asto barveny anorganickymi latkami.
Pouzival se naptiklad jarosit, coz je hnédy mineral slozeny z drasliku, zeleza, siry a vody. Pii
teplotach nad 100 °C je nestabilni, coz je v hrobce nepodstatné. Obc¢as se pouZivaly barvy s
nizkou tepelnou stabilitou na keramiku, na kterou se nanaSely barvy vypalovaciho cyklu. To se
tyka né€kterych velkych pitnych nebo tekutych recipientt (kraterd) vyrabénych v klasickém

feckém obdobi.

Na povrch jinak normélné vypélenych keramickych vyrobkil byly nanaSeny barvy z oxidu
zelezitého nebo kaolinového vapna barevné vzory sklovitych hlin v ¢erné a ¢ervené barve.
Pokud se barvy nanasi Stétcem, lokalné se pro vytvoreni vzoru mohl jeden ptedstavit pouziti
skluzného materidlu, hliny pro fimskou Terru Sigillatu. Pokud se podivame na feckou
helénistickou dekorativni keramiku, je zfejmé, Ze se jednd o stejny materidl jako v ptipade
kampanskeé ¢i Terry Sigillaty. Tekuty, malo vypaleny hlinény material 1ze pouZit k pokryti cely
piredmét nebo jen jeho ¢ast (VELDE — DRUC 1999, 90-93).

3.10Druhy studenych pigmenti

Anorganické povypalové pigmenty se v zasad¢ déli do tii skupin podle pfipravy na mineralni,
polosyntetické a syntetické. Mineralni pigmenty jsou ty, které pochéazeji z ptirodnich mineralt

bez dalSich uprav. Patfi sem mnoho mineralti detailnéji rozebranych dale, ale jen pro piiblizeni
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to mohou byt cinabarit, pyrolusit, kaolinit, goethit, malachit, lazurit a mnoho dalsich.
Polosyntetické pigmenty vznikly jako pfirodni minerdlni pigmenty, které prosly tepelnou
upravou a byly tak ¢astecné nebo uplné¢ dehydratovany. Do této skupiny patii Cerveny okr
(hematit) ziskany zahtatim zlutého okru (goethit), Cerny pigment jakobsit ziskany specenim
smeési zelezitych a manganovych okri s pigmenty s bilymi hemihydraty, které se ziskavaji
castecnou dehydraci sadry pii 130 az 160 °C. Syntetické pigmenty jsou pigmenty, které
vznikaji slinovanim kalcitu, vapence, pisku s uhli¢itanem sodnym nebo chloridem sodnym a
mnozstvim oxidu méd’natého, ktery se ziskaval oxidaci zahfatého malachitu, médénky nebo
médénych Supinek. Nejcastéjsimi zastupei syntetickych pigmenti je egyptskd modf, egyptska

zelen nebo tfeba uhlikova Cerit nebo Neapolska zlut’ (HEIMANN — MAGGETTI 2014, 57).
3.10.1Cerné pigmenty

Nékolik cernych pigmentl jiz bylo zminéno v minulé ¢asti, ale nékteré z nich a dalsi jiné
pigmenty se pouZivaly i k dekoraci po vypalu. Cerné pigmenty se déli na dvé zakladni skupiny

podle chemického ptivodu na pigmenty zelezité a oxidy manganové.

Pigmenty na bazi uhliku (carbon-based black) jsou skupinou tmavé zbarvenych materiald,
které jsou klasifikovany podle vychoziho materialu a vyrobniho procesu. Jsou slozeny z né¢jaké
formy elementarniho uhliku a Ize rozliSit ¢tyfi skupiny: grafit, plamenné uhliky, uhliky a koks.
Na druhé stran€ byly jako pigmenty také pouZity ¢erné zeminy obsahujici amorfni uhlikaté
materidly. Tyto huminové zeminy jsou sloZeny z komplexnich smési pfirodnich organickych
latek pochdzejicich z zivocisnych a rostlinnych zdroji s riznym podilem mineralnich latek.
Pigmenty na bazi uhliku byly identifikovany v archeologickych artefaktech, skalnim uméni a
na stojanech a nasténnych malbach. Ve vétsiné ptipadl se predpokladalo, Ze pigment je dievéné
uhli nebo jednoduse ,,uhlikova ¢ern®, coz je termin obecné pouzivany pro oznaceni jakéhokoli
pigmentu na bazi uhliku. ProtoZe je pfesna identifikace pigment dilezita pro pochopeni
technologie pouzivané pii vyrobé uméleckého dila, stejné jako dostupnych zdroji, jednoznacna
charakterizace pigmentii na bazi uhliku ziistadva velkou vyzvou. Ramanova spektroskopie je
idedlni nedestruktivni technika pro charakterizaci riznych uhlikatych materialli, protoze je
citlivd na krystalické a amorfni struktury, coz umoznuje studium vysoce neuspoiadanych

materiald, jako jsou pigmenty na bazi uhliku (TOMASINI et al. 2015, 1).

Jeden z nejstarSich dikazli o vyuzivani Cernych pigmentl je minerdlni cern ve formé
manganového okru a dalSich zemin bohatych na mangan a grafit. Tyto ¢ernozemé jsou typicky

sloZzeny z komplexnich sestav oxidi manganu a hydroxidovych mineralli s oxidy Zzeleza.
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Provenience téchto minerali je problematickd, protoZze zdroje téchto ¢ernozemi jsou Spatné
popsany a skladaji se ze slozitych smési minerali jako napft. groutit a nsutit. Dal§imi ¢astymi
mineraly obsahujicimi oxidy a hydroxidy manganu v ¢ernych pigmentech jsou hausmannit,
pyrolusit, manganit nebo hollandit. Ditkkazy o ¢ernych pigmentech obsahujici oxidy manganu v
umeéni doby zelezné jsou vzacné. Hlavni pigmenty pouzité v tomto obdobi dale byly uhlikova

Cernl a saze. (SIDDALL 2018, 8-9).

Jen velmi maly podil, pokud viibec néjaky, tvotily kromé manganovych okrii a na mangan
bohatych ¢ernozemi ostatni mineralni ¢erné. O antimonitu se ptedpokladalo, ze se pouzival v
kosmetice, ale analyzy toto tvrzeni neprokazaly. Pouze n¢kolik piikladi egyptské a fimské
kosmetiky obsahovaly mineral galenit. Dalsi dolozena pouziti minerdlnich ¢erni jsou vzacna.
Byly potvrzeny i ptiklady pigmentii ernych inkoustii jako napft. Plattnerit, cerny pigment, ktery
se vyskytuje jako produkt rozpadu syntetické olovnaté béloby (IBIDEM 2018, 24).

Uhelné a uhlovodikové ¢erné (coal, hydrocarbon blacks) jsou ptes jejich zjevné vyhody jako
nepruhlednost a hladkost mezi ¢ernymi pigmenty Spatn€ zaznamenany. MuzZe to byt tim, Ze jsou
obtizné identifikovat pomoci technik pouzivanych k identifikaci anorganickych minerald.
Existuji vSak urcité ditkazy o pouziti asfaltu ve starovéku na blizkém vychodé¢, ¢asto v kontextu
lepidel a hydroizola¢nich ¢inidel na lodich. Je zndmo, Ze tyto materidly mohou byt rozemlety a
pouzity jako pigmenty stejn¢ jako tekuté bitumeny. Pouziti asfaltu v uméleckych dilech bylo
prezkoumano a tyto materialy (véetné pigmenti na bazi huminovych zemin) jsou mnohem
rozsifen€j$i v uméleckych dilech historického obdobi. Bitumen byl pouzit napf. uz pro

malovanou keramiku z pozdné neolitické lokality Tell Sabi Abyad v Syrii (IBIDEM 2018, 13).
3.10.2Zemité a okrové pigmenty

Vibec nejcastéjSim typem pigmentl jsou zemité pigmenty. Zemité pigmenty, které se
vyskytuji v riznych archeologickych kontextech, zahrnuji okry bohaté na zelezo, okry bohaté
na mangan, umbry, zelené zeminy, bilé zeminy, uhliky, jiné pevné uhlovodiky a modré zeminy
bohaté na vivianit. Tyto pigmenty sice nejsou Cistymi jednotlivymi mineraly, ale skladaji se ze
smési nékolika Sirsiho spektra minerali a dalSich slozek, jako jsou jily nebo kiemeny. Jako
vyznamné a atraktivni zdroje pigmentd maji zna¢ny vyznam pii tvorbé starovékého umeéni
(IBIDEM 2018, 4). V terminologii uméni a konzervace se zemité pigmenty rozliSuji na zaklade
barev — na zluté okry, ¢ervené zeminy, zelené zeminy, tmavé Zluté nebo hnédé sieny a umbry

(HRADIL et al. 2003, 224).
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Okry jsou geologicky definovany jako zemité usazeniny bohaté na oxidy zeleza nebo
hydroxidy zeleza, které vznikaji v povrchovém nebo piipovrchovém prostiedi. V kontextu d&jin
uméni termin okr oznacuje prasky bohaté na oxidy a hydroxidy Zeleza s riznym mnozstvim
oxidli manganu, pii¢emz u ¢ervenych okrti prevazuje hematit a u zlutych okrti obvykle goethit,
1 kdyz lokalni vyznam maji zIuté okry bohaté na mineraly skupiny jarositu. Bézné obsahuji
necisté smési mineralnich slozek, jako jsou kiemen, jil, slida nebo sulfidy kovii. Okry jsou
obvykle mékké a drobivé, snadno se té€zi a zpracovavaji. Jako jily se mohou délit na primarni
okry (u mate¢ni horniny) a sekundarni okry (v sedimentech). Sekundarni loziska jsou c¢asto
soustfedéna v potocich a fekach a predstavuji pozoruhodné barevné pohledy. Barva ptirodnich
okrt je ovlivnéna jejich slozenim a velikosti a rovnomérnosti ¢astic. Rozsahlé barevné rozdily

byly pozorovany u okrli, kde ma vyznamny vliv velikost ¢astic (SIDDALL 2018, 4-5).

Zemité pigmenty od matné zluté po Cervenou a hnédou se bézné v nazyvaji okry. Jsou
definovany jako jily pouzivané k vyrobé zemitych barev. Slovo okr se v historii ale pouzivalo
spiSe jako synonymum pro zluty okr. Jeho barva je ddna pfitomnosti oxidll a hydroxidl zeleza,
hlavné goethitem a hematitem, hnédé odstiny zplisobuji oxidy manganu. Okr je levny a snadno

dostupny. Proto se bézné pouziva jiz od paleolitu (HRADIL et al. 2003, 227).

Nejvice pouzivanym okrovym pigmentem vV historii byl €erveny okr bohaty na hematit.
Figuruje ve vSech uméleckych dilech v§ech obdobi a tradic. Jako pigment se nepfetrzité pouziva
od pleistocénu az do souc€asnosti. Zpracovani geologickych okrii za icelem jejich pfemény na
okrové pigmenty je pfimocaré a zahrnuje odstranéni vétSich necistot (vCetné napi. kofenil
rostlin), drceni, prosévani a/nebo rozméliovani pfed ptfidanim do pojiva za tcelem vyroby
barvy. VyuZzivéan byl i jako barvivo do listrli pouzitych k dekoraci 1 oSetfeni keramiky (SIDDALL
2018, 5).

Ve starovéku byl Cerveny okr povazovan za soucast standardni palety umélct a néklady na
podobné pigmenty byly zahrnuty do provizni ceny umélce. Rimsky autor Plinius Starsi uvadi
znamé okrové zdroje a obchodni vazby, ve skutecnosti se velkéa ¢ast jeho praci odvolava na
feckého autora Theofrasta, coz ukazuje, zZe pouzivani téchto materialti bylo kontinuum béhem
doby Zelezné a do raného stiedovéku. Cervené okry jsou standardni a Siroce pouzivané

pigmenty v etruském i fimském uméni (IBIDEM 2018, 7).

Ptirodni Cervené jsou rtizné provenience, ale jejich barva je vzdy dana pfitomnosti hematitu.
Cervené jily jsou v pfirodé velmi béZné, pravdépodobné také kvili fyzikalni asociaci oxidu

zelezitého a jilu. Dobfe vykrystalizovany hematit o velikosti asi mikrometru ma vyrazny fialovy
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nadech. Obecné hematit pfevazuje nad zvétravanim goethitu v teplejSim a sus$im klimatu.
Hematit se také pfednostné tvoii na vnéjSich povrSich hornin a na povrchu sedimentarnich
profili, které jsou vystaveny denni nebo sezénni zmén¢ vlhkosti a teploty. Hematit je také bézné
pfitomen jako pigment v sedimentech a v nékterych metamorfovanych horninach (HRADIL ef

al. 2003, 230-231).

Cerveny okr je mozné ziskat i polosyntetizaci Zlutého pigmentu. Zluté goethitové okry zahiaté
na teplotu piesahujici cca 250 °C, vede k jejich pfeméné na Cerveny okr raznych odstini.
Goethitovy okr se asi po 45 minutach spalovani v ohni méni na dobte krystalizovany hematit.
Proto dokazat vypalovani okri je v archeologickych kontextech pomérné narocné. Dalsi studie
odhalily ptfimési krystalizovaného uhliku ve zlutych okrovych pigmentech a amorfniho uhliku
v ervenych okrovych pigmentech, coz naznacuje, Ze Cerveny okr je vypalenou formou zlutého

okru. Rizena modifikace okrové barvy zahfivanim se stala béznou praxi pii vyrob¢ barviv.

Zluté okry pochazeji bud’ ze skupin minerald bohatych na goethit nebo jarosit. S rozsifenim
cervené a Cerné se stal Zluty okr standardnim uméleckym materidlem a zejména pouziti zZlutych
okrii bohatych na goethit se stalo celosvétové béznym. Zluty okr obsahujici goethit byl pouZit
na egyptskych malbach, minojském i mykénském uméni, v Persii, na helenistické terakot¢ i za
fimského cisafstvi. Zluty okr s obsahem jarositu je velmi hojny po celém svét&. Od goethitu se
1i$1 nizkym dvojlomem a jinou strukturou krystalli, takze neni lidskym okem rozeznatelny.

Jarosit byl spojovan s Egyptem a vychodem, ale byl pouzit i v Pompejich.

Goethit se v ptirod¢ vyskytuje pouze v Cisté forme nebo jako masivni mineral. Goethit nebo
smési goethit/hematit bez jilovych minerdld mohou vznikat oxidaci pyritu, coz je
pravdépodobné hlavni ptipad nahnédlych limonitd. Tvofi se dobte krystalicky partikularni
goethit, kupf. intenzivnim chemickym zvétravanim bazickych nebo neutrdlnich hornin ve
vlhkém klimatu, zejména v silnych zvétravacich plastich a je proto bézné doprovéazen
kaolinitem nebo gibbsitem. Vysoké aktivita vody je nezbytnym ptedpokladem pro zvyseni
poméru goethitu/hematitu v produktech zvétravani. Typickym piikladem vychozich mineralt
goethitu je olivin, ktery je zvétravan na smés smektitu nebo kaolinitu a goethitu. Zeminy
tmavsich barev se obvykle nazyvaji sieny a umbry: mohou obsahovat ptimési hematitu a oxida.
Umbra se dovaZzela hlavné z Turecka. Kyperské umbry jsou stale dostupné. Tyto masivni umbry
bohaté na goethit obsahuji amorfni oxidy a mohou byt doprovazeny palygorskitem (IBIDEM
2003, 229).
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Hnédé a fialové okry lze snadnéji pfipravit po zapojeni manganu do receptur Zlutého a
¢erveného okru, ptfi¢emz pouhého ztmavnuti okrl 1ze dosahnout i smichanim se sazemi. Pokud
jde o zapojeni manganu, je to mozné bud’ ptipravou jednofdzovych produkti (s kationty Zeleza
1 manganu), nebo mechanickym michanim faze obsahujici zelezo a faze obsahujici mangan,

pfi¢emz posledni moznost je nejbéznéjsi (MASTROTHEODOROS — BELTSIOS 2022, 10).

3.10.3Dalsi cervené, Zluté a oranZové pigmenty

Cervené a Zluté okry jsou nejhojn&j$imi a nejrozsifen&jsimi Gervenymi, oranzovymi a zlutymi
pigmenty v archeologickych kontextech. Kromé nich se vSak pouzivaly neokrové materialy
jako sulfid arsenity a sulfid rtutnaty v podob¢ mineralii auripigmentu, realgaru a pararealgaru.
Tyto mineraly byly Siroce pouzivany jako pigmenty, jak je vidét z nazvu prvniho z nich.
Minerdly se tvofi ve spojeni s vulkanickymi sublimaty kolem fumarolli a ve spojeni s
mineralizaci zlata. Maji mnoho nevyhod — jsou vzicné, nestabilni a toxické. Tyto mineraly ale
byly cenéné pro svou intenzivni ¢ervenou a zlatozlutou barvu a podle souc¢asného autora Plinia
StarS§iho byly povazovany za cenné, ,kvétinové pigmenty na paletich umélct fimského
obdobi. Jejich geologické vzacnost vedla k ¢asné vyrobé téchto fazi a vétSina vyskytld minerala
sulfidu arsenu v historickych dobovych uméleckych dilech jsou syntetické analogy.
Auripigment a realgar se pouzivaly ve staroegyptském malifstvi od Nové fise po dobu fimskou
ve vsech souvislostech. Pigmenty byly nalezeny i v makedonskych hrobkach (SIDDALL 2018,
21-22).

Cinabarit (rum¢lka) je jasné Cerveny mineral, hlavni rudny mineral rtuti, ktery neni v zemskeé
kafe piili§ zastoupen. Nejvyznamngjsi loziska jsou ve Spanélsku (znama od fimskych dob),
sttedni Asii, v zdpadnim Turecku a na Balkénu (Slovinsko, Srbsko, Makedonie, Bulharsko).
Rtut’ a jeji barevnou mineralni rumélku Ize nalézt ve spojeni s dalSimi mineralnimi latkami
(olovo, zinek, sttibro, antimon a arsen) (GAJIC-KVASCEV et al. 2012, 1027). Petrogeneticky je
rumélka spojena predev§im s hydrotermalni mineralizaci v pfitomnosti moiskych cernych
bridlic. Cinabarit vytvari jasn¢ cervenou, neprithlednou barvu se svitivosti vy$si nez u téch
nejlepSich cervenych okrli. Cinabarit se snadno syntetizuje. Tradicni vyroba zahrnovala
zahfivani rtuti a siry spole¢né v hlinéné nadobé za silného tepla. Vysledny produkt je zndmy
jako rumélka a je k nerozeznani od pfirodniho mineralu, a proto je t€zké urcit, kdy byl tento
proces poprvé pouzit. Cinabarit je ve starovéku relativné vzacny v Egypt€ 1 Blizkém vychodé.

Siroce pouzivan byl v fimské nasténné malbé a byl cennym, mozna nejcennéjS$im pigmentem
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na paleté umélci. Zachoval se v Pompejich, nebo v Neronové Domu Aurea (SIDDALL 2018,

22-24).
3.10.4Bilé pigmenty

Bilymi pigmenty byly nejCastéji zastupci bylich zemin — kalcit, sadra, huntit a kaolinit. Bilé
zeminy se pouzivaly piimo jako pigmenty, ale také se pouzivaly k rozpousténi pigmentt, jako
zaklad ¢i pojivo pro malovani nebo jako substraty pro organicka barviva. Identifikace pigmentt

z bilych zemin jde pouze na mikroskopické urovni.

Kalcit a sadra jsou v podstaté uhlic¢itan vapenaty a siran vapenaty a univerzalné se pouzivaji
ve vSech kulturach pro bilé pigmenty. Zahrnuji Sirokou $kalu moznych pigmentovych materialt
vcetné ptirodnich geologickych pigmentl odvozenych z kiidy nebo mletého Zilkového kalcitu,
vapence nebo mramoru, ale také zahrnuje pigmenty vyrobené z biogennich minerald, jako jsou
skorapky usttic, koraly a ptaci skofapky. Kalcit a sadra se pouzivaji jako vapenna omitka a
média pro nasténné malby a fresky. Kalcit 1 sddra byly uzivany v Persii. Kiida zase byla bézna

v fimské malbé.

Huntit byl poprvé popsan jako mineral v poloviné 20. stoleti, ale jako bily pigment byl
pouzivan vice nez 4000 let. Tento mineral vznika v mélkych jezernich prostedich na podlozi
sloZzeném z dolomiti. Huntit byl €asto pouzivan ve starovékém egyptském maliistvi a byl
pouzit dokonce na hrobce Tutanchamona. Pigment je méné podrobné rozpoznan v kontextu
Sttedomoti. Byl identifikovan na helénistickych terakotovych figurkach z Kréty nebo na

fimském pigmentovém hrnci v Pompejich.

Cinsky jil neboli kaolinit je bily primarni jil, ktery byl podobné piitazlivy jako pigment. Je
lokaln€ hojny v souvislosti s hydrotermalni alteraci zul a kyselych hornin. Navzdory tomu neni

dosud Siroce zaznamenan jako pigment sam o sob¢...

Kiemelinové zeminy (diatomit) se tvofi v primarné sladkovodnich jezernich prosttedich. Tyto
sedimenty bohaté na oxid kiemicity jsou Casto Cisté bilé¢ a drobivé, povrchové pfipominaji
ktidu, a jsou proto atraktivni jako bilé¢ pigmenty. Diatomit lze bezpec¢né¢ identifikovat pouze
pomoci mikroskopickych technik. To bylo zaznamenéano v 1. stoleti u fimskych pigment v
Pompejich. Také v Pompejich byl pouZity jako anorganicky pojivo pro pigmenty na nddobach.
Je pravdépodobné, ze diatomit byl vice pouzivan, ale neni identifikovan kvuli pfiliSnému

spoléhani se na chemické a spektroskopické analytické techniky (SIDDALL 2018, 10-12).
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3.10.5Modré¢ a zelené pigmenty

Modré¢ a zelené pigmenty mohou byt jak zemitého, tak i syntetického pivodu. Modry pigment
byl v d&jinach uméni povazovan za vzacny. Kromé cennych mineralnich pigmentt a jejich
syntetickych variant se v malbé pouzivalo organické barvivo indigo nebo ultramarin. Nekteré

velmi presvédcivé modie ale bylo vyrobit i pomoci smési voskl a sazi.

Zemity pavod maji zelené pigmenty zndmé jako zelené zeminy (ferres vertes). Odstiny
pigmentu kolisaji od Sedozelenych po modrozelené. Zékladem zelenych zemin jsou dva
mineraly celadonit a glaukonit, od sebe témér nerozeznatelné, ale tvofici se v rozdilnych
prostiedich. Celadonit vznikd pfeménou ¢edicovych hornin, zatimco glaukonit se ziskava z
moftskych jilt a piskovcl. Provenience pigmenti zelenych zemin bude proto vyzadovat znalost
geologie regionu, ve kterém byl pigment ziskan. Zelené zeminy byly a jsou nejdostupnéjSimi
¢istymi zelenymi pigmenty a jako takové jsou celosvétoveé pouzivané v uméni (SIDDALL 2018,

10).

Zelend zemina se pfipravuje ze dvou blizce pfibuznych jilovych minerald, celadonitu a
glaukonitu. Zatimco celadonit je tradicné povaZzovan za bohaty na hot¢ik, glaukonit za jilovou
slidu bohatou na Zelezo. Distribuce dvojmocného a trojmocného zeleza ve struktuie, kterd ma
za nasledek jejich zelenou barvu. Celadonit se v malych mnozstvich vyskytuje jako relativné
Cista latka v puklinach vulkanickych hornin. Glaukonit, méné €isty, ale vice rozsifeny, se Casto
vyskytuje ve form¢ malych nazelenalych pelet v sedimentarnich horninach motského piivodu.
Do minerali zelenych zemin mohou byt zamichany 1 jiné jilové mineraly, napf.
montmorillonity, chlority a kaolinity. Bézné jsou také piimési volnych oxidi zeleza (goethit).
Kvalitativni rozdily mezi pfirodnimi zdroji byly rozpozndvany jiz od starovéku — podle
zdrojovych textd Vitruvia a Plinia se nachazely ve Smyrné€ nebo Kyréné&. Zelené zeminy jsou

Siroce dokumentovany v fimskych nasténnych malbach (HRADIL et al. 2003, 226).

Modré zeminy obsahuji mineral vivianit (hydrat fosfore¢nanu Zelezitého), o kterém je znamo,
Ze se tvori v raSeliniStich a obCas znamy jako ,,modry okr“. Ve starém svété je vivianit v
archeologickych souvislostech Spatné¢ zaznamenan, ale je velmi pravdépodobné, ze v blizké
budoucnosti budou provedeny dalsi identifikace tohoto neobvyklého pigmentu. Byl
identifikovan ve stfedovékém malifstvi ve Francii a v nedavné dob& bylo ucinéno nekolik

objevil vivianitu v fad¢ malifskych stojant z historického obdobi (SIDDALL 2018, 13).

Hydroxidy uhli¢itanu méd’natého, malachit a azurit jsou zndmé a pomérné bézné zelené a

modré mineraly. Pfirodni mineraly jsou povazovany za pouzivané po celé archeologické
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obdobi. Malachit a azurit jsou narocné syntetické pigmenty. Pfi jemném mleti ztraceji svou
barvu a i proto jsou relativn€ vzacné v archeologickych kontextech. Ve starovékém egyptském
malifstvi byly nalezeny na rakvich. Malachit smiSeny se zelenymi zeminami a zlutymi okry byl

identifikovan na fimskych lokalitach v jiznim Némecku (SIDDALL 2018, 14-15).

vvvvvv

Je to kiemicCitan analogicky pfirodnimu mineralu kuprorivaitu. Ten ale neni pigmentem sam o
sob¢, takze nelze egyptskou modi s kuprorivaitem Uplné srovnavat. Pigment se snadno
syntetizuje a proces popsal uz Vitruvius. Médéné piliny se zahtivaji v hlinéném kelimku v
ptitomnosti kiemenného pisku, uhli¢itanu vapenatého a sody na teploty 950-1000 °C. S
egyptskou modii se setkavame v egyptské nasténné malbé od 4. dynastie po fimské obdobi.
Pigment byl povazovan za obchodni artikl béhem doby bronzové, pigmentu byl nalezen na
konci 14. stoleti pf. n. 1. ve vraku Uluburun. Nachézi se na freskach z minojskych a mykénskych
lokalit v Recku, kterym dominuje paleta ¢ervené, zluté, Cerné, bilé a modré. V fimské dobé se
usadily manufaktury pigmentu mimo Egypt a jsou doloZeny souc¢asnymi autory. Od Vitruvia je
znamo, ze pigment vyvinul obchodni nazev jako Vestoriova modf poté, co Vestorius zalozil
tovarnu v Pozzuoli v Neapolském zalivu. Modr byla nalezena v ruindch Titovych 1azni, u nichz
jeho analyzy prokdzaly, ze maji stejné slozeni jako modry pigment nalezeny na nasténnych

malbéch. Pigment se pouziva v celé skale fimského malitstvi (IBIDEM 2018, 18-19).

Egyptska zelei je zeleny pigment popsany od konce 3. tisicileti v pt. n. 1. v egyptském a
mezopotamském kontextu. Zda se, Ze tento pigment souvisi s egyptskym obdobim Amarny;
dikazy o ,tovarnach* byly nalezeny v Tell El Amarné i na artefaktech z té¢ doby. Pigment byl

identifikovan 1 na fad¢ objekti od Staré fiSe po 21. dynastii (IBIDEM 2018, 19).
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4 Cerné listrovana keramika

Cerné listrovana keramika (black gloss pottery) je jednou ze tii velkych skupin v tradici
antické keramiky. Hlavnimi zastupci této skupiny jsou cernofigurova a cervenofigurova
keramika, ktera se vyrabé&la v Recku od 7. do 4. st., a na kterou navazuji dalsi, jiz méné
propracované, tradice ¢erné listrovanych nadob. Cerné listrovana keramika se vyznauje
¢ernym lesklym povrchem, ktery byl ve formé tekutého listru nanesen na nadobu v kozovitém
stavu. Po tfifdzovém vypaleni naneseny listr zCernal a zacal siln¢ kontrastovat s pfirozenym
svétlym odstinem téla nadoby. Nasledné byla nadoba dozdobena studenymi pigmenty v ramci
povypalovych tprav, které mély vétSinou rozsah barevnych toni od bilé pfes cervenou az po
hnédou. Cernofigurové vazy navic mély ryté detaily. Kapitola obsahuje nejprve popis sloZeni
a pouzitych materialti, poté nasleduje pfiprava a aplikace pigmentd, specifika tfifazového
vypalu a na konec kapitoly je vénovan historii a rozdilim v dekoru €erno a Cervenofigurové

keramiky.
4.1 Slozeni Cerného listru

Cerny leskly listr se skladal z nevapenatého jilu bohatého na illit (silikaty bohaté na draslik),
vyznacujici se velmi vysokym obsahem oxidu Zeleznatého a relativné vysokymi hladinami
Al03 a K20. Dulezity je nizky obsah CaO, protoze kvalita konecného produktu totiz piimo
odpovida mnozstvi CaO ptitomného v jilu. Nizky obsah CaO pfispiva ke sniZeni teploty, ktera
je potiebnd pro slinuti. Jinak feceno, husty a stejnomérny listr je spojen s velmi nizkym
obsahem CaO a s pouzitim nejjemnéjsi koloidni frakce. V listru dochazi ke zvySeni obsahu K>,O
a FeO, ale dochazi k poklesu Al,O3 a CaO. Analyzy odhalily i neocekavané vysoké obsahy
Zinku. Ten byl pfedmétem debat, nicméné jeho plivod zlstava ne uplné jasnym (JONES 2021,
98-100). Hlina pouZita na listr byla jemnéjsi ¢asti hliny pouzité na keramické télo, vybrana
procesem levigace. Hrncifi tak pouzivali pouze nejjemnéjsi podil jilu bohaty na FeO a K20 s
nizkou koncentraci CaO, ktery se spolu s dalsimi hrubymi ¢asticemi usadil na dné (AMICONE

2015, 30-31).

Existuje ale 1 pohled, ktery tik4, Ze jil pro té€lo keramické nadoby a jil pro vyrobu listru nebyl
stejny a hrncifi byli pIn€ obeznameni s vlastnostmi Zelezitych jild, jak dokazuje skutecnost, Ze
jil pouzity na télo vaz byl odliSny od jilu pouzitého na jejich natér (ALOUPI-SIOTIS 2020, 2).
listr totiz obsahuje oproti télu naddoby vyssi obsah hliniku, Zeleza a drasliku a mens$i obsah

vapniku. Jde o pfitomnost pomérit oxidu hlinitého a oxidu kifemicitého nebo oxidu zelezitého.
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V listru jsou pfitomny i mineraly Zeleza, hlavné hematit, magnetit, hercynit, maghemit, wustit
a smiSeny oxid Fe2+ a Fe3+. Identifikovan byl i uhlik z paliva (JONES 2021, 96-98). Podle
Jonese (2021, 106) jde o dva riizné jily. Prvni je hlina specialné pro listr, kterou podle n¢j mohli
prodavat potulni femeslnici keramickym dilnam, které ji zrovna potiebovali. Druhou hlinu
hrn¢it ve velkém kopal v blizkosti své dilny. Nakolik to tento scénat redlny je ale zatim tézké
urcit. Dulezita byla i otazka, zda se ptidavalo deflokula¢ni ¢inidlo do suspenze. M¢lo slouzit
k rozlozeni nadmérné koagulace ¢astic v suspenzi a tim k vétSimu lesku (Cook 1997, 233) a
v antickém svété mélo jit o potas, vino, moc¢, krev atd. (JONES 1986, 801). Nicmén¢ podle

poslednich zjisténi se zadné Cinidlo pridavat nemuselo (ALOUPI-SIOTIS 2020, 5).

Parametry ovliviujici kvalitu ¢erného listru zavisi na povaze jilu-listru, procesu aplikace,
ttifazovém vypalu a pozdé&ji mechanismech zvétravani v disledku pohibivani ve vlhkém
suchozemském nebo motském prostiedi (ALOUPI-SIOTIS 2020, 1). Tloustka vypaleného listru
se podle riznych zdroji pohybuje 10—40 pum. (JONES 1986, 803). Vrchni vrstva zodpovédna za
povrchovy lesk listru je velmi tenkd, asi 1-2 um. Tato vrstva je bohata na hlinik a Zelezo
s nizkym podilem kiemiku. Za to pravdépodobné muze efekt vrstveni, ke kterému dochézi pti
nanaSenti listru, ktery zptisobuje tipIné slinovani ultrajemnych jilovych ¢astic a zrn oxidu zeleza,
¢imz je vytvoftila vnéjsi vrstva. Takze pritomnost takové vrstvy je pouze u listru nejvyssi kvality
(JONES 2021, 97). Cerny leskly listr miize nabyvat u nejkvalitn&jsi attické keramiky také
namodralého odstinu lesku. Tento lesk je spojen s pfitomnosti hercynitu a magnetitu.
Krystaly téchto oxidi Zeleza jsou dispergovany ve vitrifikované aluminosilikdtové matrici.
Namodral¢ zbarveni vznika pii vysoce intenzivnich redukénich podminkach pocinaje 900 °C,
zatimco pii 950 °C se prilezitostn€ objevi nazelenaly odstin (ALOUPI-SIOTIS 2020, 7). Jedna se
tak o souhru materidlového sloZeni, zrnitosti a spravného priib&hu redukéni faze vypalu (JONES

2021, 103).
4.2 Aplikace a vypal €erného listru

Po levigaci jilu a odebrani jeho jemné ¢asti nasledovalo vytvoreni suspenze. Takovy roztok
mohl mit hrn¢it 1 ve vice koncentracich. Nejprve byl proveden pfedbézny nacrt a to bud’
uhlikem, ktery byl bézny pro ¢ernofigurovou keramiku, a ktery pfi vypalovani zcela zmizel.
Mohl se patrné vyuzivat i n&jaky tvrdy nastroj. Stopy po takovém nastroji se objevuji u
nékterych Cervenofigurovych vaz, kde jsou zachyceny jako mirné prohlubné na povrchu.

Nadoba pak mohla byt potazena tenkym filmem s obsahem okru, ktery zajistil cervené€jsi odstin,
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ale tato technika se patrn€ pouzivala pro ¢ervenou figuru az od 5. st. a jeji pravidelné pouzivani

neni jisté. Mohlo zde prob¢hnout také finalni prelesténi (COOK 1997, 233-234).

Na povrch nadoby byl poté aplikovan jilovy roztok v tuzsi koncentraci, aby netekl. K roztirani
listru byly pouzivany $tétce rizné jemnosti, brky, jehly a chlupy (zZinég, vlasy, stétiny) V cerné
figufe byly vymalovany siluety postav. Naopak v cervené figufe malif vytycil nejprve obrysy
postav z nacrtu reliéfni linii. Okolo postav pak namaloval tlust$i obrysovou linii a nakonec
vymalovat i1 zbytek pozadi. Tyto linie se mirné odliSuji ve slozeni (JONES 2021, 100-101).
Malovéani dekorativnich pasii probihalo na kruhu. Po dokonceni malby se barvy na povrchu
odliSovali jen malym odstinem, kontrastni barvy vznikly az po tfifazovém vypalu. U Cerné
figury byly aplikovany dodate¢né barvy jesté pred vypalem. S nejvétsi pravdépodobnosti se
jednalo o bily jil (bild) a jil smichany s ¢ervenym okrem (Cervenofialovd) (Cook 1997, 233-

234). Po vypalu byla moznost dekorace chladnymi barvami.

Vypal probihal ve dvoukomorové peci tak, jak byla definovéna ve 2. kapitole. Keramika se
naskladala do pecisSté otvorem v plasti nebo alternativné nestalou stfechou pece, kterd se vzdy
postavila jen pro ucel vypalu. Topenisté se naplnilo dfevem nebo dfevénym uhlim. Pak se pec
zapalila a postupné se rozpalila az na 800 °C (Cook 1997, 234-235). Vypal a vznik ¢erného
listru byl podminén tfifazovym vypalem (technika redukce Zeleza), ktery se sklada z atmosféry

oxidacni, reduk¢ni a nakonec opét oxidacni.

V prvni oxidac¢ni fazi dal roste teplota a nadoby se stavaji Cervenymi. Pii dosaZeni pozadované
teploty zacina listr slinovat. Rozsah pozadovanych teplot pro vytvofeni cerného listru je
pomérné uzky, nejlepsi kvality je dosahovano pii1 890 az 950 °C. Poté byla pec utésnéna,
prerusil se ptivod kysliku a dochézi ke sniZeni teploty (asi na 750-800 °C (JONES 2021, 103)).
Bé&hem redukéni faze je kyslik absorbovan z oxidu Zelezitého, ktery se tak stava jednim ze dvou
oxidl zeleza, ktery vykazuje ¢ernou barvu (FeO, Fe3;04). Z&erna tak celd nadoba (COoK 1997,
232). V zavérecné oxidacni fazi je opét pripustén do pece vzduch, ale na slinovanych mistech
jiz nedochazi k reoxidaci, takze zlistanou ¢ernd, zatimco mista bez listru projdou reoxidaci a
z€ervenaji. Faze reoxidace vyzaduje velkou obratnost, protoze teplota nesmi pfili§ stoupnout,
protoze v takovém piipadé by mohl listr opét zEervenat (ALOUPI-SIOTIS 2020, 3). Velmi velka
¢ast vyrobenych nadob totiz vykazuje urCitou reoxidaci barvy, at uz v disledku
nerovnomérného vystaveni rtiznych ¢asti béhem vypalovani nebo proto, ze se tlouStka barvy

ménila (IBIDEM, 233).

44



4.3 Cernofigurova keramika

Cernofigurova technika spo¢iva v tvorbé tmavé siluety dotvofené mnoZstvim rytych detaild a
pigmentaci tmave Cervenou a bilou barvou. Tak vznika schéma Ctyi barev: bila az oranzova
barva téla nadoby, leskla Cern listru, bily pigment a karminova az purpurova Cerven. Toto
schéma poskytuje vyvazeny kontrast a spravnou rovnovahu svétla a tmy. Cerna figura byla
vynalezena v Korintu, kde se technika siluety s vyfezdvanymi detaily objevuje brzy po zacatku
7. st. pt. n. 1. V Korintu jsou brzy vyuzivany Cervené detaily, ale bila tam dlouho bézna neni.
Korintska hlina byla sama o sobé bélava a bilé detaily by na svétlém pozadi nevynikly. V
Athénach se ryté detaily poprvé objevuji o néco pozdéji nez v Korintu, ale hojné jsou az v

poloving 7. st. (BOARDMAN 1986, 1).

Na cernofigurovych vazach jsou figury a dekorativni motivy ¢erné a podklad je v Cervené
terakotové barvé téla. Nejprve byly namalovany obrysy figur, detaily vyvedené fezem a
nakonec byly pfidany barvy, bild a cervenofialova. Korintska keramika byla vypalovana
ptiblizn€ na teplotu 975 °C (JONES 2021, 95). Pfi vypalovani mista pokryta listrem z€ernala,
zatimco ptivodné Sedd hlina ziskala teplou cihlové cervenou barvu. Fialovy pigment se vyrab¢l
z okri smichanych s jilovym natérem, ktery vypalovanim ziskal fialovy nachovy odstin. Detaily

jsou nacervenalé, vyhrazené na podkladu ¢erného listru (ALOUPI-SIOTIS 2020, 4).

Kolem roku 700 pf. n. l. zacali hrn¢ifi experimentovat s jily bohatymi na zelezo, které
umoznovaly ziskat rozmanité barvy. To vedlo ke vzniku Eernofigurovych vaz (HEIMANN —
MAGGETTI 2014, 177). Korint byl v 7. a 6. st. pf. n. 1. vyznamnym keramickym centrem,
vyrobcem a exportérem Cernofigurové keramiky. Zdroj hliny pro vyrobu keramiky bylo dlouho
tézké urcit, protoze v blizkosti Korintu je hlina bohata na oxid véapenaty, ktery neni pro vyrobu
keramiky vhodny, protoZe mé tendenci se odlupovat a praskat. Nejpravdépodobnéjsi se vSak
zdaji zdroje na zédpad a jihozapad od Korintu nejen kvili lepSim vlastnostem hliny, ale také
kviili umisténi korintské hrncitské ctvrté (JONES 2021, 93). Avsak zdroje pro tvorbu cerného
listru, tj. hliny s nizkym obsahem véapniku a vysokym obsahem Zeleza, zatim nejsou znamé.
Prestoze nékteré priklady korintského Cerného listru dosahuji kvality toho attického a listr se

wevr

dochdzi k proménlivosti a poklesu kvality vyzdoby. (IBIDEM, 95).

Korintsky jil mé velmi maly obsah oxidu zelezitého, a proto ma svétlou, bélavou, aZ nazloutlou
barvu, ¢imZ ho lze odlisit od jinych feckych produket, které pouzivali jil Cervengjsi. Tato hlina

se pouzivala uz od druhé poloviny 8. st. pf. n. 1. Malba se stejné jako hlina leskne a je zprvu
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cervend nebo stfedné tmaveé hnéda, v 7. st. se stava tmavou a Cervené tony mizi. Ve druhé
¢tvrting 6. st. dokonce ziskava oranzovocerveny natér, ¢imz se snazi napodobit attické nadoby.
Korintska keramika byla zdobena bilymi pigmenty jiz od konce 8. st. a fialovymi od pocatku
7. st. Bilé detaily figur se objevuji od zadatku 6. st. (COOK 1997, 61-62). Cervené a bilé
pigmenty na bazi jilu se pouzivaly pro zvyraznéni ¢asti odévi, vlast a zejména zenské pleti

(HEIMANN — MAGGETTI 2014, 178).

V dobé Protoattické keramiky béhem orientalizujiciho obdobi v 7. st. se zivé a vyrazné
obrysové postavy s malovanymi vnitinimi detaily a ¢asto natfené bilou barvou pouzivaly ve
spojeni s Cernymi siluetami nebo polosiluetovymi postavami s obrysovymi hlavami. Obrys v
attické vazové malbe¢ je vSak zastinén na konci 7. st. piijetim cernofigurové techniky z Korintu.
Cern4 figura uvrha attickou keramiku do svéta Gernych siluet kontrastujicich se svétlym
hlinénym podkladem, i kdyZ nyni jsou tyto siluety vylepSeny pfidanymi ¢ervenymi a bilymi
barvami a rytymi detaily (COHEN 2006, 150-151). Pro ptipravu ¢erného lesklého listru v
Aténach byla potieba illitickd hlina. Ta prosla tfifdzovym vypalem v rozsahu teplot 850-1000
°C a vytvofila na povrchu vrstvu 1040 pum. To, zda bylo k vyrobé pouzito i deflokulaéni
¢inidlo je predmétem diskuse (JONES 2021, 96). Dilezitou se stava bila jako doplikovy
pigment. Na pocatku 6. st. je bohaté pouzivana korintizujicimi malifi, ve vyspé€lé fazi slouzi ke
znazornéni Zenské kiize a v pozdni fazi postupné mizi. Do druhé Ctvrtiny 6. st. byla nanaSena
bild pfimo na hlinu nebo tmavy listr. Pozdé&ji se dostavaji do poptedi ryté detaily na tmavém
listru. Detaily fialovym pigmentem na tmaveé malbé jsou €asté od poloviny 7. st. (COOK 1997,
87-88). Kulturni postaveni piebiraji po Korintu v 5. st. Atény. Ty v poloving 6. st. upln¢€ vytlaci
korintské zbozi z trhu a Korintané nasledné uZ jen napodobuji atticky styl. Atti¢ti hrncifi
zdokonali techniku ¢erné figury a do dokonalosti ji dovede ve svych dilech malii Exekias, ktery

zaroven vynalezl 1 techniku ¢ervené figury (HEIMANN — MAGGETTI 2014, 179).

4.4 Cervenofigurova keramika

Cervena figura byla vynalezena kolem roku 530 pf. n. I. v Attice a byla v modé az do konce 3.
stoleti pf. n. 1. Technika nejprve vznikla v kombinaci s Cernofigurovym stylem na tzv.
V této Castech staroveékého svéta se technika Cervené figury stala dileZitym pfedchiidcem Terry
Sigillaty (HEIMANN — MAGGETTI 2014, 179-180). Cervena figura je v podstaté také technika

siluety: Nyni jsou vSak tyto siluety v barvé hlinéného podkladu, kontrastuji s cernym listrem a
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maji vykreslené vnitini detaily. Aby se vytvofila vdzova malba s ¢ervenou figurou, byly formy
nejprve naértnuty na vézu a obtaZeny listrem. Sirokd konturni linie nanesena $tdtcem
poskytovala pojistku proti Spatnému vymalovani, zatimco pozadi bylo vymalovani ¢ernym
listrem. Obraz se tak pfeménil z obrysové kresby na bled¢ ¢ervenou siluetu postavy (COHEN

20006, 151).

Ryti detaili pokracuje jesté néjakou dobu, ale pak mizi (Cook 1997, 155). Pokud byly
Cernofigurové vazy barevné diky cervenofialové a bilé barvé na cernych postavach,
cervenofigurové vazy vychdzeji z kontrastu mezi oranzovymi figurami a jejich Cernym
pozadim. Pouziti dalii barvy bylo z velké &asti vyloudeno. Cervenofialova a bila nehraji ve
vyzdob¢ velkou roli a mizi. Ani Zenska kize neni bild4, a tak malifi hledaji novy zpisob pro
odliSeni Zen a muzl, ktery nachézeji v télesnych tvarech. Zajimavé je, Ze paralelni

¢ernofigurové vazy stale bilou vyuzivaji. Jde tak Cisté o technologickou zalezitost.

Koncem 5. st. zaéinaji malifi vaz opét pouzivat bilou na vétsi plochy. Zenska téla jsou opét
natfena bilou barvou, ale nejednd se o povinnost. Dillezité postavy v kompozici jsou vyvedeny
bile, aby byly zdiraznény. Pouziti bilé se stdvd kompozi¢nim prvkem, ktery ma i kontextovy
vyznam. ZdUraznuje napf. velmi krdsné zeny, protoze se predpoklada, ze maji obzvlasté
krasnou bilou plet. Obcas tyto zeny maji bily chiton, jehoZ zahyby jsou zndzornény
zlatozlutymi linkami. V pouziti bilé k zobrazeni architektury a zvifat lze pozorovat jisty
naturalismus. To plati 1 pro kovové pfedméty. Nejprve jsou natfeny bile a poté piekryty Zlutou
vrstvou, kterd pisobi dojmem lesklého zlatého kovu. Misto této metody se mohla vyuzit i
technika zlaceni (WEHGARTNER 2002, 89-91). Vrchol zdobeni krycimi barvami ptichazi v pol.
4. st. v jizni Italii na Apulskych vazach, které jsou velmi ¢asto zdobeny bilou, Zlutou, oranZovou
a riznymi odstiny cervené. Po konci ¢ervenofigurovych vaz uzivani krycich barev pokracuje
do roku 273 v tradici pseudocervenofigurové keramiky zvané Gnathia, u které se barvy

aplikovaly pfimo na ¢erné listrovany povrch vazy (TRENDALL 1989, 14-15).

Na konci 4. st. se vyrabi findlni typ ¢ervenofigurovych vaz. Takzvané keréské vazy se vyrabély
v Aténach, Attice a moZna na Chalkidiki a lze je datovat do druhé¢ a treti Ctvrtiny 4. st. pt. n. 1.
Tyto Cervenofigurové vazy fascinuji zejména svoji bohatou polychromii. Kresba vaz v
ker¢ském stylu se li§i od jemnych linii attické vazové malby konce 5. st. Umélci pouZzivaji
pfidanou barvu, ¢asto pres detaily natfené cernym listrem, pro zdlraznéni a vyvazeni kompozic.
Listr pfidany k bilé ¢asto vytvafi Zlutou. Matna rGzova, cervend a dokonce 1 modra a zelend —

barvy diive aplikované na bilé¢ lekythy — se také pouzivaji k oZiveni kompozic a ke zdlraznéni
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postav ve skupinach prostrednictvim kontrastu. Vedlejsi postavy jsou Casto zobrazovany pouze
jako Cervend postava, ackoli detaily mohou byt zvyraznény ptidanim bilé, nebo dokonce zlaceni

(COHEN 2006, 318-320).

Ptipadova studie (SCOTT — TANIGUCHI 2002) peliky v ker¢ském stylu identifikovala na jejim
povrchu nékolik barevnych pigmentl. Jako bily pigment byl zjistén kalcit aplikovany po
vypalu, bylo provedeno zlaceni folii z ryziho zlata, zeleny pigment se skladal z malachitu
obsahujici méd’, zinek a arsen. Déle byl potvrzen cinabarit pro Cerveny pigment, rizovy
pigment byl smés cinabaritu s kalcitem. Modry pigment byl pomérné presvédciveé urcen jako
Egyptska modf. Sedy pigment byl op&t smési kalcitu a uhlikem. Na véze se objevily i krémové
pigmenty (které ale ptivodné¢ mohly byt Cisté bil¢). Prvni byl identifikovan jako anorganicka
smés sadrovce, kiemene a béloby uhli¢itanu vépenatého, kterd se mohla vlivem
archeologickych procesti preménit na S$tavelan vapenaty ve form¢ whewellitu, ktery je
zodpovédny za krémovy toén. Druhy krémovy pigment byl pravdépodobné illitovy jil.
Poslednim pigmentem na nddobé byl erny listr, takze smés Zelezitych minerali jako hercynit,

magnetit, maghemit (SCOTT — TANIGUCHI 2002, 236-240).
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5 Cervené listrovana keramika

Cervené listrovana keramika je druhou velkou skupinou v ramci antické keramické tradice.
Hlavnimi zastupci jsou zde technika koralové cervené (coral red) a fimska terra sigillata. Jedna
se o keramiky, které ziskavaji svoji barvu velmi podobn¢ jako cerné listrovana keramika, tj.
vypalem listru s vysokym obsahem oxidu Zeleza. Rozdil je zde ten, Zze Cervené listrovana
keramika (zde hlavné terra sigillata) neprochézi tfistupiovym vypalem, ale v peci prochéazi

pouze oxida¢nim vypalem bez reduk¢ni faze. Listr tak zlistava ¢erveny.
5.1 Koralova Cerven

Koralové ¢erveny listr (coral red) byl vynalezen ve 30. letech 5. st. pf. n. 1. a vyrabél se necelé
stoleti v n¢kolika hrnc¢ifskych dilnach. Tato technika lesklého listru, pouzivana pfedev§im na
poharech, byla obecné pouzivana v pozdné archaickych a klasickych aténskych keramickych
dilnach jako velkolepd alternativa k cernému lesklému listru pro pokryti Sirokych ploch
povrchu na vazach. Koralové ¢ervend keramika byla pojmenovana podle své unikatni barvy.
Casto se této technice také prezdiva ,jamyslna Eerven® (intentional red) (COHEN 2006, 44).
Techniku patrné jako prvni vymyslel Exekias, vzhledem k tomu, Ze nejstarsi zndmé pouziti se
objevuje na jeho slavném kyliku s Dionysem a delfiny z doby asi 535 pf. n. 1. Zajimavé je na
ném to, ze koralova Cerven je zde aplikovana ru¢né (ne s pomoci kruhu) a pohér tak obsahuje
oddéleny Cerveny a Cerny listr vedle sebe, aniz by se piekryvaly. (COHEN 2006, 45-46). I na
mnoha dal$ich koralové ¢ervenych nadobach lze pozorovat prekryvani obou natéra. Existence
obou typu prekryvani tak naznacuje, Ze koralové Cerveny listr musel byt na keramiku aplikovan

spolu s ¢ernou (COHEN 2006, 45).

Ke koralové Cerveni se vazou dv€ hlavni otazky. Jeji sloZeni a zpisob vypalu. Je nékolik
mozZnosti, jak se listr pfipravoval. Prvni moZnosti je, Ze Cervend vznikla smichanim okrové
barvy se standardnim listrem. Dal$i moznosti je, Ze byl do smési pfidavan jako ptisada
kaoliniticky jil. Je 1 Sance, Ze byla smé&s pfipravena jako méné rafinovany roztok barvy, jehoz
ucelem bylo snizit bod reoxidace listru (COOK 1997, 238). Jinak maji ale koralové cervené
podobné sloZeni jako cerny lesk a dé€li se na dva zakladni typy. Prvni obsahuje nizky podil
vapniku a hot¢iku (LCM) a druhy obsahuje vysoké podily vapniku a hoi¢iku (HCM). Obé
sloZeni se vyznacuji vyrazné poréznéjsi mikrostrukturou a ve srovnani s ¢ernym listrem také

niz§im stupném slinovani.
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Podobnost slozeni cerného listru a Cerveného listru s malymi podily vapniku a hoiciku
nepodporuje predpoklad jediného tfifadzového vypalu, ale misto toho naznacuje, ze cerny listr a
koralové Cerveny listr vznikly béhem dvou samostatnych vypali. Pfi prvnim redukénim vypalu
vznikl ¢erny listr a po ochlazeni a naneseni koralové ¢ervené probéhl druhy oxidacni vypal (pii
850-860 °C (JONES 2021, 107)), kdy vznikl listr ¢erveny. Nicméné slozeni koralové Cervené
s vysokymi obsahy vapniku a hot¢iku mélo byt schopné diky svym Zaruvzdornym vlastnostem
vytvorit ¢erveny listr spolu s ¢ernym v jediném tiifazovém vypalu (HEIMANN — MAGGETTI
2014, 181). Hlavni argument proti klasifikaci dvou typt sloZeni je ale ten, Zze z hlediska
keramiky muze byt falesnd. Kazda dilna mohla mit sviij preferovany recept na ptipravu listru.
Dohromady by tyto listry vykazovaly sice uzky, ale neklasifikovatelny rozsah slozeni.
Existence jediného receptu, ktery by vyzadoval vice nez jedno vypaleni k dosaZeni ¢ervené¢ho

listru je tak velmi nepravdépodobna (JONES 2021, 107).
5.2 Terra Sigillata

Rimska keramika byla vyvazena z Italie uz od 4. st. pi. n. . nejprve jako tzv. kampéanska
keramika, coz byla ¢erné listrovana keramika, kterou nahradila v poloviné 1. st. pf. n. L. Cervené
listrovand Terra Sigillata s vyrobnim centrem ve mésté Arretium. Terra Sigillata vzkvétala ve
vSech ¢astech fimské fise. (HEIMANN — MAGGETTI 2014, 192). Terra sigillata znaci svétle
cervené vysoce standardizované masoveé vyrabéné keramické nadoby pochazeji od 1. st. pf. n.
l. do 7. st. n. L. rozsifené v Evropé, severni Africe a na Blizkém vychodé€. V historii badani terra
sigillata nejprve zahrnovala tvarované nadoby s reliéfnimi dekoracemi, typicky charakteristické
svym lesklym, jasné Cervenym, lesklym listem. Postupem Casu vSak oznaceni zacalo zahrnovat
také hladké nadoby vyrobené na kruhu, podobné charakteristické cervenym listrem, s

proménlivymi toény a brilanci (SCIAU — SANCHEZ — GL10ZZ0 2020, 2).
5.3 SloZeni a vyrobni techniky

Obycejna nezdobena keramika jako talife nebo jednoduché misky se tvarovala na kruhu, susila
se do kozovitého stavu, namacela se do suspenze z nejjemnéjSich jilovych €astic ziskanych
levigaci, znovu suSena a vypalovana v oxidaéni atmosféte. Technika vyroby propracované
sigillaty s reliéfni vyzdobou spocivala ve vtlaceni a vytvarovani jilu ve formé¢, ve které byl reliéf
vyveden v negativu. Hrn¢ifi také oznacovali své vyrobky kolky. Technika lisovani nadob z
forem se jiz pouzivala ve vychodnim Stfedomofi pfinejmensim od 2. st. pt. n. . a jeji ptivod 1ze

najit v tzv. megarskych ¢isich, coz byly zdobené nadoby z Recka a Malé Asie ve 3. a na podatku
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2. st. pt. n. 1. Megarské ¢iSe velmi ovlivnily italskou produkci, protoze spolu sdileji mnoho
atributtl, jako tfeba prave reliéfni vyzdobu. Zde nachazela vyroba téchto tvarovanych nadob
vhodnou ptdu pro sviij rozvoj, protoze stejné jako v ptipadé Etruského bucchera bylo reliéfni

zbozi v Italii popularni v dobég, kdy byly v Recku v modé malované vazy (IBIDEM, 198-199).

K vyrobé vysoce slinutého a barevného listru byla pouzita suspenze jilu chuda na CaO a bohata
na Zelezo. Listr obvykle méfi nékolik desitek mikront a sklada se ze skelné matrice obsahujici
mikrometrické a nanometrické krystaly (napi. kiemen, hematit, korund, spinel) (Sciau —
SANCHEZ — GLI0ZZ0 2020, 5-6). Témé¢r veskera keramika pattici do této skupiny keramiky byla
vyrobena z vapenatych illitickych jilii. Pouziti téchto jili mélo pro vyslednou keramiku nékolik
vyhod — vétsi tepelnou roztaznost, mensi riziko popraskani, vétsi tuhost, je odolnéjsi pro
pouzivani, vitrifikaéni struktura vapenatych jila zlstava v podstaté nezménéna v rozsahu teplot

vypalu 850 °C-1050 °C.

Stafi hrn¢ifi udrZovali nejjemnéjsi ¢astice hliny (illitu) v suspenzi do které nadoby namaceli. I
kdyz byla pro télo nadoby a listr pouzita stejna hlina, jejich chemické sloZeni se li§i koncentraci
zeleza a drasliku. Mohly byt pouzity ale i rizné jily (HEIMANN — MAGGETTI 2014, 203-205).
Intenzita a trvanlivost typického cerveného lesklého listru souvisi se stupném jeho slinovani,
fizenym obsahem CaO a alkalickych kovl, teplotou vypalu a velikosti zrn hematitu. Vyssi
obsah CaO ma za nasledek sniZeni lesku. Experimentdlni diikazy naznacuji, Ze Castice
nanokrystalického hematitu zapouzdiené v silikatovych matricich jsou chemicky a tepelné

obzvlasté stabilni a poskytuji keramickému nadobi optimalni zarudnuti (IBIDEM, 206).
5.4 Vyrobni centra

Italské Arretinské zboZi se vyrab¢lo od posledni tfetiny 1. st. pt. n. 1. do dvacatych let 1. stoleti
n. I. Italska sigillata je tedy keramickym vyrobkem ptiznacnym pro rozkvét za cisaie Augusta.
Dal$imi vyrobnimi centry bylo Arretia (Arezzo) také Clusium (Chiusi) a Pisa (SCIAU —
SANCHEZ — GL10ZZ0 2020, 2). Nejstarsi arretinské nadoby pochazejici asi z poloviny 2. st. pf.
n. L. pfipominaji kampanské nebo etruské zbozi, které jim predchazelo tim, Ze byly potazeny
¢ern¢ listrovanou vlozkou imitujici kov. Pfechod k ¢ervenému listru nastal az asi na zacatku 1.
st. pf. n. I. Téméf jisté byla inspirovana importovanymi keramikami jako East Sigillata A ze
Syrie. Zda se, ze vyroba zacala tésné po poloving 1. stoleti pt. n. 1. ve stejnych dilnach, které
diive vyrabély lesklé cerné listrované zboZzi. Prvotni vyrobky se velmi inspirovaly kovovymi
nadobami. PfestozZe se italska sigillata vyrabéla i po celé 1. stoleti n. 1., jeji vyvoz do provincii

se zmenS$il a téméf ustal pied rokem 40 n. 1. (HEIMANN — MAGGETTI 2014, 194-195).
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Tovéarny na vyrobu zbozi v Arretiu zacaly v druhé poloviné roku klesat v kvalité a produkei 1.
stoleti a ustoupilo krasné oranzovo-cervené lesklé keramice vyrabéné v fimské provincii Galie.
Tato keramika byla v mnoha ohledech lepsi nez italskd, protoze ma pevnéjsi texturu, je
cenila fimska armada, kterd byla hlavnim zédkaznikem. Zatimco vétSina keramiky na jihu (La
Graufesenque) a ve stfedni Galii (Lezoux, Lyon) zacaly fungovat n€kdy v prvni poloving 1.
stoleti pt. n. 1., vychodni Galie (Trevir, La Madeleine) zah4djily ¢innost bud’ koncem 1. st. n. L.
nebo zacatkem 2. st. n. 1. Teprve koncem 1. nebo pocCatkem 2. st. zaCal Lezoux vyvazet své
vyrobky do Britanie, kde si udrzoval svou nadiazenost nad vychodogalskymi keramikami po
celé 2. st. Podobné jako upadek v Italii v 1. st. n. 1., kterd ustoupila vzestupu Galie, poklesl i jeji
hospodéisky vyznam na konci 2. st. a jeji misto zaujala keramika z Afriky (HEIMANN —
MAGGETTI 2014, 196-197).

Hlavni tradice sigillaty na vychod¢ v Malé Asii a Syrii zacala kolem roku 150 pf. n. 1., mnohem
diive nez italské zbozi; rané vzorky odrazeji rizné dekorativni styly a nemaji vzdy Cerveny
povrch. Nicméné, poc¢inaje kolem let 10 pt. n. 1. — 10 n.1., Siroce napodobuji italské zbozi. Dilny
v Malé Asii, z nichz né¢které byly v italském vlastnictvi, bezvyhradné ptijaly nové zpiisoby
hranatych tvarti s jemnymi vylisky a praxi pfidavani razitek vyrobcii. V Syrii a ve vzdalené;jSich
centrech nové vlivy méni vzhled keramiky. Tyto vychodni vyrobky vykazuji nékteré zvlastni
rysy. Napfiklad nozky jsou nizké, ¢asto ohrani¢ené drobnymi ryhami a hfebeny (HAYES 1997,
52-53). Pét Siroce vyvazenych Cervené listrovanych typi nadob ztélesiiuje tradici sigillaty ve
vychodni poloviné Rimské fige. Obecné jsou znamé pod anonymnimi znadkami Eastern
Sigillata A, B, C a D. Nevi se totiz pfesné odkud pochazely a jen oblast Pergamu je jasné

dolozend (HAYES 1997, 53-54).

Vyroba africké sigillaty zacala napodobovanim ve druhé poloviné 1. st. n. 1. a stala se nejvétsi
a nejdéle trvajici antickou keramikou, kterd se vyrabéla se nepietrzité az do 7. stoleti n. L.
Africké vyrobky se vyznacovaly oranzovou nebo riiZovocervenou barvou (SCIAU — SANCHEZ —
GL10ZZO 2020, 4). Africk¢é nadoby byly vyrobené nejprve v oblasti Kartdga a brzy je
nasledovaly vyrobky ptibuznych tovaren v rtiznych castech dneSniho Tuniska a vychodniho
Alzirska. Pouzivaly jily pomérné jednoduchého sloZeni, které nevyzadovaly tak piisné
kontrolované vypalovani jako ty, které se pouzivaly pro sigillatu. Africké kuchynské zbozi v 1.
st. v malém méfitku a béhem 2. a 3. st. postupné vytlacilo své konkurenty téméf vSude. Typ

Terry Sigillata Africana A je pon€kud pisCity se souvislym lesténym listrem, Typ D je jejich
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pozdéjsimi protéjsky, vyrobené v fad€ center, hlavné v severnim Tunisku. Nakonec typ C je

velmi hladka keramika s tenkym listrem (HAYES 1997, 59).
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6 Bilé lekythy

Bil¢ lekythy jsou vedle Cerné a Cervené listrované keramiky tfeti a posledni velkou skupinou
antické keramiky. Jedna se o keramické vazy, které na sobé maji povrchovou upravu
vytvoienou bilym materialem. Nejcastéji jde o kaolinit nebo sadrovec. Na bily povrch jsou
malovany obrysy a detaily postav a dalSich véci nebo objektli polychromnimi studenymi
krycimi barvami. Z valné vétSiny to jsou barviva zminéna v podkapitole o pigmentech
aplikovanych po vypalu. Jak je tedy patrné, Slo o velmi riznorodé spektrum barev a odstint,
které upoutalo na prvni pohled pozornost. Barvy byly ale pomérné nestalé, a proto se tato

technika pouzivala prave na lekythech, tedy nadobach pouzivanych v pohiebnim kontextu.
6.1 Technika bilych lekythi

Bil¢é lekythy byly vyrdbéné v Aténdch a jejich okoli v 5. stoleti pf. n. 1., zpocatku pouzivané
jako baniky na olej a pozd¢ji vétSinou jako pohiebni predméty. VSechny jsou ¢astecné pokryty
bilym listrem, ktery se doporucuje aplikovat pfedev§im pied procesem vypalovani, slouzici
viceméng¢ jako bily podklad pro dal$i malbu (BERTHOLD ef al. 2017, 513). Nejstar$i zndmy bily
lekythos je pfipisovan Psiaxovi. Technika bilych lekytht byla rozsifena predevs§im u lekytht,
kylikt a kratérti. Jednalo se o hrnéifskou inovaci, ktera byla zpocatku tésnéji svdzana s tvarem
nez vylozen¢ s dekoraci vazy a v tomto ohledu je podobna koralové ¢erveni (COHEN 2006, 190).
Spojeni techniky s pohiebnim kontextem neni ndhodné. Jde totiZ o neutilitarni pouziti, které
umoznilo hrn¢ifim experimentovat a vytvafet i dekoraci, ktera by pfi normalnim pouZivani
neméla dlouhou Zivotnost (JONES 1986, 811). Listr a ani barvy totiz byly pomérné nestalé.
Experimentovanim je tato technika 1 z toho hlediska, Ze se nejvice bliZi nasténné malbé, ktera
v 5. st. byla velmi vyznamna (COHEN 2006, 190). Existovaly dva druhy lekythl. Typ I byl
nacervenalé az nahnédlé¢ barvy a dekorovan byl cernym listrem, ¢imZ navazoval na
cernofigurovy styl. Typ II byl mladsi a polychromni pigmentace se pesunula na dobu po vypalu
(BERTHOLD ef al. 2017, 513). Malba na bily podklad kon¢i v Aténach na konci 5. st., ale pouziti
polychromie nekonci. Ta pokracuje ve 4. st. na jiz zminénych kercéskych vazach, ovSem jiz

v neporovnatelné¢ mensim objemu (WEHGARTNER 2002, 95).
6.2 Bila podkladova vrstva

Bily povrch nemél jednotné sloZeni. Kaolinit, ktery byl aplikovan pfed vypéalenim, se patrné

hojné pouzival. Kaolinit byl ale také nalezen v kombinaci kamencem (alunitem) nebo
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montmorillonitem. Vyskytly se dokonce piipady s mastkovym zakladem (JONES 2021, 110).
Do podkladu se pro Cisté bily efekt mohla ptidavat i kostni béloba (BERTHOLD et al. 2017, 514).
Krom¢ kaolinitu se ale vyuzivala i1 sadra. Ta totiz byla nejspi§ mnohem levnéjsi a jeji aplikace
byla technologicky jednodussi ve srovnani s kaolinovym listrem nandsenym pied vypalem a
byla vyhrazena pro specialni druhy lekytht. Pfekvapivé byla nalezena s piekryvajici vrstvou
¢erného listru (IBIDEM 2017, 513). Tento vyrobni postup ale jest¢ nebyl plné pochopeny.
Obvykle je totiz Cerny listr aplikovan pied vypalem, kdezto sddrova vrstva byla aplikovéana za
studena po vypalu. Jakym procesem tedy byl ¢erny listr na sadru aplikovan je prozatim nejasné
(IBIDEM, 517-519). Jinak se sadra pouzivala k zakryti prasklin a k opravam nadob (JONES 2021,
110).

6.3 Polychromni pigmentace

Vyhody bilého podkladu jsou ziejmé. Cerné ary se zobrazuji 1épe na bilé nez na tmavé Eervené
(FAIRBANKS 1907, 1). Bily podklad poskytl umélctim nejvétsi prostor pro experimentovani s
polychromii (JONES 1986, 809). Umélci pouzivali pfedbézny nacrt tupym hrotem, ktery
vyvinuli malifi ¢ervenofigurovych vaz a je vidét na peclivéjSich ranych exemplatich bilych
lekythi s obrysovou kresbou (FAIRBANKS 1907, 6-8). Piedbézné nacrty se ale mohly provadét
1jinym zptsobem. Pfi svém vyzkumu narazil Berthold et al. (2017, 517) na optickych snimcich
na ¢ary s obsahem olova, které na povrchu normalné nebyly viditelné. Tyto ¢ary nasledné urcil
jako ¢ary ptedstavujici pfedbézny nacért na povrchu nadoby vytvofené pigmentem s obsahem

olova.

V klasické malb¢ se k vytvoreni €ervené barvy vyuzivaly hematit nebo cinabarit, a to Casto
vedle sebe. Mohl to byt ale také vermilion (WALTON et al. 2010). Zluta se jiz nevytvarela
ziedénym listrem, misto toho se pouzival zluty okr. Samoziejmé se nanésel az po vypalu, aby
nezéervenal. Modra je egyptskd modf a zelena je malachit (WEHGARTNER 2002, 94). Cerny
leskly listr na obou typech lekythli obsahoval hercynit, magnetit a maghemit. Nanasela se ale
1 povypalova ¢ern jako napf. uhlik. Existuji také dikazy nandSeni zlaté félie na povrch po
vypalu. Zlato bylo velmi ¢isté s tloustkou pod 0,5 um. Neni jisté, jak bylo ptipojeno k povrchu,
ale diky naleziim glukozy a fruktdzy pod zlacenim je pravdépodobné, Ze pochéazi z medu nebo

lepidla na bazi skrobu (JONES 2021, 110).

PouZivala se i tzv. druha bila. SlouZila zejména k odliSeni svétlé pleti Zen od listrovaného
pozadi. V poloviné 5. st. druha bila zcela ztratila ptizen, podklad se stal svétlejsi a poréznéjsi a

matné barvy aplikované po vypaleni (erna, zelena a modra) se staly vyraznéjSimi. Od roku 430
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pt. n. L. byla veskera dekorace provedena po vypaleni. Zahrnovala rtizové a svétlé modré, které

na attickych vazéach do té doby nebyly k vidéni (COHEN 2006, 191).

Nekteré lekythy na sobé maji i zvlastni purpurové Cervené zbarveni zejména nebo Casto v
blizkosti oblasti malby egyptskou modii. Jde o tenorit, oxid médi a produkt oxidace sloucenin
médi jako je pravé egyptska modi (WEHGARTNER 2002, 94). Ukézalo se, ze diky dal§imu
zachazeni v ramci pohfebniho procesu prosel lekythos druhym nekontrolovanym vypalem v
zakouiené atmosféte dosahujici teploty az 1000°C, zcela nesouvisejicim s jeho ptivodnim
vypalem. To odpovida situaci, kdy byl lekythos imysIné rozbit a béhem pohiebniho ritualu

vhozen do kremacni hranice (JONES 2021, 110).
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Z.aveér

Tato bakalaiska prace méla za cil objasnit technologicky proces spojeny s vyrobou a aplikaci
pigmentll na antickych malovanych keramickych vazach. Méla urcit jaké materialy se
pouzivaly pro jakou barvu a jakou roli hralo pfi vyrobé a pigmentaci vypalovani nddob. Svét
keramickych nédob a jejich pigmentl je nevycerpatelnou studnici informaci, které je mozné
zjistit o staroveékych civilizacich. Poukazuji na dlouhy vyvoj hrncifského femesla napftic¢
déjinami a jeho neustalé snaze inovovat a ménit zab&hlé styly a zptisoby dekorace. Ukazuji, ze
hrnéifi a malifi méli staleté zkuSenosti, které vyuzivali kazdy den, at’ uz u hroudy jilu,

hrn¢itského kruhu, u pece nebo se Stétcem v ruce.

Technologicky proces byl nesmirné propracovany a néaro¢ny. Zalezelo na spravnych
pomeérech, tloustce listru nebo na ucpéani pece ve spravny moment a na spravnou dobu, a to
jesté naddoba musela byt v peci na spravném miste. To vSe rozhodovalo o tom, zda bude listr
krasné ¢erny a leskly, nebo jestli bude hnédy nebo dokonce Cerveny. Chladné pigmenty zase
trpély na zpisob prichyceni k nddob¢ a proto se nejednalo o pfili§ oblibeny zptisob zdobeni
uzitnych nadob a experimentovalo se na nadobach pohtebnich. Jak je ale také vidét v posledni
kapitole, veskeré postupy jesté zatim nejsou plné probadané a piipad cerného listru na sddrovém

podkladu to jasn¢ dokazuje. Je tedy stale prostor pro dalsi zkoumani antickych pigmentt.

Materialy uzivané pro pigmenty byly rozmanité, ale barev pfili§ nebylo. Na druhou stranu ani
nebyly potfeba, protoZe pro hlavni proud keramiky — cernofigurovou a cervenofigurovou
keramiku — byla potfeba pouze bila a Cervenofialova. Listry rozmanité pigmenty nepotiebuyji,
protoze se vSe to¢i okolo oxidl Zeleza a oxidl hliniku. Je pouZivdn i mangan, hercynit,
maghemit, pyrolusit a dal$i mineraly. Nicméné i1 u pigmentace pted vypalem byly materialy a
jejich poméry dulezité, zvlast’ kdyz mél listr jiné sloZeni nez télo. Polychromni pigmentace je
daleko pestiejsi. Je vidét bily kaolinit nebo sadra, Cerveny, hnédy, zluty okr, zeleny malachit,
modréd egyptskd modf nebo Cerny uhel. Zajimavy musel byt i obchod s témito materidly a

zasobovani hrn¢ift a malifu témito latkami.

Vypal, jak uz bylo vySe trochu nacrtnuto, byl absolutné zésadni fazi pro cely proces vyroby.
0Od néj se odvijel vyrabény styl, a tim padem i pouzity barevny dekor a pouzité materidly. Pokud
nadoba zdarné neprosla vypalem, byla vyhozena. Teploty, doba i atmosféra — to v§e muselo byt

fizeno zkuSenym hrn¢ifem, ktery byl mistr svého oboru. A nesmi se zapominat 1 na pece a
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obdobna zatizeni, ktera byla také velmi dalezita pfi procesu a vyrazné ovliviilovala mimo jiné

barvu a odstin vyslednych listra.

Prostor pro dals§i zkoumani pigmentt je mozny u zkoumani keramickych glazur (napt. pozdné
antickych), které dodavaji nddobam zase Uplné jiné povrchové efekty a barvy, a které v této
praci byly cilené¢ vynechény. Prostor by mohl existovat i pro vyzkum obchodnich tras a
distribuce keramickych vyrobkii a pigmentii nebo analyzu tvarti nddob a specifickych vzort,
ornament nebo motivli pouzivanych na keramickych nadobach, tedy dekorace, na kterou se

antické pigmenty vyuzivaly.
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