Praskova metalurgie hybridnich materiala pro
pokrocilé aplikace

Sintrovéni elektrickym proudem (FAST) je univerzalni metoda pro kompaktizaci
praskd, kterd ohfivd materidl pomoci prochazejiciho elektrického proudu. BéZzné se
pouziva pro sintrovani kovovych materidl, ovSem vétSinou s vyuZitim predslitin
jako vychozich praskd. Cilem diserta¢ni prace je prozkoumat moZnosti metody FAST
pro sintrovani kompozitnich materidlti a pro pfipravu slitin z elementarnich praskd
v nésledujicich oblastech:

1. P¥iprava strukturovanych kompozitt

2. Kompaktizace a precipitac¢ni Zthani v rdmci jednoho sintrovaciho cyklu (in-situ
#thén)

3. Rychlé prototypovani slitin ze smési elementarnich praski
4. Efektivni experimentdlni mefeni viceprvkovych fazovych diagramt

Byl vyroben strukturovany kompozit Al6061 + Ti-6Al-4V, kvili malym rozmérim
miizky vSak doslo k problémiim s pronikdnim prasku dovnitf. Mechanické zkousky
tak bylo mozno provést pouze pomoci tiibodového ohybu. Nevyzihany kompozit
dosahl vétsi pevnosti nez nevyzihana slitina Al6061 bez vyztuze, ale ve vyZihaném
stavu doslo k brzkému lomu. Pro vyrobu strukturovanych kompozit(i se metoda FAST
nezda jako pfili§ vhodna.

Z elementarnich praskl byla vyrobena slitina Ti-5A1-5V-5Mo-3Cr ve formé dlouhé,
pIné kompaktni tyce. Cely proces (kompaktizace, homogenizace a precipitacni Zihani)
probéhl béhem jediného sintrovaciho cyklu. Mechanické vlastnosti vyrobeného ma-
teridlu (pevnost v tahu 1183 MPa, taZznost 6 %) jsou plné srovnatelné s komercné
dostupnymi materidly. Ukdzali jsme, Ze metodu FAST lze z elementdrnich praskt
vyrobit slitiny, které vykazuji dobré mechanické vlastnosti.

S pomoci zdmérné pripraveného koncentra¢niho gradientu Nb jsme studovali fa-
zovou stabilitu systému Ti-(20-29)Nb-7Zr-(0.2-0.8)O. Bylo zjisténo, Ze minimdlni kon-
centrace 22 hm.% Nb dokaZe potla&it precipitaci fazi o/ «”. Déle byly z elementérnich
praskt pripraveny homogenni slitiny, jejichZ fazové sloZeni a modul pruznosti byly
zméfeny v sintrovaném i zakaleném stavu pomoci rentgenové difrakce a resonanéni
ultrazvukové spektroskopie. Nejnizsi modul pruZnosti (64 GPa) byl naméfen v za-
kalené slitiné Ti-29Nb-7Zr-0.70. Bylo prokazano, Ze pomoci FAST mtZeme pfipravit
vzorky s laditelnou chemickou homogenitou.

Na z&vér jsme navrhli metodu sintrovdni nékolika raznych praskovych smési v jed-
nom vzorku, diky niZ miizeme pfipravit heterogenni vzorky s Sirokym rozsahem
sloZeni. S pomoci této metody pak lze efektivné studovat rovnovdzna fazova slo-
Zeni v komplexné koncentrované slitiné AlTiTaNbZr. Sintrovani pomoci FAST bylo
uspésné a je planovan dalsi rozvoj této metody.

Metoda FAST se pfili§ neosvédcila pro vyrobu strukturovanych kompozitd, za-
timco aplikace zaloZené na sintrovani z elementarnich praski se pro vyzkumné tcely
ukdzaly jako uZite¢né a je Zadouci je ddle rozvijet.



