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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace je zaméfena na komparaci vybranych stfednich skol z hlediska
vybaveni jejich laboratofi, napln€¢ Skolnich vzdélavacich plani a zpiisobu zabezpeceni
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. V teoretické Casti jsou charakterizovany obory, které
je mozné studovat pro praci v chemickém pramyslu, moznosti uplatnéni absolventii a
moznosti dalSiho studia na vysokych skolach po uspésném slozeni maturitni zkousky. Je zde
lokalizovano chemické Skolstvi a ndvaznost $kol na chemicky prumysl. Stfedni skoly jsou
zafazeny do struktury $kolstvi v Ceské republice a nedilnou soudasti teoretické &asti je
navaznost vyuky laboratornich cvifeni na teorii pomoci materidlnich a nematerialnich
prostfedkil vyucovani. Prakticka ¢ast obsahuje zdkladni informace o péti vybranych skolach,
charakteristiku zakladnich kurikularnich dokumentt, porovnani Skolniho vzdélavaciho
programu oboru Aplikovana chemie se Skolnim vzdélavacim programem pro gymnazium,
porovnani naplni laboratornich cviceni, charakterizovani zptisobu zabezpeceni bezpecnosti
a ochrany pii praci v laboratofi, srovnani vybaveni laboratofi na vybranych Skolach a
pouzitych vyukovych materidlii. K lepSimu pochopeni zplsobu pribéhu vyucovani
Chemickych laboratornich cviceni ptispéla moje ucast na hospitaci a také vlastni vedeni
vyuky pii1 odborné pedagogické praxi. Pii nich bylo mozné ditkkladné poznat vybaveni
laboratote, pouzity vyukovy material 1 analyzovat problémova mista, ktera jsem tak mohla

srovnat s poznatky vyucujicich z dal$ich stfednich Skol, se kterymi jsem vedla rozhovory.

KLICOVA SLOVA
Aplikovana chemie, chemicka laboratorni cviceni, odborné vzdélavani, vybaveni

laboratofe



ABSTRACT

This bachelor thesis is focused on a comparison of selected secondary schools in terms of
their laboratory equipment, the content of school curricula and the way in which
occupational health and safety is ensured. The theoretical part characterizes the fields that
can be studied for work in the chemical industry, the possibilities of employment of
graduates and the possibilities of further study at universities after successful completion of
the final examination. The chemical education and the connection of schools to the chemical
industry are located here. Secondary schools are included in the structure of education in the
Czech Republic and an integral part of the theoretical part is the continuity of teaching
laboratory exercises with theory by means of material and non-material means of teaching.
The practical part contains basic information about the five selected schools, characteristics
of the basic curriculum documents, comparison of the school curriculum in applied
chemistry with the school curriculum for grammar school, comparison of the laboratory
trainings, characterization of the method of ensuring safety and security laboratory work,
comparison of laboratory equipment in selected schools and teaching materials used. My
participation in the sitting in on classes as well as my own instructional leadership
contributed to a better understanding of how the laboratory trainings in chemistry were
taught during my professional teaching practice. During these visits, it was possible to get
to know the laboratory equipment and teaching materials used in depth, as well as to analyse
problem areas, which I could then compare with the findings of the teachers from other

secondary schools I interviewed.

KEYWORDS
Applied chemistry, laboratory trainings in chemistry, laboratory equipment,

technical education



UIVOU .ottt n et eee e 9
TEOTELICKA CAST ...ttt ettt ettt 11
CharakteriStiKa ODOTU .......coouiiiiriiiieieeiet ettt st 12
1.1  Navazani oboru na chemicky pramysl..........cccceeviieiiiiieiiieeiee e, 12
1.2 Postaveni chemického priimyslu v rdmci hospodaiské struktury .............cc.e....... 13
1.3 Charakteristika studijniho oboru a moznost dals§iho studia .........cc.cccceeceeneinennen. 16
1.3.1  Zakladni charakteristiKa .........coceoiiiiiiiiiiiiiiiceeceeeeeee e 16
1.3.2 OdbOorng ZameEreni.......cocuevuierieriiniiieiieniieieete ettt 16
1.3.3  Uplatnéni abSOIVENTT .....ccuueeiiuiieiiiieeiiieeiie ettt eereeseaeesaae e 16
1.3.4  Moznosti dalSTho studia.........cccevieriiriiiniinieeeee e 17
1.4  Lokalizace chemického Skolstvi a navazani skol na pramysl.............ccccceevveenneen. 17
1.4.1  Vyvoj chemického SKOIStVI ......ccccviieiiiiiiiiieeiiee e 18
1.42  Oblasti chemického pramyslu.........ccccoeviiriiiiniiiiiieeee e, 18
1.43  Lokalizace stfednich skol s vyu¢ovacim oborem Aplikovana chemie.......... 18
Zatazeni do Struktury SKOISTVI .......ccueeviiiiiiiiiiciicieceee e 21
2.1 Struktura Skolstvi a zatazeni oboru do Ni.........ccceevuerieniriiiniiniiiinieeeeee, 21
2.2 Zdroje informaci o studiu na sttednich Skolach............ccccooeiiiiiiiiniiiiniir 22
2.3 Podobory Aplikované chemie...........c.coccuieiiieniieiiieeieeie e 23
ProvAZANT tEOTI€ @ PIAXE ..eecuviieeiieeeiieecieeecteeesreeeseteeeeteeeeteeetaeeesaeeesaeesnsseesnsaeessseens 24
3.1 ProsttedKy VYUCOVANT.......ccciiiiiiieeiie ettt et e 24
3.1.1  Nemateridlni prostiedky ........cccccoiiririiniiiiiiiniecee e 24
3.1.2  Materidlni prostredky .......coociiiiiiiieieecee e 30
3.1.3  Faktory pfi volbé prostiedkll VYUCOVANI.......cccueeriieiieiiieiieeiieiecie e 31

3.2 PHPrava Na VYUCOVANL.....ccoriuiiieieiiiieeeeiiiieeeeiteeeesireeeeesaveeeeesnnaeeessnssseeessnssseeeannes 31



3.2.1  DIouhodOba PIPIaVa.....cceievieriieiiieiieeieece ettt et ens 31
3.2.2  AKUAINT PIIPTAVA...ceiiuiiieiiieeiiiecieeeeieeeetee et e et eeaeeeeaeeseaeeeaaeesraeesnsaee e 31

3.3 NAVAZNOSt PIAXE NA LEOT L cuvreeeurrreeiieeeieeerireesieeenteeesereeesereeesreessseesnseeesnssessnsees 32
PraktiCKa CASE...c..eoiiiiiiieie ettt sttt st 33
4 Porovnani vybranych stfednich SKOl...........cccocvieiiiiiiiiiee e 34
4.1 Seznam vybranych SKOL .........cccceviiiiiiiiiiiiiiieir e 34
4.2 Duvod vybéru konkrétnich SKOl..........cocciiiiiiiiiiiiii e, 34
4.3  Metody ziskavani INTOIMACT ........ceeviiieiiieeiie e 34
4.4  Zakladni informace o vybranych Skoladch...........cccoociiiiiiiiiniiiiiiee e, 35
441 JMENO SKOLY oo e e s 35
442 TYP SKOLY ottt nees 35
4.4.3  NADIZENE ODOTY ...cuviiieiiieciieeciie ettt et e et e et e e e e e e s aaeesaseesrbaeesnneeas 36
4.44  Pocet zakl (celkem/studujici obor Aplikovana chemie) ..........ccccceevvveennnen. 37
4.4.5 Vyulovana studijni zaméfeni oboru Aplikovana chemie............ccccceeeuenneee. 37
4.4.6  Pocet chemickych laboratofi ve SKOI€ .........cocuieeeiiiieciieeiieeeeeeeee e, 37
4.4.77  Partneti SKOLY ....cooiiiiiiiececece e 38

5 Porovnani vzd€lavacich plantil...........ccooiiiiiiiiiieiiie e 40
5.1  Zakladni kurikularni doKumenty...........cceccveeeiiieeiiieniieecieeiee e 40
5.2 OBSAN SVP ..ottt 41
5.2.1  Zékladni identifikaCni Udaje ........ccoovieeiiiieeciiieciieeee e 41
5.2.2  Profil @bSOIVenta........c.coiiiiiiiiiiiiie e 41
5.2.3  Charakteristika vzd€lavaciho programu.........c.ccecceeeenerienieneeneniieneenienns 41
524 UCEDNT PIAN....ciiiiiiiiiiiccie et e e 42
52.5  Rozpracovani RVP do SVP .......cccooimiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 42
5.2.6  UCEDNT OSNOVY ...uviiiiiieiiiiiiiiie ettt stt e st e e st e e sreeeaaeeesseesnsseesnneeesnnes 42



5.2.7  Personalni a materidlové zabezpeceni SKOly .........ccceevvieciiiniiniiiiniiiiiee, 42

5.2.8  Spoluprace se socialnimi partnery SKoly .........ccceeveviieniiieiiee e 42

5.3 Porovnani SVP s SVP Pro @YMNAZIa .......c.cooevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeree e 43
5.4 Srovnani SVP z n8KOIKa SKOL...........co.covrvrureereieeeeeeeeeeeseeeeeeee e 44

6  Porovnani naplni laboratornich cvi€eni...........ccccvveviiiiiiiieiiiececee e 48
7 Zpusob zajisténi bezpecnosti a ochrany pii Praci........cocceeeeerieeriieniieeniienieenieeveeneee. 49
7.1 VStuPNT SKOIEN ...eeieiiiiiiiecieece e et et 49
7.1.1  Zasady bezpecné prace v 1aboratori........ccceevueeerieeeriieeiiie e 50
7.1.2  ZASady PIVIL POIMOCT ..veeviieiiieriieeiieeiieettesite et e eteeteesaeetaesabeeseesnseenseesnsaens 50
7.1.3  Zasady poZarni OChIaNY ............cccviieiiiiiiiiie et 50

A8 T I o 10) ¢ 110 OO P USROS 50

7.2 Laboratornd TAd........c.eeeeiieiciiieccieeee et e 50
7.3 Zajisténi bezpecnosti prace pii chemickém laboratornim cviceni........................ 52

8 Vybaveni 1aborator ........ccuieiiiiiiiiiiieiiece et 53
8.1 CHEMIKALIC ..ottt sttt ettt et saeeae e s seeneeneen 53
8.2  Chemické nadobi a laboratorni pomuCKY .........cceevveriieiiieniiiiiecieeie e 53
8.2.1  Chemickeé NAAODI ....c..coiiiiiiiiriiiiiiiceeeet e 54
8.2.2  Laboratorni pOmUCKY .......ccccveiiiiiiiiieiieece e e 54
8.2.3  Zpulsob umisténi laboratorniho nddobi ............cccceeveiiiiiiiiiiiniiiiiicieeeee 54

8.3 Laboratorni PIISITOJE .....eeeeveeeriiieeiiieeiieeeiteeeieeeseeesteeeseteeesereeesaeeessaeeesaeesnnaeees 55
8.4  VYUKOVE MAtETIALY ...cccuviiiiiiiiiiie ettt e e saae e 56

O VIASHNE PIAXE..cuveuiitieieriieieete ettt sttt ettt sttt ettt st b ettt 58
L B & (1] )1 1o SRS 58
0.2 VIastni GCASt NA VYUCE ....veeuieeiieiieiieeiieeiteite ettt e ete et e seteeteeenbeenaeesnbeeseesaseens 59

9.3  Problémova mista pti vyuce chemickych laboratornich cviceni .......................... 59



9.3.1  Postiehy VyUCUJICICH.....cooiiiiiiiiiiiieeceeeeee e 60

0.3.2  VIASINT VYUK ...ccocuiiieiiiieciiiecte ettt et e et e et e e aa e e srae e senae e 60
ZLAVET ..ottt a ettt et eh e bt e n e e bt et ea bt en e e bt enteene e te e teeneenneentes 62
Seznam pouzitych informacnich Zdrojli...........oociiiiieiiiiiiie e 63

SeZNAM PIILON ..ot e e st e et e e e rae e e e e eaaeeeaaeeenneeas 66



Uvod

Chemie nas obklopuje na kazdém kroku. Pfi vysloveni tohoto slova si pfedstavime nejcastéji
kosmetiku, uklidové prosttedky nebo pohonné hmoty. Chemické latky jsou nedilnou
souc¢asti mnoha vyrobnich procesti, naptiklad v potravinaiské vyrobe, pti vyrobe 1€kl odéva
a obuvi, ndbytku, spotiebici apod. Chemicky primysl je  rozsahly
a potiebuje velké mnozstvi kvalifikovanych pracovnikll. Zpusob, jak tyto pracovniky ziskat,
je jejich pocatecni odborné vzdélavani na stfednich Skoléach, které nabizeji obor Aplikovana
chemie. V Ceské republice v sou¢asné dobé nabizi studium tohoto oboru patnact stfednich
skol. Skoly nabizeji roznd studijni zaméfeni. Napli vyuky vychézi
ze stejného ramcového vzdelavaciho programu, podle kterého Skoly sestavuji vlastni Skolni

vzde¢lavaci program tak, aby vyhovoval nabizenym studijnim zamétenim.

Cilem bakalarské prace je porovnat mezi sebou vybrané stfedni Skoly z hlediska vybaveni
jejich laboratofi, naplné Skolnich vzdélavacich plani a zpiisobu zabezpeceni bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci. Dil¢im cilem je porovnani poznatkti oslovenych vyucujicich
Chemickych laboratornich cviceni s vlastni zkuSenosti, kterou jsem ziskala pii odborné

pedagogické praxi.

Bakalaiska prace se sklada zteoretické a praktické casti. V teoretické casti jsou
charakterizovany obory, kter¢ je mozné studovat pro praci v chemickém priimyslu, moznosti
uplatnéni  absolventli a zaméfeni dalStho studia na  vysokych  Skolach
po uspésném sloZeni maturitni zkousky. Dale obsahuje lokalizaci chemického Skolstvi
a navaznost Skol na chemicky primysl. Stfedni Skoly jsou zatazeny do struktury Skolstvi
v Ceské republice a nedilnou soucasti teoretické ¢asti je navaznost vyuky laboratornich
cviCeni na teorii za vyuziti materidlnich a nemateridlnich prostfedkii vyucovani

a charakteristika pfipravy na vyu€ovani.

Prakticka ¢ast je sloZena ze zékladnich informaci o péti vybranych Skolach, charakteristiky
zékladnich kurikuldrnich dokument, porovnani Skolniho vzdélavaciho programu oboru
Aplikovand chemie se Skolnim vzdélavacim programem pro gymnazium, porovnani naplni
laboratornich cviceni, charakterizovani zplsobu zabezpeCeni bezpecnosti a ochrany
pfi praci v laboratofi, srovnani vybaveni laboratofi na vybranych Skolach a pouZitych

vyukovych materidlti. K lepSimu pochopeni zptsobu pribéhu vyucovani Chemickych



laboratornich cviceni piispéla moje hospitace pii vyuce a také vlastni vedeni vyuky
pti odborné pedagogické praxi. Pfi nich bylo moZné hlubsi poznani vybaveni laboratofi,
pouzitych vyukovych materidla 1 analyza problémovych mist, ktera jsem tak mohla srovnat

s poznatky vyucujicich z dalSich sttednich skol, se kterymi jsem vedla rozhovory.

Ke zpracovani teoretické casti prace a pii studiu literarnich pramend byly vyuzity
tyto metody — analyza, deskripce a komparace.

Vyzkum v praktické ¢asti prace byl realizovan prostfednictvim strukturovanych rozhovort
s vyucujicimi vybranych stiednich $kol a vlastnim pozorovanim pii navstévé zminénych

Skol a pii vyuce v rdmci odborné pedagogické praxe.
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Teoreticka ¢ast
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1 Charakteristika oboru

Vétsina veskerého primyslu je zavisla na chemickych latkach, proto je chemicky pramysl
zivotné dileZitou soucasti hospodafstvi.
Pro vykon povolani v chemickém pramyslu (Skupina oboru: Technicka chemie a chemie

silikata — kod 28) 1ze studovat obory s vyuénim listem nebo obory zakoncené maturitni

zkouskou.

V kategorii niz$i stfedni vzdélani s vyucnim listem je to obor 28-52-E/01 Chemické prace,

ktery ovSem v soucasné dob¢ neni vyucovan na zadné Skole.

Déle je mozné studovat ttilety ucebni obor 28-52-H/01 Chemik se zaméfenim provozni
chemik, gumat — plastikdt a chemik pro farmaceuticky pramysl. Kazdé zaméteni

je vyucovano pouze na jedné skole.
Obory zakoncené maturitni zkouskou jsou tyto:

28-41-M/01 Technologie celulozy a papiru je Ctyflety studijni obor, ktery v soucasné dobé

nenabizi zadna skola.

28-42-L/01 Chemik operator — dvoulety studijni obor pro absolventy uéebniho oboru

Chemik, je v nabidce pouze jedné Skoly.

28-44-M/01 Aplikovand chemie — cCtyflety studijni obor sriznym zaméfenim nabizi

15 Skol.

Vyhodou prace v chemickém primyslu je nizka nezaméstnanost absolventti v tomto oboru.
Vroce 2021 dosahovala vyse 3,7 %, vroce 2022 vysSe 3,8 %, da se tedy fict,

ze nezamestnanost absolventt je stabilni. (Aplikovana chemie)

1.1 Navazani oboru na chemicky primysl

Chemicky primysl vyzaduje pro vétSinu pracovnich pozic vysoce kvalifikované pracovniky.
Skoly, které vzdélavaji budouci pracovniky v chemickém préimyslu, jsou ¢asto situovany
v oblastech, kde se chemicky primysl vyskytuje a nabizi zakiim podminky pro vykonavani
odbornych praxi a absolventim pracovni uplatnéni v oboru. Jednotlivé Skoly Casto cilené

spolupracuji s primyslovymi podniky.
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Ptikladem takového propojeni primyslového podniku a stfedni Skoly je napt. spoluprace
Lovochemie, a.s. Lovosice a Stfedni odborné Skoly technické a zahradnické Lovosice,
podniku ORLEN Unipetrol a.s. v Litvinové a Stfedni Skoly EDUCHEM, a.s. Meziboii
nebo Spolku pro chemickou a hutni vyrobu, akciova spoleénost Usti nad Labem (déle jen

Spolchemie) a Gymnazia a Stfedni odborné §koly Dr. Véaclava Smejkala v Usti nad Labem.

Spoluprace piinasi firmé kvalifikované pracovniky, Zakliim odbornou praxi v prostiedi
podniku, podminky pro zpracovani odbornych praci a skole naptiklad vybaveni odbornych
uceben. Soucasti partnerstvi §kol a primyslovych podnikt mohou byt i finan¢ni podpiirné

a motivaéni programy pro zaky.

Jednou z moznych forem spoluprace je dualni vzdélavani, které znamena zajisténi praktické
vyuky pfimo ve firmach. Tento systém znamena pro firmu kontakt s budoucimi zaméstnanci,
ktefi budou znat prostfedi firmy, ve které mohou byt zaméstnadni a budou mit znalosti
a dovednosti dilezité pro konkrétni firmu a provoz. V systému dualniho vzdélavani zajistuje
skola teoretickou vyuku. Zaci za odvedenou praci dostavaji mzdu. (Czechlnvest,

c1994-2023)

Soucasné je spoluprace odbornych skol a firem dilezitd pro napliiovani potteb trhu prace.

1.2 Postaveni chemického primyslu v ramci hospodarské struktury

Ceska republika ma historicky velmi silnou primyslovou tradici. Za doby Rakousko-
Uherska, jehoz bylo dnesni tizemi CR souéasti, se na uzemi dnesni republiky nachazely
piiblizné dvé tretiny celkové primyslové vyroby. Toto dédictvi minulych dob se pteneslo
az do dne$nich dnd, a prestoze aktudlnim trendem ve vyspélych statech svéta je rozvoj
tercialniho (sluzeb) a kvartérniho sektoru hospodafstvi (védomostnich ¢asti ekonomiky)
na ukor ziskavani a zpracovani, pravé zpracovatelsky prumysl tvofi velmi podstatnou ¢ast
narodni ekonomiky. To dokladda hrubad ptfidand hodnota (dale jen HPH),
jeden z ekonomickych ukazatell, ktery popisuje strukturu narodni ekonomiky. Graf €. 1

ukazuje, jak se na ekonomice Ceské republiky, resp. HPH, podilela jednotliva odvétvi.
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PODIL ODVETVI NA HPH (2019)

= Primysl|
= Stavebnictvi
Zemédélstvi

= Sluzby

Graf 1 Podil odvétvi na HPH (2019)

Primysl zaméstnava ptiblizné 1400 tisic osob, ¢imz v poméru k ekonomicky aktivnim

obyvateliim fadi Ceskou republiku na prvni misto v Evropské unii. (Q4 2019)

Z toho na zpracovatelsky primysl pfipadd asi 1276 tisic osob. (Novotny, 2022)
(Cesky statisticky tifad)

Chemicky pramysl tvoii jedno z nejvyznamngjsich odvétvi pramyslu v Ceské republice.

Ve srovnani s ostatnimi odvétvimi zpracovatelského primyslu v CR zaujima 2. — 3. misto.

V letech 2020 a 2021 zaméstnaval 137 resp. 138 tisic osob. (SCHP ro¢enka)
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Graf 2 Postaveni chemického primyslu ve zpracovatelském priamysiu CR za rok 2020 a 2021

Mezi hlavni podobory chemického priimyslu obecné patii'

e Zpracovani ropy (CZ-NACE 19)

e Farmaceuticky pramysl (CZ-NACE 21)

e Gumarensky a plastikaisky pramysl (CZ-NACE 22)
e Vyroba papiru (CZ-NACE 17)

Chemicky primysl tvofi vyroba anorganickych a organickych chemikalii, primyslovych
hnojiv, zdkladnich petrochemickych produkti, plastickych hmot a syntetickych pryskyfic,
syntetickych kaucukti, barev, barviv a pigmentli, agrochemikalii, kosmetickych a ¢isticich
prostiedkd, chemickych vladken, fotochemikalii, lepidel, vybusnin a dal§ich chemickych

vyrobkd.
Farmaceuticky primysl obsahuje vyrobu 1é€iv a dalSich farmaceutickych vyrobkd.

Gumarensky a plastikaisky prumysl se skldda z vyroby pneumatik a vzdusnic a Sirokého

sortimentu plasti pro vyrobni spotiebu a finalni uziti.

! CZ-NACE-Klasifikace ekonomickych ¢innosti
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1.3 Charakteristika studijniho oboru a moznost dalSiho studia

Obor Aplikovana chemie zahrnuje studium odbornych i technickych predméti v teoretické
i praktické roving. Uspésnym absolventiim se nabizi iroké uplatnéni na riiznych pozicich

nebo moznost dal$iho studia na vysokych skolach.

1.3.1 Zakladni charakteristika

Tabulka 1 Charakteristika oboru Aplikovand chemie

Nazev SVP Aplikovana chemie
Kod a nazev oboru 28-44-M/01 Aplikovana chemie
Délka studia 4 roky
Ukon¢eni vzdélani Maturitni zkouska
Stupen vzdélani Stfedni vzdé€lani s maturitni zkouskou
Uroveii vzdélani EQF 4
Doklad o vzdélani Vysvédceni o maturitni zkousSce

1.3.2 Odborné zaméreni

Odborné zaméteni oboru Aplikovana chemie obsahuje studium vlastnosti chemickych latek
a moznosti jejich praktického pouziti v primyslu. Obecné anorganicka a organicka chemie
je doplnéna studiem analytické, fyzikalni a makromolekularni chemie. Teoretické védomosti
o metodach a postupech chemické a instrumentdlni analyzy jsou doplnény zdsadami
pro bezpecnou praci a chemickymi latkami a zafizenimi a praktickymi Cinnostmi
v laboratofich a na odbornych praxich. Technicka ptiprava obsahuje zaklady technického

kresleni, strojnictvi, elektrotechniky a chemické techniky.

1.3.3 Uplatnéni absolventi
Absolvent se uplatni v chemickém primyslu, ve zpracovatelském primyslu s vyznamnym
podilem chemického charakteru, ve vyzkumnych a vyvojovych laboratofich organizaci

(se zaméfenim na chemické rozbory, upravu vody, likvidaci chemického odpadu,
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kontrolu dodrzovéani hygieny nebo monitoring zivotniho prostiedi), v referatech statni
spravy, v obchodnich organizacich zabyvajicich se ndkupem a prodejem chemickych

vyrobkil, ve statni sféfe pii vykonu ochrany ptirody.

Absolvent miize zastavat naptiklad tyto pracovni pozice: chemik pro vzorkovani, chemicky
technik analytik, mistr vyroby, kontrolor jakosti, technicky manazer provozu, chemicky

technik BOZP, enviromentélni geochemik, chemicky technolog.

1.3.4 Moznosti dalSiho studia
Po uspésném ukonceni studia je absolvent pfipraven ke studiu na vysSich odbornych
a vysokych Skolach zaméfenych predevS§im na chemii, farmacii, zivotni prostiedi

nebo piirodni védy.

Ptirodovédeckd fakulta Univerzity Karlovy nabizi absolventiim stfednich odbornych skol
se zaméfenim na chemii napiiklad tyto studijni programy: Chemie, Chemie a fyzika

materialli, Klinick4 a toxikologicka analyza, Chemie se zaméfenim na vzdélavani.

Na Univerzité Jana Evangelisty Purkyn& v Usti nad Labem lze studovat chemii na dvou
fakultach. Na Fakulté Zivotniho prostiedi je to studijni program Ochrana zivotniho prostredi
a na Prirodovédecké fakult¢ studijni programy Chemie a toxikologie a Chemie

pro vzdélavani.

Vysokd Skola chemicko-technologickd v Praze piinasi nejvice moznosti pro zijemce
o pokracovani studia chemie na vysoké Skole. Na Fakulté¢ chemické technologie maji studijni
programy Chemie a chemickd technologie, Syntéza a vyroba IléCiv, Chemie
a technologie materiali, Primyslova chemie. Fakulta technologie ochrany prostiedi nabizi
napiiklad studijni program Ekotoxikologie a enviromentalni analyza, Energie a paliva
nebo Voda a prostfedi. Na Fakulté chemicko-inZzenyrské je mozné si ke studiu vybrat studijni
programy Chemie, Fyzikdlni a vypocetni chemie, Analytickd a forenzni chemie

nebo program Chemické inZenyrstvi a bioinZenyrstvi.

1.4 Lokalizace chemického Skolstvi a navazani §kol na primysl
Umisténi stfednich skol, vyucujicich obor Aplikovana chemie (28-44-M/01), ma svij ditvod.
Skoly se vyskytuji v blizkosti chemickych podnikii, aby byla zajisténa tizka spoluprace firem
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a vzdélavacich zatizeni nabizejicich stfedoSkolské studium chemického oboru a zaroven

dostupnost odbornych praxi pro studenty.

1.4.1 Vyvoj chemického skolstvi

Chemické skolstvi pfimo vzniklo z potieb primyslu, vyznamny rozvoj zaznamenalo az po
2. svétoveé valce. V souvislosti s poZzadavky na rozvoj primyslu vyvstala nutnd potfeba
piipravy odbornikt jak vysokoskolskych, tak sttedoskolskych. Proto byla podle pozadavkt
zavodu pfipravena a od roku 1951 zrealizovana nova sit’ odbornych skol. V uvedeném roce
vzrostl poc¢et chemickych primyslovych kol ze 4 na 14. Byly zfizovany zésadné podle sidel
velkych chemickych zavodul, nebot’ podminkou fadného chodu téchto kol byla zejména
zpocatku té€sna spoluprace s piislusnym zavodem, ktery se stal patronem Skoly. Na Zadost
a s prihlédnutim k planu potieb chemickych zavodii byla od 1. 9. 1951 zfizena v Lovosicich
vys$si primyslova Skola chemicka. (vyssi znamena zakon¢ena maturitni zkouskou). Stfedni
primyslova Skola chemicka v Pardubicich byla zaloZena na popud chemickych spole¢nosti
sidlicich v Pardubicich v roce 1946, od roku 1953 pak fungovala jako samostatna,

s maturitnimi obory. (Stfedni priimyslova Skola chemicka Pardubice)

Spolupraci firem a Skol v regionech v soucasné dob¢ podpoftilo také Ministerstvo prace
a socialnich véci a Evropskd unie v Operacnim programu Zaméstnanost v projektu

Kompetence 4.0. (Dolezalova et al., 2023)

1.4.2 Oblasti chemického primyslu
Oblasti, kde se chemicky primysl tradi¢né vyskytuje, jsou severozapadni Cechy (Litvinov,
Usti nad Labem, Lovosice, Sokolov), stfedni a vychodni Cechy (Neratovice,

Kralupy nad Vltavou, Kolin, Pardubice), stfedni a jizni Morava (Brno, Pierov, Bieclav,

vvvvv

1.4.3 Lokalizace stiednich §kol s vyucovacim oborem Aplikovana chemie
Mapa (Obrazek 1) znazorfiuje umisténi stfednich Skol nabizejicich studijni obor

Aplikovana chemie.

18



Obrdzek 1 Stredni Skoly s vyu¢ovanym oborem Aplikovand chemie (28-44-M/01)
Zdroj: vlastni podle infoabsolvent.cz

Ustecky kraj

Stfedni odborna Skola technické a zahradnicka Lovosice

Gymnazium a Stfedni odborné §kola dr. Véaclava Smejkala Usti nad Labem
Stredni Skola EDUCHEM, a.s. Mezibofi

Karlovarsky kraj

Stfedni uméleckoprimyslova Skola keramicka a sklarska Karlovy Vary
Liberecky kraj

Sttedni uméleckopramyslova $kola sklafska Zelezny Brod

Hlavni mésto Praha

Masarykova stfedni Skola chemicka

Vyssi odborna Skola zdravotnicka a Stiedni zdravotnicka Skola
Jihocesky kraj

Stéedni §kola obchodni Ceské Budgjovice
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Kralovehradecky kraj

Stfedni primyslova Skola a Stfedni odborné Skola Dvir Kralové nad Labem
Pardubicky kraj

Stfedni primyslova Skola chemicka Pardubice

Jihomoravsky kraj

Stfedni primyslovéa skola chemicka Brno

Olomoucky kraj

Stiedni skola logistiky a chemie Olomouc

Stfedni primyslova Skola Hranice

Moravskoslezsky kraj

Stfedni primyslovéa skola chemicka akademika Heyrovského Ostrava
Zlinsky kraj

Stfedni primyslova Skola Otrokovice
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2 Zarazeni do struktury Skolstvi

Stiedoskolské vzdélavani je v Ceské republice zatazeno do struktury kolstvi. Informace
o oborech stiedoSkolského studia je moZné nalézt nejen na strankach stfednich Skol, ale

1 v dalSich zdrojich. Obor Aplikovana chemie Ize studovat v mnoha zamétenich.

2.1 Struktura Skolstvi a zarazeni oboru do ni
Ustfednim organem statni spravy ve 8kolstvi je Ministerstvo 3kolstvi, mladeze

a télovychovy.
Vzdélavani v Ceskeé republice se dé€li do tiech urovni — primarni, sekundarni a tercialni.

Primérni a niz8i sekundarni vzdelavani je realizovano v ramci devitileté povinné Skolni
dochdzky zpravidla na prvnim a druhém stupni zakladnich Skol, pfipadné také na niz§im

stupni osmiletych a Sestiletych gymnazii nebo konzervatofi.

Vyssi sekundarni vzdélavani probihd na jednom ze tfi typu sttednich Skol, kdy absolventi
dosahuji stfedni vzdélani s maturitni zkouskou, s vyucnim listem nebo pouze stfedni
vzdelani. Ziskani vzdélani s maturitni zkouskou je podminkou pro pfijeti do tercialniho

vzdélavani. To je tvofeno vys§imi odbornymi a vysokymi Skolami.

Vysokoskolské vzdélavani se uskutecniuje v programech prvniho, druhého a tietiho cyklu
(bakalarsky, magistersky a doktorsky studijni program), piipadné v nestrukturovanych

dlouhych magisterskych programech.

Ve skolnim roce 2021/22 se v 1 285 stiednich Skolach vzd¢lavalo 446 254 zaki, z toho vice,
nez 352 000 zakh (78,9 %) v oborech zakoncenych maturitni zkouSkou (vcetné zkraceného
a nastavbového studia). Zaci v oborech zakongenych vyuénim listem (véetné zkraceného

studia) tvorili 20,5 %.

Stiedni vzdélavani odborného zaméteni predstavuje v ceském vzdélavacim systému
nejvyrazngj$i vzdélavaci proud na Grovni stiedniho vzdélavani. Pripravuje mladé lidi nejen
pro pfimy vstup na trh préace, ale zaroven v ptipad¢é obor ukoncenych maturitni zkouskou
1 pro dalsi studium na vysSich odbornych ¢1 vysokych skolach. (Vyro¢ni zprava o stavu

a rozvoji vzdélavani v Ceské republice v roce 2021, 2022)
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Vyroéni zprava o stavu a rozvoji vzdélavani v Ceské republice v roce 2021, 2022. Online.
Praha: MSMT CR. ISBN 978-80-87601-51-8. Dostupné z:
https://www.msmt.cz/file/58308/download/. [cit. 2023-11-17].

Naftizeni vlady ¢. 211/2010 Sb. o soustavé oboril vzdélani v zakladnim, stfednim a vysSim
odborném vzdélavani [Natizeni vlady ¢. 211/2010 Sb. o soustavé obort vzdélani v

zakladnim, stfednim a vys$§im odborném vzdélavani]

CESKY STATISTICKY URAD, 2015. Klasifikace obori vzdélani (CZ-ISCED-F 2013).
Online. Cesky statisticky ufad. 29.12.2015. Dostupné Z:
https://www.czso.cz/csu/czso/klasifikace-oboru-vzdelani-cz-isced-f-2013. [cit. 2023-11-

17].

2.2 Zdroje informaci o studiu na stfednich Skolach

Budouci studenti, ktefi maji vybranou konkrétni stfedni $kolu, mohou navstivit internetové
stranky vybrané skoly, kde najdou podrobné informace o studiu a pfijimacim fizeni, Skolni
vzdélavaci program nabizenych obord, terminy dnil otevienych dvefi, ptihlasku ke studiu,
informace o moznostech ubytovdni a fotografie a video pracovist Skoly. Pii dnech
otevienych dvefi Skoly nabizeji prohlidku vSech vyukovych prostor a moznost ziskani
informaci o podminkéach pfijeti na vybrany obor studia, ucebnim planu, ubytovani

na domové mladeze a dalsi praktické informace.

Zéaci, ktefi si nejsou jisti, jakou stiedni Skolu by méli studovat, se mohou obratit
na vychovného poradce na zdkladni Skole nebo na krajskd pracovisté kariérového
poradenstvi Nérodniho pedagogického institutu CR. Vychovny poradce poskytuje
poradenstvi pro volbu dalSiho vzdélavani, informace o nabidce stfednich Skol
a perspektivnim uplatnéni absolventi téchto Skol, pomaha s vyplnovanim pftihlasek
na Skolu a spolupracuje s poradenskymi centry pro volbu povoléni. Centrum kariérového
poradenstvi Narodniho ustavu pro vzdélavani poskytuje sluzby kariérového poradenstvi
na narodni Urovni. Jeho sluzby jsou ur€eny jak zaktm, tak dospélé populaci. Klientim
pomaha ujasnovat vzdélavaci priority a radi v oblasti vzdélavani. Soucasti poradenstvi je

1 feSeni situaci spojenych se studiem, naptiklad zména oboru vzdelavani.

22



Velkym pomocnikem pro zaky zakladnich $kol a jejich rodice je od roku 2015 informacni
systtm  Narodniho  pedagogického institutu  Ceské republiky  Infoabsolvent
(www.infoabsolvent.cz). V tomto systému je mozné vybirat Skolu podle umisténi v krajich
a méstech, podle zfizovatele (vetejné, soukromé, cirkevni, vojenské), podle témat obori
vzdélavani, vybér oborl podle Cinnosti a pracovisté, vybér podle povolani, volba oborl
pro zaky se zdravotnim postizenim. Systém obsahuje i orientacni profitest, ktery zakiim
zékladni Skoly pomuze pii Givahdch o vhodném oboru studia a povolani. Déle jsou zde
informace k pfijimacimu ftizeni, navody pro efektivni uceni a kariérové poradenstvi
v pracovnich listech. Informacni systém Infoabsolvent neni uréen jen zdkim ZS a jejich
rodi¢tim, ale i studentim SS a dospélym pro doplnéni a zvyseni stupné vzdélani a pomoc
pfi hledani zamé&stnani.

Skoly ve spolupraci s Hospodaiskou komorou a Ufadem prace poradaji Techdays, coZ je
veletrh technického vzdélavani a prezentace stfednich Skol a ucdilist. Cilem vystavy je
pomoci zaktim zakladnich $kol a jejich rodicim pii vybéru studia a ptipravé na budouci
povoléni. Je pofadana pro zaky osmych a devatych tfid zakladni Skoly, ktefi maji moZnost
ziskat informace nejen o stfednich Skolach, ale 1 o uplatnéni pfislusSné profese

na regionalnim trhu prace a u vystavujicich zaméstnavateli.

TiSténymi zdroji s nabidkou stfednich kol jsou Ucitelské noviny a s blizicim se terminem

pfijimacich zkousek na stfedni Skoly také regionalni tisk.

2.3 Podobory Aplikované chemie

Obor 28-44-M/01 Aplikovana chemie lze studovat bud’ samostatn¢, nebo si zaci mohou
vybrat od tfetiho rocniku z téchto druhii studijniho zaméteni: chemicko — farmaceuticka
vyroba, analyticka chemie, analyza chemickych a biologickych materialli, forenzni technika
a expertiza, klinickd a toxikologickd analyza, syntéza a vyroba IéCiv, forenzni analyza,
forenzni chemie, spotfebni chemie, petrochemie, farmaceutické substance, farmaceuticka
technologie, vyroba a zpracovani polymerti, farmaceuticky asistent, nanotechnologie

a polymery, ochrana zZivotniho prostfedi, chemicka technologie, technologie polymert.
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3 Provazani teorie a praxe

Propojeni teorie a praxe ve vyuce je dosazeno pouZzitim nemateridlnich a materialnich
prosttedkli vyucovani. Néavaznost laboratornich cvi¢eni na teorii musi byt zohlednéna
jiz v ptipravé na vyucovani. Praktickd vyuka chemickych laboratornich cviceni navazuje

na teoretické znalosti zdkl z odborné chemie, matematiky a fyziky.

3.1 Prostredky vyuéovani
Prosttedky vyucfovani jsou vSechno, co vyuzije ucitel ke splnéni vyukovych cili

a co predklada zaktim, aby si osvojili védomosti a dovednosti a naplnili cile, kompetence

a profil absolventa. Prostiedky vyucovani se d¢li na nematerialni a materidlni.

3.1.1 Nematerialni prostiedky
Nematerialni prostiedky se rozdéluji na vyu€ovaci metody, organizac¢ni formy, didaktické

zéasady a mezipredmétové vztahy.

1. Metody vyucéovani — pomahaji zprostfedkovat obsah vyucovani a poméhaji k didaktické
transformaci-k ptetvoieni poznani do podoby uciva, které si maji Zaci osvojit. Metody
vyucovani se déli podle riznych hledisek. Jednim z hledisek je déleni podle vyucovacich
etap.

Pii vyuce chemickych laboratornich cviceni se vyuzivaji metody vykladu, popisu,
pfedvadéni, instruktdZe, rozhovoru, problémové metody a fixacné aplikaéni metody,

tedy nacvik, procvi¢ovani a cviceni.

Tabulka 2 Druhy vyucovacich metod (zdroj: autor)

Druh metod Zaméreni metod Typy metod

vyuzité pii vyuce CLC

Motiva¢ni metody Metody stimulujici zajem o | Motivacni vypravéni,
ucivo motivaéni demonstrace,

motivace cilem
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Druh metod

Zaméreni metod

Typy metod

Expozi¢ni metody

Metody podévani uciva

Expozi¢ni metody slovni

Vyklad, popis, rozhovor,

beseda

Expozi¢ni nazorné

demonstra¢ni metody

Predvadéni, instruktaz

Expozi¢ni dovednostné

praktické metody

Laboratorni ¢innosti

Expozi¢ni metody

heuristického charakteru

Problémova metoda,

projektova metoda

Expozi¢ni metody

aktivizujici

Brainstorming

Expozi¢ni metody ostatni

Prace s textem

Fixa¢né aplika¢ni metody

Metody opakovani a

prohloubeni uciva

Nacvik, procvicovani,

cviceni

Diagnostické a

klasifika¢ni metody

Metody kontroly a

hodnoceni prace

Prubézné a zaveérecné

hodnoceni, sebehodnoceni

2. Organiza¢ni formy vyucovani — jsou zpusoby, jakymi je vyuCovani organizovano,

rozd€leni vyucovaciho procesu a uspotradani zakl ve vyucovacim procesu.

Pii vyuce chemickych laboratornich cviceni se vyuziva jako Casova organizacni forma
vyucovaci jednotka, tedy tf1 az Ctyfi spojené vyu€ovaci hodiny. Vyuka probiha v laboratofi
a probirani bezpecnosti prace a teoretického tivodu praci ve tiidé, odborna praxe pak
na externim pracovisti. Z hlediska obsahového vymezeni se jednéd o praktické vyuCovani.

Z hlediska vymezeni ke kolektivu se jednd o frontdlni vyuku a v pfipadé¢ naro¢néjsich

laboratornich praci o parovou nebo skupinovou vyuku.
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Tabulka 3 Organizacni formy vyuky — organizacni hledisko (zdroj: autor)

Hledisko

Druh organiza¢ni formy

Upftesnéni

Organizacni hledisko

Casové vymezeni

Vyucéovaci hodina

Cas trvani: 45 minut

Vyucovaci jednotka Cas trvani: 3-4 vyuovaci
hodiny

Vyukovy den Cas trvani: 6-7 hodin

Mistni vymezeni Skola Ucebna, odborna ucebna,

laboratof, dilna

Exkurse Probiha mimo budovu
Skoly

Externi pracovisté Odborna praxe

Obsahové vymezeni

Teoretické vyuCovani

Praktické vyucovani

Laboratorni ¢innosti,
pokusnické Cinnosti,
odborny vycvik, praktické

éinnosti

Konzultace

Individualni nebo

skupinova

Samostatnd prace zdka

Projektové vyucovani,
problémové vyucovani,

osobni pfiprava zaka

26




Tabulka 4 Organizacni formy vyuky — socidini hledisko (zdroj: autor)

Hledisko

Druh organiza¢ni formy

Upftesnéni

Socialni hledisko

Vymezeni k jednotlivci

Individualni vyuka

Z4ak ma svého ucitele nebo
po zadani prace skupiné se

ucitel vénuje zakovi

Individualizovana vyuka

74k pracuje podle
individudlniho planu, uditel
tidi celou skupinu i zdka

s IVP, ten je podle
individualniho planu i

ptezkuSovan

Vymezeni ke kolektivu

Frontalni vyuka

VSichni Z4ci maji stejny

ukol, ale kazdy pracuje sam

Skupinové vyuka

Zaci pracuji po dvojicich
nebo jsou rozdéleni do
skupin o tfech az Sesti

¢lenech

3. Didaktické zasady — jsou navodem k co nejefektivnéjSimu vyucovani a navozovani zmeén

u zakd, tedy ziskani novych védomosti, dovednosti a celkového rozvoje zaka. Tykaji se

vSech etap vyucovaciho procesu, vSech metod a forem vychovné vzdé€lavaci Cinnosti.

Maji univerzalni platnost v ramci celého didaktického procesu.

Faktory pro vyuziti didaktickych zasad — pti planovani vyuky, pro plnéni vyukovych cili,

pro pestrost vyuky, pro individudlni pfistup, jako motivace pro Zaky.
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Zakladni didaktické zasady:

- Zasada vychovnosti: pfispivd v pribéhu celého vyucovaciho procesu k rozvoji
moralnich a volnich vlastnosti zaka — svédomitosti, cilevédomosti, pracovitosti,
odpovédnosti za vlastni praci, vytrvalosti. Uplatnéni: osobni ptiklad ucitele, kvalitni
zabezpeceni vyuky po strance obsahové, organizacni a materialové.

- Zasada védeckosti: ucivo musi vychazet z védeckych poznatk, je tteba ho zaklim
uzpusobit k lepSimu pochopeni, ale nesmi se pii zjednoduSeni odchylit
od védeckého zékladu. Uplatnéni: pi1 vyuZziti mezipfedmétovych vztahl
a materialnich prostiedk.

- Zasada aktivnosti: podporuje vytvaieni kladného vztahu zaka k oboru a k uceni
obecné, podporuje cilevédomou a samostatnou praci zakli a rozvoj tvofivosti.
Uplatnéni: zadavani problémovych uloh a vyuziti mezipfedméetovych vztaht.

- Zasada soustavnosti: Zaci se uci spojovat informace do soustav z hlediska
navaznosti, potieba ucelné fidit Cinnost zaki, planovat logické a vzestupné
uspofadani védomosti a dovednosti zaki. Uplatnéni: vychazet od znamého
k nezndmému, od jednoduchého ke slozitému, postupovat po jednotlivych krocich
a kdalsSimu kroku pfistoupit az po zafixovani ptredchoziho uciva, vytvareni
pracovnich postupt zaky, vyuziti mezipfedmétovych vztaht.

- Zasada primérenosti: pozadavek na urCitou formu vyuky, kterd je ddna tirovni zaka
a jejich rozvojem, vytvofeni pfiméfenych podminek pro rozvoj Zakid po strance
dusevni i manualné praktické, naroky nesmi byt ptilis malé (doslo by k demotivaci)
ani velké (zaci by ztratili zajem o uceni). Uplatnéni: volit obsah podle v€ku, trovné
a moznosti zakd, rozvrhnout vyukovou dobu.

- Zasada nazornosti: vychazi ze smyslového vnimani a myslenkovych operaci zak,
je tteba ho rozvijet, vyzaduje od zakl vytvaieni predstav na zédklad¢ znalosti pojm1,
z4dci vnimaji predméty a procesy nebo ziskaji predstavu na zakladé vnimani
konkrétnich pracovnich Cinnosti ¢i pomoci zobrazeni na modelu nebo obrazu.
Uplatnéni: naucit zaky pravné pozorovat, spravné popisovat za pouZiti odborné
terminologie a v logickém sledu, propojenim vice c¢innosti rozvijet pamét

a mysleni.
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- Zasada trvalosti: je zavisla na poctu vyzkouseni zdkem a zautomatizovani ¢innosti,
zak musi vnimat kvalitu vykondvané prace, Ccinnost je tieba opakovat
a upeviovat. Uplatnéni: zadavat problémové ulohy a situace, zadavat zaktim literarni
zdroje, o kterych po precteni referuji.

- Zasada spojeni teorie s praxi: zaci musi védomosti z odbornych ptedméta uplatnit
v praxi, musi umét rozlisit, co je teorie a praxe a jak je praxe na teorii zavisla.

Uplatnéni: pouziti odborné literatury, tabulek, manual{, norem.

4. Mezipiedmétové vztahy — patii do Sirokého pohledu na uc¢ivo. Vyucovaci predmét vzdy
vychézi z védni discipliny pomoci didaktické transformace, to je zjednoduseni poznatka
védy v daném oboru a jejich zaclenéni do vyucovaciho procesu. Je dilezité stale sledovat

rozvoj vedy.

Zékladem meziptedmétovych vztahi je spoluprace uciteli odbornych predméti,
pfedmétové a metodické komise a snaha odstranit pfedmétovou izolovanost.
Mezipiedmétové vztahy tGzce souvisi s pfedméty v u¢ebnim plédnu a s u¢ivem v osnovach
predmétii. Uplatiiuji se pomoci vyucovacich metod a organizacnich forem a jejich cilem je

rozvijet samostatné mysleni zakl a jejich poznavaci schopnosti.
Vztahy v systému uciva:

- makrosystém — vztahy mezi tématy pfedmétl, ro¢nika
- mikrosystém — vztahy mezi jednotlivymi tématy uvnitt jednoho predmétu
Casové hledisko meziptedmétovych vztah:
- soucasné — problematika je probirdna v jednotlivych pfedmétech v piiblizné stejné
dobé a dochazi k propojovani informaci
- nesoucasné — mezi tématy v jednotlivych pfedmétech je delsi casovy odstup, Zaci
snadno zapominaji, a proto je nutné latku zopakovat
Obsahov¢ hledisko meziptedmétovych vztahii:
- znalosti jednoho predmétu pomahaji k osvojeni a pochopeni druhého predmétu
- znalost jednoho pfedmétu podporuje a ovliviiyje jiné predméty a zak si uvédomuje

souvislost mezi teorii a praxi
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Pii vyuce chemickych laboratornich cvi¢eni se mezipredmétové vztahy tykaji obecné,

anorganické, organické a analytické chemie, matematiky a fyziky.

3.1.2 Materialni prostiedky

Materidlni  prostiedky  slouzi  k doplnéni  vyucovaciho  procesu, k dosazeni
vychovné-vzdélavacich cili a k snadnéjSimu pochopeni uciva zaky. Jejich pouZiti je tieba
spravné zkombinovat s vyufovacimi metodami a je tieba vyuzit zasadu nazornosti
a piimétfenosti. Pouziti materidlnich prosttedki nesmi potlacit rozvoj mySleni
a predstavivosti. Materidlni pomuicky se dé€li na technické vyukové prostiedky, ucebni

pomticky, specidlni pomiicky, materidl a suroviny a vyukové prostory.

1. Technické vyukové prostiredky zefektiviiuji vyucovaci proces a pomahaji zakiim
rychleji zvladnout ucivo. Zprostiedkovavaji informace, aktivuji zdky a motivuji

je k lepsim vykonim. Dé¢li se podle druhu smyslového vniméni.

Tabulka 5 Druhy technickych vyukovych prostredku (zdroj: autor)

Priklady vyukovych
Nazev techniky Druh smyslového vnimani
prostiedki
o ] ) CD ptehravac, magnetofon,
Auditivni technika Zékladem je sluchové vnimani
gramofon
‘ ‘ _ Tabule, dataprojektor,
Vizualni technika Zékladem je zrakové vnimani .
zpétny projektor
o _ Zéikladem je sluchové a zrakové ‘ ‘
Audiovizualni technika Televizor, videorekordér
vnimani
PC, pocitacové programy,
Dalsi technika _
mikroskop

2. Ucebni pomiicky — ucebnice, stupnice tvrdosti, tabulky, schéma aparatur
3. Specialni pomicky — digestof, sada laboratorniho nadobi, teplomér, kahan, vyvéva,

analytické vahy, suSarna, pec, filtra¢ni papir

30



4. Material, suroviny — chemikalie

5. Vyukové prostory — ucebna, odborna ucebna, laboratot

3.1.3 Faktory pri volbé prostiedka vyucovani

Volbu prostfedkd ovlivituji vnéj$i a vnitini faktory. Vngjsi faktory se vztahuji k vybéru
a usporadani uciva. Jednd se o didaktické cile, obsah uciva, druh uciva, ¢as na vyuku, misto
vyuky, faze u€eni, velikost skupiny, materialné-technické zabezpeceni Skoly. Vnitini faktory
se vztahuji k zakim (v€k, ro¢nik, manudlni dovednost, motivace pro obor, schopnost
samostatné prace, pozornost) a k uciteli (zkuSenost, pedagogickd a odborna zptsobilost,
osobnost ucitele, daslednost, autorita). Dal§imi faktory je den a hodina konani vyuky

v tydnu, znalost skupiny, jeden nebo vice rocnikli v ucebné.

3.2 Priprava na vyucovani

Piiprava na vyu€ovani se déli podle ¢asu na dlouhodobou a aktuélni.

3.2.1 Dlouhodoba priprava

Dlouhodobé ptiprava se nazyva tematicky plan. Je to rozplanovani uc¢iva daného predmétu,
které je obsazeno v ucebnich osnovach, do obdobi celého skolniho roku. V tematickém
planu je uveden nazev predmétu, Skolni rok, tfida, jméno ucitele, poc€et hodin tydné, pocet
hodin celkem za Skolni rok, nazvy jednotlivych tematickych celkli, pocet hodin
k jednotlivym tematickym celkim a mésic jejich vyuky. Tematické plany
se predkladaji ke kontrole vedeni Skoly a vedoucimu predmétové komise. Predmétova

komise tematické plany schvaluje.

3.2.2 Aktualni piiprava

Aktudlni pfiprava ucitele znamena promysleni metod a postupt k dosaZeni stanovovanych
cilti vyucovaci hodiny. Vychodiskem piipravy jsou ucebni osnovy v skolnim vzdélavacim
programu a souvisi s tematickym pldnem. Piiprava musi obsahovat téma, ¢asovou dotaci,
cile vyuky, materidlni a nematerialni prostfedky a kritéria hodnoceni. Dale je pottfeba
promyslet, kde bude vyuka probihat (ucebna, laboratot), jaky druh uciva bude pouzit
(zakladni, rozsitujici) a jakéd je zdatnost zakd. Jednou z moznych piiprav na hodinu je
modelova piiprava. Jedna se o rozsifeni zakladni pfipravy na hodinu. Obsahuje nazev

tematického celku, nazev tématu hodiny, obsah tématu, cil hodiny a dil¢i cile, kterych maji
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zéaci dosdhnout, vyucovaci metody a zasady, organizacni formy vyuky, mezipfedmétoveé
vztahy, védomosti, na které se bude navazovat, védomosti o¢ekavané, otazky, kladené
zakim v prubéhu vyuky, kritéria hodnoceni, vypis ucebnich a specidlnich pomticek,
materidlovou pfipravu, strukturu vyucovaci hodiny, pracovni postup, ¢asovou ndro¢nost

a téma instruktaze a plan cvi¢né prace pro zaky.

3.3 Navaznost praxe na teorii
Chemicka laboratorni cviceni nelze ucit jen teoreticky. Nejefektivnéjsi je u€eni, kdy zaci

vyuzivaji vice smyslu, tedy sluch, zrak, hmat a ¢ich. Tak si u¢ivo nejlépe zapamatuyji.

Zéaci si pfi vyuce chemickych laboratornich cvigeni v laboratofi ovéfuji a prohlubuji znalosti
ziskané pfi teoretickém studiu odborné chemie. Jedna se naptiklad o vzhled, rozpustnost,
vlastnosti nékterych chemickych latek, reaktivitu s jinymi slou¢eninami, piipravu nékterych
sloucenin. Dale z chemie vyuZzivaji znalost chemického nazvoslovi
a vyc¢islovani rovnic. Z matematiky vyuzivaji znalost upravy zlomkii a vypoctu procent.

Z tyziky jsou to pfevody jednotek a vzorec pro vypocet hustoty.
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Prakticka ¢ast
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4 Porovnani vybranych strednich Skol

Pro splnéni praktického cile této prace jsem si vybrala nasledujici Skoly, které mezi sebou

budu z nékolika hledisek porovnavat.

4.1 Seznam vybranych skol

Ze skol, kde je vyucovan obor Aplikovana chemie (28-44-M/01), jsem si vybrala sedm skol:

- Stfedni odborna Skola technické a zahradnicka Lovosice

- Gymnazium a Stfedni odborna §kola dr. Véaclava Smejkala Usti nad Labem
- Stiedni skola EDUCHEM, a.s. Meziboii

- Masarykova stfedni §kola chemické Praha

- Stfedni primyslova Skola chemické Pardubice

- Stfedni uméleckoprtimyslova skola keramicka a sklarska Karlovy Vary

- Stfedni primyslova skola chemicka Brno

4.2 Diuvod vybéru konkrétnich Skol

Skoly v Usteckém kraji jsou z mého bydli§té dobfe dostupné a na lovosické $kole jsem
studovala. Také skola v Praze je dobie dostupnd a k vybéru pfispéla i vstiicnost vedeni
k poskytnuti informaci. Rovnéz vedeni Skoly v Pardubicich ochotné¢ souhlasilo
s poskytnutim dostupnych informaci, a k vybéru této Skoly pfispéla i osobni znalost
absolventa oboru Aplikovand chemie na této Skole. Pro izemni a odbornou pestrost jsem

do vybéru zahrnula také Skoly v Karlovych Varech a v Brné.

4.3 Metody ziskavani informaci

Obecné informace o jednotlivych $kolach jsem ziskala na webovych strankach $kol. Skoly
v Lovosicich, v Praze a v Mezibofi jsem navstivila osobné, hovotila s pedagogy
a prohlédla si laboratote. V lovosické skole jsem také vykonavala odbornou praxi ve forme
hospitace a mnou vedené vyuky. V Usti nad Labem probihala rekonstrukce $koly,
proto jsem informace ziskala pfi osobnim setkdni s pedagogy mimo Skolu. Kontakt

s vyucujicimi pardubické Skoly probéhl v online prostfedi s vyuzitim nastroje Google Meet.

Karlovarska Skola ma bohuzel poSkozenou a statikem uzavienou budovu, kde se nachazeji

laboratofe a zarovei zde probiha vyuka oboru Aplikovana chemie. Skola je tedy v nouzovém
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rezimu, tudiz navstévu mi vedeni Skoly nedoporucilo. Brnénska skola mi odmitla poskytnout
mnou pozadované informace. Z uvedenych divodi jsem do tohoto vyzkumu zahrnula

jen pét sttednich skol.

Vyucujicich jsem se ptala na zédkladni informace o jejich skole (jméno a typ Skoly, nabizené
obory, pocet zaki, nabizend studijni zaméteni, pocet laboratofi, jména partnert Skoly).
Ucitelé mi poskytli Skolsky vzdélavaci program oboru Aplikovana chemie, tematické plany
Chemickych laboratornich cviceni, laboratorni rad a informace

o vyukovych materidlech a laboratornich pfistrojich.

4.4 Zakladni informace o vybranych Skolach
Mezi zakladni informace o Skole patfi jméno Skoly, typ Skoly, ndzvy vSech nabizenych
obortl, podet 74k, nazvy studijnich zaméfeni SVP Aplikovana chemie, pocet laboratoii

ve Skole a yjména partnert spolupracujicich se Skolou.

4.4.1 Jméno Skoly
1. Masarykova stiedni Skola chemicka Praha (dale jen Praha)
2. Stfedni primyslova Skola chemicka Pardubice (dale jen Pardubice)
3. Stfedni skola EDUCHEM, a.s. Meziboii (dale jen Meziboti)
4. Gymnazium a Stfedni odborna Skola dr. Viaclava gmejkala, Usti nad Labem,
piispévkova organizace (dale jen Usti nad Labem)
5. Stiedni odborna Skola technicka a zahradnickda, Lovosice, pfispévkova organizace

(déle jen Lovosice)

4.4.2 Typ Skoly
1. Praha — statni skola
Pardubice — statni skola
Mezibofi — soukroma Skola, Skolné 12 000 K¢ za rok

Usti nad Labem — statni $kola

nok w

Lovosice — statni Skola

Skol, nabizejicich studijni obor Aplikovana chemie, je celkem patnact. Ctrnact z nich je

statnich a jedna je soukroma.
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4.4.3

Nabizené obory

Praha — maturitni obory: Aplikovana chemie (tfi zaméteni)

Pardubice — maturitni obory: Aplikovana chemie (Ctyfi zaméteni), Pozarni ochrana,
Bezpecnostné pravni Cinnost, ucnovské obory: Provozni chemik, Kadetnik
nastavbové obory: Bezpecnostni sluzby, Vlasova kosmetika, studium pro doplnéni
kvalifikace: Chemik operator

Meziboii — maturitni obory: Aplikovand chemie (tfi zaméfeni), Mechanik
elektrotechnik, Informacni technologie, ucnovské obory: Elektromechanik
pro zafizeni a pfistroje, OSetfovatelka

Usti nad Labem — maturitni obory: Osmileté gymnazium, Ctyfleté gymnéazium,
Aplikovana chemie, Vetejnopravni ¢innost

Lovosice — maturitni obory: Aplikovana chemie, Autotronik, ucnovské obory:
Mechanik opravar motorovych vozidel (dvé zaméifeni), Opravar zemédé€lskych
stroji, Operator skladovani, Truhlaf vyroba nabytku, Zahradnik, Stravovaci

a ubytovaci sluzby — Kuchatské prace, Opravaiské prace

Délka studia maturitniho oboru je ¢tyfi roky, studium je zakonceno maturitni zkouSkou

a po jejim absolvovani ziska zdk maturitni vysvédcCeni. Délka studia vySe zminénych

ucnovskych obort je tfi roky, studium je zakonceno zavére¢nou zkouskou a po jejim slozeni

ziska zak vyucni list. Nastavbové studium a studium pro doplnéni kvalifikace trva dva roky,

je zakon€eno maturitni zkouskou a po jejim absolvovani ziska 74k maturitni vysvéd€eni.

V minulosti byly skoly vice specializované, naptiklad zemédé€lské Skoly, chemické Skoly

apod.

Dnes naopak existuji Skoly se Sirokou nabidkou obord, jak maturitnich,

tak ucilovskych a nastavbovych. Krajské titady podporuji vznik pateinich Skol. A dochéazi

ke vzniku novych obori, které diive neexistovaly, naptiklad maturitni obor Autotronik.
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4.4.4

Pocet zaktu (celkem/studujici obor Aplikovana chemie)

Pocet zaki platny pro Skolni rok 2022/2023

1.

A

Praha —391/391
Pardubice — 1066/407
Meziboti — 240/79

Usti nad Labem — 630/83
Lovosice —320/53

Po nékolika desitkach let, kdy byl o studium technické chemie velky zajem, doslo

1 z divodu vzniku mnoha dalSich oborii, k mirnému utlumu poctu zaka studujicich obor

Aplikovana chemie. Snaha Skol, rozsifit nabidku o nova atraktivni zamé&feni tohoto oboru,

pfinasi opét zvysSeni zdjmu budoucich zaki. V lofiském roce se na tento obor hlasilo

dvojnasobné mnozstvi zaktl, nez bylo nabizenych mist.

4.4.5

l.
2.

3.
4.
5.

Vyuéovana studijni zaméreni oboru Aplikovana chemie

Praha — Syntéza a vyroba léciv, Forenzni analyza, Klinicka a toxikologické analyza
Pardubice -~  Chemicko-farmaceutickd ~ vyroba,  Analytickd  chemie,
Analyza chemickych a biologickych materiald, Forenzni technika a expertiza
Meziboti — Spotiebni chemie, Forenzni chemie, Petrochemie

Usti nad Labem — obecné, bez ur¢itého zaméfeni

Lovosice — obecné, bez urcitého zameéfeni

Nabizena studijni zaméfeni Casto souvisi s lokalitou, kde se Skola nachazi a s partnery,

ktefi se skolou spolupracuji.

4.4.6

1.

Pocet chemickych laboratori ve Skole

Praha — 4 (dvé laboratofe pro laboratorni cviceni niZSich ro¢nikt a dvé laboratote
pro praci vyssich ro¢nikit)

Pardubice — 7 (laboratot organické chemie, laboratof analytické chemie, laboratof
fyzikalni chemie, laboratoi technické ptipravy/chemické technologie, laboratof
instrumentalni chemie I a II)

Meziboii — 2 (jedna laboratoft je bez ptivodu vody)
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Usti nad Labem — 3 (jedna laboratof je vybavena piistroji pro laboratorni cviéeni
¢tvrtého ro¢niku)
Lovosice — 2 (jedna laboratoi je vybavena pfistroji pro laboratorni cviceni

¢tvrtého ro¢niku)

Pocet laboratofi reflektuje pocet zakl. Laboratofe jsou rizné velké a rizné vybavené,

coz uzce souvisi také se studijnim zaméfenim, které Skoly nabizeji. Kromé chemickych

laboratofi se ve Skolach nachazeji jeste dalsi druhy odbornych laboratofi — laboratoft fyziky,

laboratot mikrobiologie, elektrotechnicka laboratof.

Pocet laboratoii je zaroven pro Skolu limitujicim faktorem. Z kapacitnich divodil

neni mozné ani v ptipadé velkého zajmu budoucich studentd piijmout dalsi zaky.

4.4.7 Partneri Skoly

1.

Praha — vysoké Skoly: Piirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy Praha,
Vysoka §kola chemicko-technologicka v Praze (dale jen VSCHT Praha),

Pardubice — vysoké Skoly: Univerzita Pardubice, podniky: Synthesia, a.s. Pardubice,
Lucebni zavody a.s. Kolin, Explosia, a.s. Pardubice, PARAMO, a.s. Pardubice, dalsi
partnefi: Vyzkumny ustav organickych syntéz, a.s. Rybitvi,
Svaz chemického pramyslu CR

Meziboii — vysoké koly: VSCHT Praha, podniky: Orlen Unipetrol a.s. — Rafinérie
Zaluzi u Litvinova, dal$i partneti: Vyzkumny tstav pro hnédé uhli a.s. Most

Usti nad Labem — vysoké 8koly: Univerzita Jana Evangelisty Purkyng
v Usti nad Labem (dale jen UJEP Usti nad Labem), VSCHT Praha, podniky:
Spolchemie, a.s. Usti nad Labem, Lovochemie, a.s. Lovosice, Orlen Unipetrol a.s. —
Rafinérie Zaluzi u Litvinova, dal$i partnefi: Svaz chemického primyslu CR, Krajska
hospodaiska komora Usteckého kraje

Lovosice — vysoké $koly: VSCHT Praha, UJEP Usti nad Labem, podniky:

Lovochemie, a.s. Lovosice, Preol, a.s. Lovosice

Spoluprace s partnery Skolam piinaSi pfispévek na vybaveni laboratofi pfistroji

a chemikaliemi, nabidku odbornych exkurzi a také moznost zakl absolvovat odbornou praxi

v partnerskych podnicich. Spoluprace s vysokymi Skolami umozZiuje motivovat zaky
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stiednich Skol pro dalsi studium navstévou odbornych pracovist’ a studenti vysokych skol

pedagogického zamé&feni absolvuji na stfednich Skolach odbornou pedagogickou praxi.

39



5 Porovnani vzdélavacich plani

Vzdélavaci plany jsou soucasti zdkladnich kurikularnich dokumentti. V rdmcovém
vzdélavacim programu oboru Aplikovanad chemie je uveden minimalni pocet tydennich
vyuCovacich hodin a celkovy pocCet hodin za celou dobu vzdélavani pro jednotlivé
vzdélavaci oblasti a okruhy. Podle négj si Skoly, které tento obor nabizeji, upravuji pomoci
disponibilnich hodin sviij Skolni vzdélavaci program tak, aby vyhovoval jejich konkrétnim

odbornym zaméfenim.

5.1 Zakladni kurikularni dokumenty

Zakladni kurikularni dokumenty se déli na statni a Skolni uroven.
Statni Groven obsahuje tyto dokumenty:

e Zékon €. 561/2004 Sb., skolsky zdkon (zdkon o piedskolnim, zdkladnim, stfednim,
gymnazialnim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani),

e Zakon €. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich,

e Strategie vzdélavaci politiky 2030+,

e RVP —ramcovy vzdélavaci program.
Skolni tiroveii obsahuje tyto dokumenty:

o Skolni fad,

tfidni knihy,

katalogové listy,

e vyrocni zpravy Skoly,

protokoly o pfijimacim fizeni,

protokoly o ukonceni vzdélavani,

Skolni vzd¢lavaci program.

Ramcovy vzdé€lavaci program (dale jen RVP) vydavad Ministerstvo Skolstvi. Jedna se
o zavazny a vefejn¢ dostupny dokument, rozdéleny podle typt Skol (pro ptedskolni
vzdélavani, zékladni vzdélavani, gymnazialni vzdélavani, stiedni odborné vzdélavani,

zékladni umeélecké Skoly, jazykové skoly). RVP je zaméfeny na naplilovani cilovych
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kompetenci, stanovuje ramce pro urcité pfedméty a stanovuje obsahovou napli. Jednotlivé

Skoly podle ramcového vzdélavaciho programu sestavuji Skolni vzdélavaci program.

Skolni vzdélavaci program (dale jen SVP) je veiejné dostupny dokument. Za jeho obsah
zodpovida feditel Skoly, na jeho vytvofeni spolupracuji vSichni pedagogicti pracovnici
Skoly. Skolni vzdélavaci program obsahuje Givodni identifika¢ni udaje, profil absolventa,
charakteristiku vzd¢lavaciho programu, ucebni plan, ptehled rozpracovani obsahu
vzdélavani z RVP do SVP, ucebni osnovy, materialni a persondlni zajisténi vyuky,

spolupraci se socialnimi partnery pii realizaci daného SVP.

5.2 Obsah SVP

Skolsky vzd&lavaci plan je rozdélen do n&kolika zakladnich kapitol. V téchto kapitolach je

zahrnut cely prib¢h vzdélavani v daném oboru.

5.2.1 Zakladni identifika¢ni udaje
Zakladni identifika¢ni Gidaje obsahuji nazev Skoly, adresu Skoly, jméno a kontakt feditele,
nazev a adresu zfizovatele, nazev SVP, kod a nazev oboru vzdélavani, druh poskytovaného

vzdélavani, délku a formu vzdélavani a platnost dokumentu.

5.2.2 Profil absolventa

Profil absolventa vyjadifuje mozZnosti uplatnéni absolventa v praxi, vycet fyzickych
a pracovnich pozic, které mize absolvent zastavat, vysledky vzdélavani ve formé klic¢ovych
a odbornych kompetenci a zptisob ukonceni vzdélavani. Soucasti kompetenci, kterych ma
zak dosahnout, jsou prifezova témata, prostupujici celym vzdélavacim programem
a pomahajici k dosazeni vstupu do pracovniho zivota. Prifezovd témata nejsou jen
mezipredmétové vztahy, ma dochazet k propojeni mezi pfedméty, ale i k propojeni s praxi
a se skutecnym zivotem. Po dosazeni klicovych a odbornych kompetenci se naplnil profil

absolventa.

5.2.3 Charakteristika vzdélavaciho programu
Charakteristika vzdélavaciho programu popisuje jednotlivé vzd€lavaci oblasti, metody
a formy vyuky, organizaci vyuky, zptisob hodnoceni zakt, vzdélavani zakl se specidlnimi

vzdélavacimi potfebami, zaClenéni prifezovych témat, realizaci bezpeCnosti a ochrany
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zdravi pii praci a pozarni prevence, podminky pro piijimani ke vzdélavani a zplsob

ukonéeni vzdélavani.

5.2.4 Ucebni plan

Ucebni plan je zobrazen ve formé tabulky. Je zde uveden pocet tydennich vyucovacich hodin
v ro¢niku pro jednotlivé pfedméty a pocet hodin celkem a dale piehled vyuziti vyu€ovacich
tydnit ve Skolnim roce, tedy kurzy a odborné praxe, ¢asova rezerva, maturitni zkouska

a celkovy pocet tydnt v jednotlivych roc¢nicich.

5.2.5 Rozpracovani RVP do SVP
Minimélni tydenni a celkovy pocet hodin pro jednotlivé vzdéldvaci oblasti a obsahové
okruhy je vtéto tabulce pfeveden do tydennich, disponibilnich a celkovych hodin

pro jednotlivé vyucovaci predméty.

5.2.6 Ucebni osnovy

V ucebnich osnovach je rozepsano pojeti jednotlivych vyucovacich predméti (obecné cile,
charakteristika uciva, sméfovani vyuky v oblasti citl, postoji, hodnot a preferenci), pojeti
vyuky, hodnoceni vysledkd zakid, pfinos predmétu k rozvoji klicovych kompetenci
a prarezovych témat, rozpis uciva a vysledky vzdélavani. Ucebni osnovy obsahuji

také celkovy pocet hodin v jednotlivych ro¢nicich.

5.2.7 Personalni a materialové zabezpeceni Skoly

V této kapitole je popsano slozeni vedeni skoly, vycet dalSich odbornych pedagogickych
pozic — metodik prevence, vychovny poradce, laboratorni asistent, zabezpeceni dal§iho
vzdélavani pedagogickych pracovnikli a vyjmenovan popis a umisténi jednotlivych budov
Skoly — budovy pro teoretickou vyuku, odloucend pracovisté, domov mladeze, jidelna,

kuchyng.

5.2.8 Spoluprice se socialnimi partnery $koly
Zde jsou vyjmenovany vSechny instituce, se kterymi Skola spolupracuje
(napiiklad zfizovatel, smluvni podniky, odbor pé&e o dité, Policie Ceské republiky, obecni

ttady, Utad prace, Pedagogicko-psychologicka poradna atd.).
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5.3 Porovnani SVP s SVP pro gymnazia
Gymnazialni vzdélavani ma vSeobecné vzdélavaci charakter, studium oboru Aplikovana
chemie mé odborny charakter. ProtoZe maji riizné charaktery, 1i8i se u obou typi skol nazvy

vzdélavacich oblasti.

SVP gymnazia ma nékteré oblasti nazvany podobné jako priifezova témata (informadni
a komunikacni technologie, ¢loveék a svét prace, ¢loveék a spolecnost, ¢lovek a ptiroda).
Vzdélavacich oblasti je v SVP gymnazia uvedeno devét, pfiemz posledni oblast ma nazev
volitelné predméty. Volitelné ptedméty zahrnuji rizné seminare, které si zaci voli s ohledem
na vybrany smér budouciho studia na vysoké Skole. Vzdélavaci oblast Clovék
a spolecnost je slozena z predméti déjepis, geografie a obcansky a spoleCensko-védni
zaklad. Oblast Clovek a pifroda se sklada z predméti fyzika, biologie, chemie, geografie

a geologie. Oblast Uméni a kultura obsahuje hudebni vychovu a vytvarnou vychovu.

V SVP oboru Aplikovana chemie je uvedeno jedenact vzdélavacich oblasti a obsahovych
okruhti. Jednd se o jazykové vzdélavani, spolecenskovédni vzdélavani, prirodovédné
vzdélavani, matematické vzde€lavani, estetické vzdélavani, vzdélavani ke zdravi, vzdélavani
v informacnich a komunika¢nich technologiich, ekonomické vzdélavani, odborna chemie,
technickd piiprava a technologické procesy. V SVP oboru Aplikovand chemie jsou

prafezova témata zatazena v predmétech takto:

1. Téma Obcan v demokratické spole¢nosti — v pfedmétu obcanskéd nauka a ¢astecné
v pfedmétech Cesky jazyk, cizi jazyk, déjepis, té€lesna vychova, ekologie, biologie,
chemie a ekonomika.

2. Téma Clovék a svét prace — v pfedmétech Gesky jazyk a literatura, ob&anska nauka,
ekonomika, analyticka chemie, technicka ptiprava a chemicka laboratorni cviceni.

3. Téma Clovék a Zivotni prostfedi — v pfedmétech ekologie, biologie a &aste¢nd

v pfedmétech obcanska nauka, télesnd vychova a chemicka technologie.

Na odborné skole se samoziejmé neu¢i hudebni vychova a vytvarna vychova, estetické
vzdélani je zastoupeno predméty Cesky jazyk a literatura a d€jepis. Pocet hodin matematiky,
télesné vychovy a informatiky, ktery je uveden v raimcovych vzdélavacich programech, je u
obou skol totoZzny. Nejvétsi podil hodin na obou typech Skol tvofi pfirodni védy.

Na gymnaziu je oproti odborné¢ Skole vétsi mnozstvi hodin  vyuky jazykl
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a jazykové komunikace. Ekonomické vzdélani je naopak posileno na odborné Skole.
Z divodu rozdilené¢ho charakteru obou skol a rliznosti vyu¢ovanych piedmétii neni hlubsi

srovnani proveditelné.

5.4 Srovnani SVP z nékolika $kol

Skolni vzd&lavaci programy oboru Aplikovana chemie na jednotlivych $kolach vychézeji
ze stejného rdmcového vzdelavaciho programu. Rémcovy vzdéldvaci program pro obor
Aplikovand chemie (28-44-M/01) vydalo Ministerstvo Skolstvi, mladeze a t€lovychovy
dne 28. 6. 2007 pod ¢islem jednacim 12 698/2007-23 a 20. 4. 2015 byl vydan dodatek
k RVP, ktery navysil dotaci matematického vzdélavani na 10 hodin a pocet disponibilnich
hodin na 39. RVP stanovuje zdvazny ramec vzdélavani a vymezuje cile, obsah a zakladni
podminky vzdélavani. Obsahuje minimalni doporuceny tydenni pocet hodin vzdélavacich

oblasti. Z n&j vychézeji skoly pfi sestavovani SVP, které tento obor vyuéuiji.

Statni Groven RVP

Skolni Groven SVP

Kazda skola ptipravuje svlij Skolni vzdélavaci program, ktery vychazi z ptisluSného RVP
a specifikuje vzdélavaci zaméry a koncepci Skoly, zohlediiuje jeji podminky, zaky
a potfeby v regionu. Pomoci disponibilnich hodin svtij Skolni vzdélavaci program upravuji
tak, aby vyhovoval studijnim zamétfenim, které Skoly nabizeji. V RVP je jedenact
vzdélavacich oblasti a obsahovych okruhti, které lze rozdélit na vSeobecné vzdélavaci
a odborné oblasti. Mezi vSeobecné vzdélavaci oblasti patii jazykové vzdélavani,
spoleCensko-védecké vzdélavani, matematické vzdelavani, estetické vzdelavani, vzdélavani
v informa¢nich ~a  komunika¢nich  technologiich,  vzd€lavani ke  zdravi
a ekonomické vzdélavani. Mezi odborné oblasti patii odbornd chemie, technicka piiprava
a technologické procesy. Pod stejnym nazvem oblasti se nachazeji na jednotlivych Skolach
stejné nebo podobné piredméty, ale velmi Casto se odliSuji a nékteré predméty mohou byt
zafazeny pod vice oblastmi. Jazykové vzdélavani se sklada z ceského jazyka a literatury

a zcizich jazyki, coz jsou nejCastéji anglicky a némecky jazyk. V téchto oblastech
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se Skoly ve vyuCovacim piedmétu shoduji: Matematické vzdélavani — matematika,
Vzdélavani ke zdravi — té€lesna vychova, Ekonomické vzdélavani — ekonomika. Vzdélavani
v informacnich a komunikac¢nich technologiich nejCastéji obsahuje informatiku,
na lovosické skole je to vypocetni technika a Skola v Meziboii krom¢ informatiky v radmci
této oblasti jesté vyucuje chemickou informatiku. Spole¢ensko-védecké vzdélavani je
zastoupeno ve vyuce déjepisu a obanské nauky nebo zakladu spolecenskych véd. Estetické
vzdélavani je zatazeno do vyuky ceského jazyka a literatury s hodinami uvedenymi
pod touto oblasti a Skola v Meziboii mé u této oblasti napsano, Ze oblast je pln¢ obsaZena

ve vyuce Ceského jazyka a literatury a déjepisu bez uvedeni hodin.

Skoly v Usti a Lovosicich nemaji uzsi studijni zaméfeni, u pardubické Skoly jsem
do porovnani zahrnula studijni zaméfeni Analytickd chemie, u Skoly v Mezibofi studijni
zaméfeni Spotifebni chemie a u prazské Skoly studijni zaméfeni Forenzni analyza.

Proto se odborné pfedméty u jednotlivych oblasti lisi.
Pifedméty zatazené do Ptirodovédného vzdélavani:

Pardubice — fyzika, biologie, laboratote z biologie, organicka chemie, laboratofe z organické
chemie, fyzikdlni chemie, laboratoie z fyzikalni chemie, bioorganicka chemie,

mikrobiologie, laboratofe z mikrobiologie

Meziboii — fyzika, chemie, biologie, zdklady ekologie
Usti n. L. — fyzika, chemie, biologie

Lovosice — fyzika, chemie, biologie, zdklady ekologie

Skola v Praze ma Pirodovédné vzdélavani rozdéleno na dvé podoblasti: biologické
a ekologické vzdélavani obsahujici pfedmeéty biologie a zaklady ekologie a na fyzikalni

vzdelavani obsahujici predmét fyzika.

Nejvétsi variabilita je vzhledem k riznému studijnimu zaméteni ve vzdélavaci oblasti

Odborna chemie.

Pardubice — obecnd a anorganickd chemie, laboratofe z obecné a anorganické chemie,

organickd chemie, laboratofe z organické chemie, fyzikdlni chemie, laboratotfe z fyzikalni
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chemie, bioorganickd chemie, specialni organickd chemie, analytickd chemie, laboratofe

z analytické chemie

Meziboii — chemie, analyticka chemie, laboratote z analytické chemie, chemicka laboratorni

cviceni, technologie potravin, toxikologie

Lovosice — obecna a anorganicka chemie, organickd chemie, analytickd chemie, fyzikalni
chemie, chemicka laboratorni cviceni, biologie, chemické vypocty, chemické rozbory,

chemicky seminaft

Skoly v Praze a Usti nad Labem maji tuto oblast nazvanou Odborné vzdélavani, pod néz

je zahrnuta odbornd chemie, technicka ptiprava a technologické procesy.

Praha — odbornd chemie: obecnd a anorganicka chemie, organicka chemie, fyzikalni chemie,

bioorganickd chemie, chemicka laboratorni cviceni, technickd piiprava: elektrotechnika

a automatizace, technicka ptiprava, technologické procesy: chemicka technika

Usti nad Labem — Odborné vzdélavéni: analytickd chemie, laboratorni cviceni, chemie,

zaklady techniky, chemicka technologie
Posledni dvé zakladni oblasti jsou Technicka ptiprava a Technologické procesy.

Pardubice — Technickd piiprava: technickd piiprava, cviceni z technické pfipravy,

Technologické procesy: chemicka technologie, chemické vypocty, toxikologie

Meziboii — Technickd pfiprava: automatizace, zaklady elektrotechniky, Technologické

procesy: chemicka technologie, chemicka technika

Lovosice — Technickd ptiprava: technickd pfiprava, Technologické procesy: chemicka

technologie
Skoly v Praze a Usti nad Labem maji tyto oblasti zafazeny pod Odbornym vzdé&lavanim.

Kromé zékladnich vzdélavacich oblasti maji 8koly v Mezibofi a v Praze v SVP uveden
profilovy okruh a profilové pfedmeéty, liSici se podle studijnich zaméteni, které Skola nabizi.

Tyto hodiny jsou zahrnuty do celkového poc¢tu hodin.

Meziboti — profilovy okruh: technologie potravin, toxikologie, chemicka technologie,

analyticka chemie, celkem 12 hodin
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Praha — profilové predméty: analytickd chemie, chemickd technologie, toxikologie,
uvod do kriminologie a trestniho prdva, analyza a toxikologie drog, analytické metody

ve forenzni chemii, celkem 14 hodin

V RVP Aplikované chemie je uveden minimalni tydenni pocet vyucovacich hodin
pro jednotlivé vzdélavaci oblasti. Skoly si jejich pocet upravuji pomoci disponibilnich hodin.
Ze srovnani poctu hodin vyplyvd, Ze pocet tydennich vyucovacich hodin
u Vzdélavani v informaénich a komunika¢nich technologiich, Vzdélavani ke zdravi
a Ekonomickém vzdélavani se shoduje s minimdlnim poctem hodin nastavenym v RVP.
Vyrazné je posilen pocet hodin u Jazykového vzdélavani a Matematického vzdélavani.
Z odbornych pfedméti je velmi mirné¢ zvySena hodinovd dotace technické piipravy
a technologickych procesi a velmi vyrazné zvySen pocet hodin odborné chemie,
coz je oCekavané. Piekvapivym zjisténim bylo, Ze piestoze se jedna o odborné Skoly,
ve §kolnich vzdélavacich programech $kol v Usti nad Labem a v Praze je celkovy soucet

hodin vSeobecné vzdélavacich predméti vyssi nez soucet hodin odbornych predméta.
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6 Porovnani naplni laboratornich cvi¢eni

Népln laboratornich cviceni je uvedena v tematickém planu. Vyucujici ze Ctyt navstivenych
Skol mi své tematické plany poskytli k nahlédnuti. Tematické plany byly vytvofeny

pro vyuku Chemického laboratorniho cviceni pro prvni rocnik.

Ve §kole v Meziboii vyucujici nepouzivaji tematické plany, ale vychdzeji z obsahu uc¢ebnich
osnov uvedenych ve Skolnim vzdéladvacim programu, ktery jsem rovnéz méla
k dispozici. Ve §kolnim vzdélavacim planu neni k jednotlivym témattim uveden mésic vyuky
a pocet hodin a obsahova néaplil témat neni rozpracovana podrobné. Absence tematického
planu  klade zvySené naroky na pfipravu ucitele na vyucovani. Vyucujici
si musi Casoveé a obsahove rozvrhnout ucivo tak, aby jeho rozvrzeni odpovidalo skolnimu

vzd¢lavacimu programu.

Uvod vyuky je ve viech 8kolach stejny. V podate¢nich hodinich jsou Zaci seznameni
se zasadami prvni pomoci a pozarni ochrany, s laboratofi, s organizaci cviceni,
se zpusobem psani laboratornich protokold, s chemickym nadobim a laboratornimi
pomuckami.

Ve skolach, kde maji zaci uzamcené skiinky se zakladni sadou laboratorniho nadobi, dochazi

na zacatku vyuky chemickych laboratornich cviceni k pievzeti stolt.

Prvni hodiny prace v laboratoii jsou vénovany zakladnim laboratornim technikém,
jako je prace se sklem, korkem a pryzi. Nasleduji zékladni laboratorni operace,
tedy vazeni, méfeni objemu, teploty a hustoty. Obsah dalSich laboratornich cviceni se lisi
podle jednotlivych zaméfeni §kol. Zaci pracuji jednotlivé nebo ve dvojicich. Maji zadany
stejny ukol, nebo je pro dané obdobi zadan cyklus praci, kdy Zaci postupné vysttidaji
vSechny prace obsazené v tomto cyklu.

Népln predmétu Chemicka laboratorni cvi¢eni je v prvnim ro¢niku velmi podobna
na viech navstivenych $koldch. Zaci zaéinaji s praci v laboratofi a musi se naudit specifické
organizaci a zakladiim této prace. VEtsi rozdily se objevuji ve vysSich ro¢nicich, kdy si zéci

voli zaméteni oboru a napli vyuky je tomu piizplisobena.
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7 Zpusob zajisténi bezpe€nosti a ochrany pri praci

Chemicka laboratof je mistnost, ve které zaci pod dohledem ucitele provadéji chemické
pokusy. Dohled miize byt realizovan napiiklad tak, Ze ucitel prochazi laboratofi,
kde pracuje vetsi skupina zakl, a pribézné sleduje jejich praci. Laboratof musi byt dobie
osvétlena a musi mit zajiSténou dobrou ventilaci, je v ni ptivod vody a plynu. K dispozici
musi byt vhodné umistény hasici pfistroj, pomocné hasici prostfedky (hasici deka, nadoba
s piskem a lopatkou), uzaviratelnd nadoba z nehotlavého materidlu na odkladani zbytkl
hotlavin, nddoba na sklenény odpad, a pfirucni 1ékarnicka. V laboratofi musi byt vyvésen
laboratorni fad, provozni fad, pozarni poplachova smérnice a informace o nebezpecnosti
pouzivanych chemickych latek (P-véty uvadéji pokyny pro bezpeéné zachazeni
s chemikaliemi, naptiklad P 232 znamena: Uchovavejte v chladu, H-véty jsou standartni
véty o nebezpecnosti, napiiklad H 226 znamena: Hoilava kapalina a pary). Pravidla
pro vyuku ve $kolni laboratofi uvadi norma CSN 01 8003 Zasady pro bezpeénou praci
v chemické laboratofi. Vymezuje obecné pozadavky na vybaveni a praci v laboratofi,
definuje pravidla prace s jednotlivymi kategoriemi nebezpecnych latek, jejich skladovani

a likvidaci odpadu.

Jednim z hlavnich ukoli pfi praktickém vyucovani je zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi
pii praci. Na ném se podileji vyucujici i zaci. Vyucujici laboratornich cviceni zaky
na zacatku Skolniho roku proskoli a seznami je s laboratornim fddem. Pfed zahijenim
kazdého laboratorniho cviceni jsou Zdci sezndmeni s postupem prace a upozornéni
na mozna rizika. V priabéhu prace vyucujici na zaky dohlizi a opravuje u jednotlivych zaki
piipadny nespravné provadény postup. Zaci jsou povinni dodrzovat laboratorni

a provozni fad, plnit pokyny ucitele a vyvarovat se chovani, vedouciho k ohrozeni zdravi.

7.1 Vstupni Skoleni

Na zacatku vyuky chemickych laboratornich cviceni zéci absolvuji proskoleni, kde jsou
seznameni se zasadami bezpecné prace, prvni pomoci a pozarni ochrany, s laboratornim
fadem, se zplsobem bezpecného zachédzeni s chemikéliemi. Toto sezndmeni musi byt
prokazatelné a Ustné nebo pisemné ovefené (nejcastéji Zaci pisi test). Prokazatelnost

se realizuje v prohlaSeni o bezpecnostnim Skoleni podpisem zdka, kterym stvrzuje,
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ze byl skute¢né proskolen. Po proSkoleni jsou zZaci sezndmeni s obsahem laboratoie

a s ni souvisejicich prostor (vahovna, pfipravna).

7.1.1 Zasady bezpecné prace v laboratori
Zaci jsou pouceni o pouzivani osobnich ochrannych prosttedkli, bezpecného nalévani
roztokll, zahtivani kapalin, fedéni kyselin, likvidaci rozlitych chemikalii, o bezpecné praci

s kahanem.

7.1.2 Zasady prvni pomoci

Témata prvni pomoci (dale jen PP): PP pfi mechanickych poranénich, pti zasazeni pokozky
a o¢i chemikaliemi, pfi popaleni, pii zasazeni dychacich organti, pii poziti chemikalie,
pii zasazeni elektrickym proudem, pifi mdlobé. Dale je vysvétlen postup

pfi resuscitaci a jsou zopakovana tisnova telefonni ¢isla.

7.1.3 Zasady poZarni ochrany
Témata pozarni ochrany: rozdéleni hoflavin, prace s hoflavinami, bezpecnd prace

s plamenem, druhy a pouziti hasicich pftistrojti, postup pii haseni pozara.

7.1.4 Laborator

Z4akam je vysvétleno, kde se v laboratoti naléza laboratorni fad, provozni fad, pozarni tad,
hlavni uzavér plynu, umisténi lékarnicky, spoleénych osobnich ochrannych prostiedkl
(laboratorni $tit, chemické rukavice), pouziti digestofe, seznam P-vét a H-v¢t,
druhy bezpecnostnich znacek a tabulek. Dale jsou zaci sezndmeni s prostory souvisejicimi

s laboratofi, tedy s vahovnou a ptipravnou.

7.2 Laboratorni rad

Laboratorni tad je sestaven vyucujicimi, kteti uc¢i chemickd laboratorni cviceni, a schvaluje
ho teditel Skoly. Obsahuje pokyny, jak v laboratofi pracovat, co je tfeba dodrzovat
a jak predchazet moznym rizikiim a zajistit tak bezpecnost pii praci. PoruSeni laboratorniho
fadu je povazovano za velmi vazny piestupek. S laboratornim fadem jsou Zaci seznameni

na zacatku Skolniho roku ptfed vstupem do laboratote.

Laboratorni fad mtize mit rizny rozsah. Muze obsahovat jen nejzékladnéjSi ustanoveni,

roNr

coz je piipad Stiedni Skoly EDUCHEM, a.s. Mezibofi. Jeji laboratorni fad mé dvacet bodi.
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Sttedni §koly v Lovosicich a v Usti nad Labem maji rozsahlejsi obsah laboratorniho fadu,

ktery ma Ctyficet jednotlivych bodl. Je v nich popsdno, jaké pomicky a osobni ochranné

pomucky maji zaci pro ucast v chemickych laboratornich cvicenich mit, co je v laboratoii

zakazano, povinnosti sluzby, povinnosti zaki, pokyny k praci s elektrickymi pfistroji,

pokyny pro praci s chemikaliemi, hoflavinami, ziravinami a nebezpe¢nymi latkami, zptisob

likvidace sklenéného odpadu, spravny zpisob pii navazovani pevnych a kapalnych latek,

pokyny pro bezpecnou praci s kahanem, obecné pokyny k udrzeni porddku na pracovisti,

k Setfeni energiemi a k dodrZzovani hygieny.

Laboratorni fad Masarykovy stfedni Skoly chemické v Praze je rozdélen na Ctyti kapitoly:

1.
2.

3.
4.

povinnosti laboratorni sluzby,

povinnosti zdravotniho referenta (zdravotni referent je jeden Zzadk urceny

na cely Skolni rok a pro pfipad jeho nepfitomnosti je urcen jesté jeho zastupce,

ukolem zdravotniho referenta je oSetfovat drobna poranéni, hlasit razy vyucujicimu,
provadét zapis urazi do sesitu),
povinnosti vahové sluzby (plati pro tfeti a ¢tvrté rocniky),

povinnosti ostatnich zakd.

rowr

Laboratorni fad je soucasti vyukového materialu spolu s pracovnimi navody pro jednotliva

laboratorni cviceni. Zaci tento material obdrzi na zacatku Skolniho roku a maji tedy vSechny

informace vcetn¢ laboratorniho fadu stale k dispozici.

Nejpropracovangjsi laboratorni fad z mnou kontaktovanych skol ma Stfedni primyslova

Skola chemicka v Pardubicich. Je rozdélen do téchto kapitol:

1.

Uvodni ustanoveni — G&el, vychozi a souvisejici dokumenty (externi dokumentace
a interni dokumentace), vymezeni pojmi a definic (naptiklad laboratorni postup,
povétend osoba, prehled tiid nebezpecnosti chemickych latek, piktogramy pouzivané
k oznaceni chemickych latek)

Provadéci ustanoveni — obecné zdsady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préci
v chemické laboratofi (seznam mistnosti, vybaveni laboratote, zdkazy a ptikazy
v laboratofi, opatieni k omezeni vzniku rizik), nakladdni s nebezpecnymi

chemickymi latkami a chemickymi smésmi, povinnosti zaka pti praci v laboratofi
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Tvorba laboratornich postupti
Poskytovani prvni piedlékaiské pomoci

Zaverecna ustanoveni — odpoveédnost, kontrola

S v kW

Ptiloha ¢. 1 — Nakladani mladistvych s nebezpecnymi latkami a smésmi

Tento laboratorni ad je velmi piehledny, obsahuje velké mnozstvi dilezitych a uzite¢nych

informaci a fazeni do podrobnych kapitol pfispiva k rychlé orientaci v textu.

7.3 Zajisténi bezpec¢nosti prace pri chemickém laboratornim cviceni

Na dodrzovani bezpecnosti prace dba vyucujici pii kazdém laboratornim cviceni.
Na zacatku vyuky kontroluje, zda maji zaci osobni ochranné prostiedky (plast, ochranné
bryle). Pied zapocetim samotné prace jsou Zaci proskoleni o spravném postupu prace
a minimalizaci moznych rizik. V pribéhu laboratorniho cviceni ucitel kontroluje postup
74kl pi1 praci a popiipadé provadi korekci nespravného postupu. V pifipadé urazu Zaka
osetfi, v ptipadé potieby zajisti I€katskou pomoc a zapise udalost do knihy trazl. Na konci
laboratorniho cviceni ucitel dohlédne na spravnou likvidaci odpadnich chemikalii, uklid
pracovisté a také na to, aby si Zaci pied opusténim laboratofe umyli ruce mydlem a teplou

vodou.
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8 Vybaveni laboratori

Stfedni odborna skola v Lovosicich zrekonstruovala ob¢ laboratofe a zmodernizovala jejich
vybaveni na jafe roku 2020 a Gymnazium a Stfedni odborna $kola v Usti nad Labem
dokoncila za ptispéni partnerii a ¢astecného financovani z dotacnich titult rekonstrukei celé

budovy skoly, a tedy i laboratofi, na konci Skolniho roku 2022/2023.

Vybaveni laboratoii je klicové pro planovani vyuky. Sklada se z chemikalii, z chemického
nadobi a pomticek a laboratornich piistrojii. Pro vyuku laboratofi jsou dilezité také vyukové

materidly, ze kterych ucitel pfi vyuce vychazi a zaci je pouzivaji pii praci.

8.1 Chemikalie

Chemikalie jsou uloZzeny ve skladu a Zdci maji pfipraveny v laboratofi jen ty druhy,
které budou na danou vyuku potiebovat. Pti praci s chemikéliemi je tfeba dodrzovat zasady
pro bezpecnou praci a neplytvat s nimi z diitvodu jejich vyssi pofizovaci ceny. VSechny
chemikalie musi byt oznaeny nazvem, pfislusnymi symboly, které¢ charakterizuji jejich
povahu (naptiklad hotlavé, oxidaéni, korozivni a ziravé, toxické, drazdivé latky, latky
nebezpecné pro zdravi, latky nebezpecné pro Zivotni prostiedi), udajem o koncentraci
a Cistoté. Podrobné pokyny ke kazdé chemikalii jsou uvedeny v bezpecnostnim listu, coz je
souhrn identifikacnich udaji o nebezpecné latce a tdaji potiebnych pro ochranu zdravi
Clovéka a zivotniho prostiedi. Je zde uvedena identifikace latky, vyrobce a dovozce,
informace o sloZeni latky, udaje o nebezpecnosti latky, pokyny pro prvni pomoc, pokyny
pro hasebni zédsah, opatieni v pfipad¢ nahodného uniku, pokyny pro zachazeni
a skladovani, kontrola expozice a ochrana osob, fyzikalni a chemické vlastnosti, stabilita
a reaktivita, toxikologické informace o latce, ekologické informace o latce, informace

pro ptepravu a klasifikace a oznaceni latky.

8.2 Chemické nadobi a laboratorni pomiicky
V laboratofi se pouziva velké mnozstvi druhti laboratorniho nadobi a pomtcek. Déli se podle

materialu pouzitého k vyrob¢ a dale podle zptsobu pouziti.
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8.2.1 Chemické nadobi

Sklenéné nadobi:

- Varné sklo: kadinky, varné barky, titra¢ni banky
- Odmérné nadobi: byrety, pipety, odmérné valce, odmérné baiiky, pyknometry
- Technické sklo: zkumavky, hodinova skla, vazenky, krystalizacni misky, nalevky,

odsavaci baiiky, délici nalevky, nasypky, chladie, alonze, prachovnice, lahve

Porcelanové nadobi: navaZovaci lodicky, porceldnové misky, tieci miska s tlouckem, Zihaci

kelimky, Biichnerova nalevka

8.2.2 Laboratorni pomiicky

- Kovové: stojan na zkumavky, laboratorni stojan, filtracni kruh, velky a maly drz4k,
svorky, laboratorni kleste, sitka na kahan, laboratorni kahan, trojnozka, vysousecka,
navazovaci kopist

- Plastové: zatky, stficky, pipetovaci nastavce, 1zicky, vazZenky, laboratorni Stit,
laboratorni bryle

- Pryzové: zétky, hadice, pipetovaci balonek

- Ostatni: vysekovy a archovy filtracni papir, dievény stojan na zkumavky, kartac
na zkumavky a valce, korkové zatky, drzak na zkumavky, zihaci triangl, frity,

exikatory, chemické rukavice

8.2.3 Zpisob umisténi laboratorniho nadobi
Zaci maji ve stolech k dispozici zékladni sadu nadobi a pomiicek. Tyto sady maji
pro malé skupinky (dvojice nebo trojice) ve stolech uzamcené nebo jsou volné
pristupné pro vice zakl. Specidlni nadobi a pomducky, které zéaci potiebuji
pro danou vyuku, jsou laboratorni asistentkou pfipraveny v dostatecném poctu

v laboratofi.

Na navstivenych stfednich Skolach se zplsob umisténi zdkladni sady laboratorniho nadobi

vyuziva takto:

1. Praha — zaci maji zédkladni sadu nadobi v uzamcenych skiiiikach
2. Pardubice — zaci maji zékladni sadu nddobi v uzamcenych skiinkach

3. Mezibofi — zaci maji zékladni sadu nadobi ve voln¢ ptistupnych skiinkach
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4. Usti nad Labem — Zaci maji zékladni sadu nddobi ve volné& piistupnych skifiikach

5. Lovosice — zaci maji zdkladni sadu naddobi ve volné pfistupnych skiinkach

Pti odborné pedagogické praxi jsem se presvédcila, ze mnohem vhodnéjsi pro vyuku je,
kdyz maji zaci zékladni sadu laboratorniho nadobi zamcenou ve svych skiiitkach. Maji tak
zaruceno, ze vSe najdou na svém mist€¢ a v dostateném poctu. Sada je dopliiovana
jen v piipad¢ rozbiti néjakého kusu nadobi. V laboratofich, kde ma vice ro¢niki nddobi

spolecné v nezamcenych skiintkach, dochazi pti praci k ¢asové prodleve. Zaktim stale néjaké

pomucky chybéji a trva, nez jsou doplnény ze skladu a je mozné opét pokracovat v praci.

8.3 Laboratorni pristroje

Pti vyuce chemickych laboratornich cviceni se pouzivaji i laboratorni pfistroje. V prvnim
ro¢niku jsou to nejcastéji predvazky a popiipad€ vodni vyvéva a suSarna. Ve druhém ro¢niku
zaci pracuji s analytickymi vahami, pfi gravimetrii vyuziji pro zihani odporovou pec.
Nejvice laboratornich pfistrojii zaci pouzivaji ve ¢tvrtém rocniku a na nékterych Skolach
s praci s nimi zacinaji uz ve tfetim ro¢niku.

Jedna z otazek, které jsem polozila ucitelim na vybranych Skolach, byla, aby uvedli,

jaké laboratorni ptistroje maji ve Skole a vyuzivaji je pfi vyuce laboratornich cviceni.

1. Praha — ptedvazky, analytické vahy, suSarna, odporova pec, viskozimetr,
refraktometr, pH metr, konduktometr, potenciometr, elektrolyzér, spektrometr,
kapalinovy chromatograf, coulometr, polarimetr, plynovy chromatograf, plamenovy
fotometr

2. Pardubice — ptredvazky, analytické véahy, suSarna, muflovd pec, plynovy
chromatograf,  spektrofotometr, potenciometr, kapalinovy chromatograf,
konduktometr, atomovy absorp¢ni spektrometr, polarimetr, pH metr, termostat,
stolni refraktometr

3. Meziboti — predvazky, analytické vahy, stolni konduktometr, multimetr
(pro méteni teploty, pH, vodivosti), polarimetr, Hoppleriiv viskozimetr, automaticky
titrator, refraktometr, automaticky hustomér, fotokolorimetr, odparka,

spektrofotometr
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4. Usti nad Labem — piedvazky, analytické vahy, spektrofotometr, konduktometr,
potenciometr, pH metr, refraktometr, polarimetr, elektrolyzér, suSarna, Zihaci pec,
zaci ctvrtého ro¢niku v ramci laboratorniho cviceni navstévuji Piirodovédeckou
fakultu  Univerzity Jana Evangelisty Purkyné, kde absolvuji prace
na nejmodernéjSich pristrojich, naptiklad na plynovém a kapalinovém
chromatografu

5. Lovosice — ptedvazky, analytické vahy, vodni lazen, piskova lazen, automaticka
byreta, potenciometr, stolni refraktometr, konduktometr, magnetick¢é michacky,
polarimetr, elektrolyzér, pH metr, muflovd pec, odporova pec, spektrofotometr,

susarna, vakuova vyvéva, termostat

Partnefi Skol se vyznamné podileji na financovani obnovy laboratornich pfistrojt,

a tim na zkvalitiiovani vyuky chemickych laboratornich cviceni.

8.4 Vyukové materialy

Pro vyuku chemickych laboratornich cvi€eni lze pouzivat tiSténé ucebnice nebo navody

k laboratornim cvi¢enim vytvofené vyucujicimi.

1. Praha — Z4ci pouzivaji materidly vytvorené vyucujicimi

2. Pardubice — Zaci pouzivaji vytvorené navody

3. Mezibofi — Zaci pouzivaji vytvofené materidly a nékteré informace si sami

dohledavaji na internetu

4. Usti nad Labem — Zaci pouzivaji vytvofené materialy

5. Lovosice — Zaci pouzivaji tisténé ucebnice
Pii pouziti tisténé ucebnice dochazi ke korekcim v textu. Divodem je napiiklad snizeni
hmotnosti vstupni chemikalie kvili vy$§i pofizovaci cené¢ nebo vypusténi nékterych

v ucebnici uvedenych tkolt pro chybéjici chemikalie.

Vyukovy material vytvoreny uciteli, at’ uz ve form¢ obsahlejsi slozky nebo jednotlivych
pracovnich listdl, pfinasi mnohé vyhody. Navody k praci jsou sestavené podle predstav
ucitele a pfispivaji k veétsi aktivité¢ zakt. Obsahuji zadani ukolu, princip je uveden slovné
a rovnice reakce také, nebo ji zaci sami dopliuji. U vypocti navazek mohou byt uvedeny

molarni hmotnosti latek, nebo si je zaci sami vyhledaji v tabulkach. Navazku vstupni
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chemikalie nebo hmotnost vysledného produktu reakce mize mit zadanou kazdy zak jinak.
Pomicky, potfebné k praci, mohou byt pfedepsany nebo jejich seznam zaci sami vypisuji
v prubéhu prace. V postupu prace ucitel zdiirazni i rizikova mista prace a informace
o nakladani s pouzitymi latkami (P-véty a H-véty). Nékteré informace si zéci mohou
vyhledat na internetu, napiiklad vzhled a slozeni aparatury potfebné pro dané laboratorni
cvieni. Vyukovy materidl mize obsahovat i shrnuti, co by mél zak za dany Casovy usek
umét. Z obsahu vyukového materidlu vychazi i zadani testdl, které zdci v Chemickych

laboratornich cvicenich pisi.

Kvalita obsahu vyukovych materialti odrazi kvalitu ptistupu toho, kdo je tvofi. To pak ma

pfimy vliv na kvalitu vzdélavani zaku.
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9 Vlastni praxe

Soucasti studia oboru Ucitelstvi praktického vyucovani a odborného vycviku je i odborna
pedagogicka praxe. Méla jsem tedy moZnost pozorovat Zaky i praci ucitele a vyzkouset si
vedeni 74kt pfi vyuce. Praxe se skladala z hospitaci ve vyuce Chemickych laboratornich
cviceni a mnou vedené vyuky. Absolvovala jsem ji na Stfedni odborné Skole technické

a zahradnické v Lovosicich.

9.1 Hospitace

Hospitace se konaly v fijnu a listopadu roku 2021. Vlastni hospitaci pfedchéazela ptiprava
hospitace, kdy mé vyucujici seznamila s tématem laboratorniho cviceni, cilem hodiny,
pouzitymi materidlnimi a nemateridlnimi prostfedky, pribéhem hodiny a pozadavky

na zaky.

Pti hospitaci se provadi bezprostiedni fizené pozorovani ¢innosti ucitele a zaka. U ucitele se
sleduje splnéni cile hodiny, pouzité metody a zasady vyucovani, organizace prace, psany
a slovni projev, komunikace se zdky, pohyb po tfidé, kontrola seSiti. U zaka
je sledovana jejich aktivita, dodrZovani spravnych pracovnich postupl, dodrZzovani
bezpecnosti prace, porddek na pracovisti, pozornost, urovein védomosti, troven zapiskl

do sesitu.

Zaci teprve zadinali s praktickou ¢innosti v laboratofi, proto jeité nebyli zvykli na uréitou
specifickou organizaci prace. Na zacatku nékterych hodin doSlo ke zdrzeni z divodu
zapujceni plasth zakam, kteti neméli vlastni, protoze bez ochranného plasté se Zak nesmi
zucastnit vyuky v laboratofi. Také chybéjici pomucky (ucebnice, nuzky) zptisobovaly
zdrzeni prace. Zaci jsou ménd zruéni, proto je tieba jejich dasledna kontrola z divodu
dodrZzovani bezpe€nosti prace a pofizovaci ceny pfistrojii, chemikalii a pomitcek.
Pii samostatné praci zakd je tfeba tlumit hlu¢nost.

Vyucujici na zacatku zkontrolovala, zda maji zaci plasté, zkontrolovala dochazku a urcila
sluzbu. Dale zaky sezndmila s tématem hodiny, provedla teoreticky vyklad a nazorné
pfedvedla spravny postup pfi praci. Po zadani ukolu a rozdéani specifickych pomiicek,

potiebnych pro danou praci, Zaci zacali samostatné pracovat. Vyucujici kontrolovala Zaky
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pfi praci a opravovala nespravny postup. Na konci laboratornich cvi€eni shrnula postup

prace a dosazené vysledky a po uklidu laboratote ukoncila vyuku.

P11 hospitaci jsem se sezndmila s organizaci laboratorniho cviceni a zpisobem vedeni vyuky.

Tyto informace pro mne byly pfinosné pii dalsi pedagogické praxi.

9.2 Vlastni ucast na vyuce

Dalsi soucasti odborné pedagogické praxe bylo vlastni vedeni vyuky. Tato praxe se konala
31. 10. 2022, 7. 11. 2022, 14. 11. 2022, 13. 3. 2023 a 20. 3. 2023. Vyucujici mi dala
k dispozici tematicky plan, zadala témata danych hodin a zaptjcila ucebnici, kterou Zaci

pouzivaji, abych si mohla udélat ptipravu na hodinu.

Tematicky plan a ucebnice byly vychodiskem pro zpracovani modelové piipravy
na jednotliva laboratorni cviceni. Musela jsem si ujasnit cil a dil¢i cile laboratorniho cvicent,
kterych maji Zaci dosdhnout. DtleZité jsou 1 pouZzité metody a zasady vyucovani. Je stézejni
veédét, na jaké védomosti zakii z predchozi vyuky se bude navazovat a co by se zaci méli
naucit v probihajicim laboratornim cviceni. Rovnéz je tfeba sepsat a pfipravit dostatecny
pocet pomiicek, které budou potiebné pro konkrétni praci. V neposledni fad¢ bylo tieba

sestavit strukturu hodiny, napli instruktadZe a pracovniho postupu pro Zaky.

Laboratorni cviceni s tématem Vlastnosti vody pitné, mineralni a destilované obsahovalo
méné Casov€é ndroCnou praci, proto jsem si pro zaky pfipravila test se zaméfenim
na hustotu. Vétsina zakii obdrzela velmi dobré hodnoceni, coz slouzilo jako zpétnd vazba

pro mne, ze tuto latku dobte pochopili a uméji vypocty pouzivat v praktickém vyucovani.

9.3 Problémova mista pri vyuce chemickych laboratornich cvi¢eni

V kazdém praktickém vyucovani se objevuji problémovd mista. Nejinak je tomu
1 pi1 vyuce chemickych laboratornich cvi¢eni. Pedagogiti, kteii laboratorni cviceni vyucuji,
jsem se pii rozhovoru ptala, jakd konkrétni problémova mista pii své vyuce pozoruji.
Pti vyuce, vedené mnou v ramci odborné pedagogické praxe, jsem je porovnavala se svymi

poznatky.
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9.3.1 Postiehy vyucujicich

1. Praha — na tuto Skolu se hlasi témét tiikrat vétSi mnozstvi zakl, nez je pocet
nabizenych mist ke studiu. Ve Skole tedy studuji zéci, ktefi maji o obor Aplikované
chemie velky zajem. To se projevuje i v pfistupu ke studiu. Zakam jsou jasné
nastavena pravidla hned na zacatku studia. Vyucujici, které jsem se ptala,
mi odpovédéla, ze z téchto diivodi zde zadna problémova mista nepozoruji.

2. Pardubice — zde je hlavnim problémem nesoustfedénost na préci, kvili niz nékdy
dochdzi k poruseni bezpecCnosti a ochrany zdravi a neznalosti z pfedméti,
na néz laboratorni cvi¢eni navazuji, tedy meziptedmétové vztahy.

3. Mezibofi — vyucujici vidi problém hlavné v ¢tenarské gramotnosti, nesamostatnosti
a dokonce u nekterych zaki nazval jejich pfistup k praci lenosti.

4. Usti nad Labem — Zaci maji problémy s jemnou motorikou, s étenaiskou gramotnosti
a velmi se na nich podepsala doba, kdy byla z divodu coronavirové karantény
distan¢ni vyuka.

5. Lovosice — zaci maji potize s pievody jednotek a matematickymi operacemi,
projevuje se u nich neporozuméni zadani ukolu, neSikovnost a zaky, kteti maji maly

z4jem o vybrany obor, je velmi téZké pfimét k podani poZzadovaného vykonu.

9.3.2 Vlastni vyuka

Pfi vedeni vyuky jsem se potkala s nékterymi jevy, které brzdily plynulost prace.
Z4ky zdrzovalo nenoSeni pomiicek. Bez laboratorniho plasté nesméji vstoupit
do laboratofe a za¢it praci. Casto potiebuji zapalky a lihovy fix a nékdy ntizky, pokud ma
tyto pomucky jen né€kolik zaki, dochazi ke zdrzeni. K nému vede i to, Ze zdkladni sada
laboratorniho nadobi je v nezaméenych stolech spoleéna pro vice roéniki. Zakam stale
chybély nékteré druhy nadobi a bylo tfeba je doplnit ze skladu. Také neporozumeéni textu
zadani je prekazkou v praci. V zadani bylo napsano, aby si zaci ptipravili tfi hodinova skla
a tfi vodni 1azn€. Na hodinova skla méli nalit vzorky vody pitné, mineralni a destilované
a dat je na vodni lazenl. Bohuzel ¢ast Zakli méla vzorky vod nalité v kadince na vodni lazen.
Pti zapisovani poznamek do laboratornich denikl se projevila neznalost teorie. Chybéla
spravnost pii psani vzorci a chemickych rovnic, znalost vzorce pro vypocet hustoty

a jednotek veli¢in obsaZenych vtomto vzorci. Zaci nevédéli, jakou hustotu
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ma voda. A velmi ptekvapivé pro mé bylo, ze maji zédkladni neznalost matematickych
operaci, protoze jim d¢lalo problém fict bez kalkulacky vysledek ndsobeni cislem 0,1
nebo de€leni tisicem. Pomalost pii praci a Spatna organizace prace piinasi dalsi zpozdéni.
NedodrZzovanim potadku na stole a stanim ve fronté u predvazek a vah dochazi k prostojim
a naslednému dalSimu zdrzeni. VSechna tato zdrzeni zpusobila, Ze zaci méli malo Casu
na prechod do tfidy, na pfestavku a na pfipravu na dal$i vyuc€ovani. A jest€¢ mé prekvapila
jedna véc. Piestoze po laboratornim cvi¢eni méli Zaci piestdvku na svacinu, bylo tieba

pokazdé vétsing zaka ptipominat, aby si umyli mydlem a teplou vodou ruce.

Pfi vlastnim pozorovani zakli a identifikaci problémovych mist pii1 vyuce tedy doslo
ke shod¢ mych poznatki s tim, jak tuto véc vnima na vybranych stfednich Skolach vétSina

mnou dotdzanych vyucujicich.
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Zavér

Cilem této bakalafské prace bylo porovnat mezi sebou vybrané stfedni Skoly z hlediska
vybaveni jejich laboratofi, napln¢ Skolnich vzdé&lavacich plant a zplsobu zabezpeceni
bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci. Dil¢im cilem bylo porovnani poznatkli oslovenych
vyucujicich chemickych laboratornich cviceni s vlastni zkuSenosti, kterou jsem ziskala pii
odborné pedagogické praxi. Ke zpracovani teoretické Casti prace a pii studiu literarnich
pramenti jsem vyuZzila nasledujicich metod — analyza, deskripce a komparace. Vyzkum
v praktické casti prace byl realizovan prostfednictvim strukturovanych rozhovora
s vyucujicimi vybranych stiednich Skol a vlastnim pozorovanim pii ndvstévé zminénych

Skol a pfi vyuce v ramci odborné pedagogické praxe.

Skolni vzdélavaci program navstivenych kol vychazi ze stejného ramcového vzdélavaciho
programu, ktery je vyuzitim disponibilnich hodin upravovan pro konkrétni studijni
zamé&feni. Laboratofe téchto skol jsou diky spolupraci s partnerskymi podniky velmi dobie
vybavené. U naplné predmétu Chemicka laboratorni cviceni ani u vybaveni laboratofi jsem
nepozorovala rozdil mezi statni a soukromou Skolou. Nejvhodnéjsi zplsob umisténi
zékladnich sad laboratorniho nadobi je takovy, kdy maji zaci sadu uzamcenou ve své skiifce.
Odpada tak zdrzeni z diivodu shanéni chybéjiciho nddobi potfebného pro praci. Vyukovy
material sestaveny ucitelem vyhovuje mnohem Iépe nez tist€na ucebnice, protoze neni tteba
délat korekce v textu tloh. Pti praci s takovym materidlem se d4 mnohem snaze zapojit zaky
do aktivni spoluprace a obsah vyuky Ize jednoduseji zpestfit. Problémova mista pii vyuce
Chemickych laboratornich cviceni vnima vétSina oslovenych vyucujicich velmi podobné.
NejlepSi motivaci pro uspéSny pribé¢h vyuky je hluboky zajem  zakl
o obor. Smen$im zijmem o chemii je spoluprace v hodinach ponékud slozité;si.
Hladky pribéh ztéZuje nepochopeni zaki, ze potiebuji mit dobry zéklad z teoretickych
predméti jako je chemie, matematika a fyzika. V neposledni fad¢ ovliviluji negativné vyuku
nepozornost zakll a jejich Spatnd manudlni schopnost a organizace prace. Doporuceni
pro uspesnou vyuku jsou tato: zdjem o zvoleny obor studia, dobry teoreticky zéklad pied
zacatkem prace v laboratofi, aktivni spoluprace zak, snadna a bezproblémovéa dostupnost
laboratorniho nédobi, neustdld kontrola vyucujiciho, jak maji Zaci zorganizovanu praci

a zda dodrzuji spravné pracovni postupy.
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Priloha 1

hospitace konana dne: 21. 10. 2021

Hospitujici: Helena Simiinkova

POZOROVACI ARCH Z HOSPITACE

Ttida: ACH 1

Pocet zaki/pritomno: 15/15

Vyucujici:

Piedmét: CLC

Téma/udivo: Vazeni

na $kole SOS T a Z Lovosice

Hospitace ¢.: 1

Cislo hodiny: 22

Hodina dne: 7:45 hod.

cas | prubéh vyucovaci hodiny prace ucitele prace zakl poznamky,
hodnoceni
7:45 | Vstup do laboratote Kontrola  ochrannych | Rozdani klic¢d, otevieni | Zdrzeni kvuli
odév, kontrola | vlastnich laboratornich | pajceni plasta
dochazky, ur¢eni sluzby | stolt zéklim, nemajicim
vlastni
7:55 | Uvod Seznameni s tématem | Sledovani vykladu, | Otazky a odpovédi
cviceni, teoreticky | prace s ucebnici — porovnani vazeni
vyklad — druhy vah v bézném zivoté a
laboratofi
8:05 | Ukazka Néazorné  ptedvedeni | Sledovani postupu

spravného postupu pfi
praci s vahami a

piredvazkami

préce, zapisky do sesitu
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8:15 | Rizené cviceni

Zadani ukolu, rozdani

pomicek

Prevzeti pomiicek,

nacvik spravného

postupu pii vazeni

Zapis zadani tkolu

na tabuli

8:30 | Samostatna prace

Kontrola zak pfi praci,
individualni  korekce

postupu prace

PInéni zadanych ukoli,
prubézné =zapisky do

sesitu

Je tteba disledna
kontrola zakl pfi
praci s vahami
(ddvodem je

vysokd poftizovaci

cen vah)
Pii samostatné
praci je  nutné

tlumit hluénost

Podpis vyucujiciho:
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Priloha 2

Modelova priprava ¢. 1

1. Obor: Aplikovana chemie — 1. ro¢nik
Tematicky celek: Isola¢ni metody
Téma: Sublimace

Obsah tématu: Sublimace jodu

A

Cil tématu: Rozdéleni smési jodu a pisku sublimaci
diléi cile:

- 7k popiSe zasady navazovani chemikalii
- z&k popiSe soucasti sublimacni aparatury
- zak vysvétli zmény skupenstvi jodu pii sublimaci
- zak vysvétli vypocet vytézku sublimace

6. Vyuclovaci metody a zasady: metody: vyklad, nazorné — demonstracni metoda,
pozorovani, zasady: zasada nazornosti, zasada primeienosti

7. Organizacni forma: vyukova jednotka — 135 minut

8. Mezipredmétové vztahy: matematika (vypocet procent), IKT (zpracovani protokolu
v textovém editoru Word)

9. Védomosti a dovednosti, na které se bude navazovat: zasady prace s predvazkami,
bezpecna prace s kahanem, vypocet procent

10. Védomosti ofekavané: zak popise princip sublimace, zak popise a sestavi sublimac¢ni
aparaturu, zak vypocita vytézek sublimace

11. Otazky zakim: Jak se spravné piipevni svorka na stojan? Jak se jmenuje banka
pouzita v sublimacni aparatufe?

12. Kritéria hodnoceni: Hodnotit se bude vysledny vytézek sublimace a zpracovani
laboratorniho protokolu

13. Uéebni pomitcky: Ucebnice J. Kalic¢inskd Chemicka laboratorni cviceni I

14. Specialni pomiicky: zakladni sada laboratorniho nadobi, pfedvazky, ledova tiist,

vata, kahan, smeés jodu a pisku, niiz
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15. Materialova priprava: kahan — 14 ks, pfedvazky — 2 ks, zakladni sada laboratorniho
nadobi — 14 ks, vata — 2 baleni, led — 2 sacky, nliz — 3 ks, smés jodu a pisku — 300
gramul

16. Struktura vyucovaci hodiny:

Organizacni struktura: individualni prace

7:45 Vstup do laboratofe — kontrola ochrannych prostifedkii, dochazka, urceni sluzby
7:50 Uvod — seznameni s tématem cviceni, vyklad (definice sublimace, nikres sublimacni

aparatury)

7:55 Ukazka — nadzorné predvedeni sestaveni sublimacni aparatury
8:00 Rozdani pomiicek, bezpecnost prace pii manipulaci s jodem
8:05 Zadani tkolu, zapis poznamek do seSitu

8:10 Samostatna prace — sestaveni sublimacni aparatury a provedeni sublimace, oprava

nespravného postupu, individudlni pfistup k méné zru¢nym zakim
9:40 Zvézeni produktu sublimace a vypocet vytézku

9:45 Kontrola laboratornich deniki

9:50 Zéaverecné shrnuti sublimace a uklid laboratote

10:00 Odchod z laboratote

17. Pracovni namét: Sublimace

18. Pracovni postup:

1. sestaveni sublimacni aparatury
navazeni smeési jodu a pisku
provedeni sublimace

zvazeni Cistého jodu a pisku

A

vypocet vytézku
19. Instruktaz: 10 minut — sestaveni sublimac¢ni aparatury a postup prace pii sublimaci
20. Cvi¢na prace pro Zaky:

1. navazeni smési jodu a pisku
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2. sestaveni sublimacni aparatury
3. provedeni sublimace

4. zvazeni produktu sublimace a vypocet vytézku

Modelova priprava ¢. 2

1.
2.
3.
4.

Obor: Aplikovana chemie, rocnik prvni

Tematicky celek: Redoxni reakce

Téma: Redoxni reakce I — 1. pfiprava slou¢enin manganu, 2. plamenové zkousky
Obsah tématu: Ptiprava slou¢enin manganu v rizném oxidacnim stupni a plamenové
zkousky

Cil tématu:

1. pfipravit slou¢eniny manganu v rizném oxidacnim stupni

dil¢i cile:
- zak pfipravi v laboratofi slouceniny manganu s oxida¢nim ¢islem IIIL, IV, VI
- zak vysvétli pojmy oxidace a redukce

- 78k popiSe zékonitosti zesilovani oxida¢nich schopnosti u manganu

2. Provést plamenové zkousky u kationtl alkalickych kovii a kovii alkalickych zemin

diléi cile:

- zak provede spravnym zpuisobem plamenové zkousky

- zak stanovi neznamy vzorek kationtu

- zé&k napiSe laboratorni protokol

Vyucovaci metody a zasady: metody: vyklad, ndzorn¢ — demonstratni metoda,
pozorovani, zasady: zasada nazornosti, zasada priméienosti

Organizacni forma: vyukova jednotka — 135 minut

Mezipiredmétové vztahy: obecna a anorganickd chemie (vlastnosti manganu), IKT
(zpracovani protokolu v textovém editoru Word)

Védomosti a dovednosti, na které se bude navazovat: anorganické nazvoslovi, znalost

rowr

pojmii: oxidacni ¢islo, oxidace, redukce
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10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

Védomosti a dovednosti o¢ekavané:

- zak bezpecné pracuje s kahanem a digestofi

- zé&k bezpecné pracuje s kyselinami a ziravinami

- zak napiSe rovnice reakci slou¢enin manganu

- zak popise vysledky zkumavkovych reakci a vyvodi zavéry, tykajici se oxidacnich a
redukénich vlastnosti v souvislosti s oxida¢nim ¢islem

- zak popise postup pfi provedeni plamenovych zkousek a stanoveni nezndmého

vzorku kationtt alkalickych kovii a kovu alkalickych zemin

. Otazky zakim k diive probranému a k vyvozovani nového uciva:

1. Jaka jsou nejbéznéjsi oxidacni ¢isla u slou¢enin manganu?

2. Kde jste se setkali v bézném Zivoté s vyuzitim kationtl alkalickych kovi a kovi
alkalickych zemin?

3. Jaky je spravny postup pti zapaleni kahanu?

Kritéria hodnoceni: hodnotit se bude napsany laboratorni protokol se spravné

vyvozenymi zavery a uréenim nezndmého vzorku

Ucebni pomiicky: ucebnice J. Kali¢inska, Chemické laboratorni cviceni I

Naradi, nastroje a specialni pomucky: zakladni sada laboratorniho nadobi, kahany,

dratky na plamenové zkousSky, ochranné bryle, analytickd cinidla, nezndmé vzorky

kationtt, digestot

Materialova priprava: zakladni sada laboratorniho naddobi — 15 ks, kahan — 15 ks,

dratky na plamenové zkousky — 15 ks, neznamé vzorky kationti — 15 ks, ochranné bryle

— 15 ks, sada roztok analytickych Cinidel — 3 ks

Struktura vyucovaci hodiny:
Organiza¢ni struktura: individudlni prace
7:45 Vstup do laboratoie — kontrola ochrannych odévii, dochazka, urceni sluzby

7:50 Uvod — seznameni s tématem cvi¢eni, teoreticky vyklad — BOZP pii praci

s kyselinami a Ziravinami, pfiprava sloucenin manganu s riznym oxida¢nim ¢islem
8:00 Samostatna prace — piiprava sloucenin manganu v laboratofi,

kontrola dodrzovani BOZP a postupu pfi praci
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8:40 Vyklad — BOZP pii praci s kahanem

8:45 Ukéazka — ndzorné predvedeni spravného postupu pii praci s kahanem a pfi

provedeni plamenovych zkousek

8:55 Samostatna prace — provedeni plamenovych zkouSek zaky a stanoveni neznamého

vzorku,

kontrola postupu pfi praci s kahanem a dodrzovani BOZP

9:40 Vyklad — instrukce ke zpracovani zpravy o laboratorni praci
9:45 Kontrola zapiskl v denicich

9:50 Zavérecné shrnuti prace, uklid laboratote

10:00 Odchod z laboratote

17. Pracovni namét: Pfiprava sloucenin manganu, plamenové zkousky
18. Pracovni postup:

1. pfiprava sloucenin manganu ve zkumavkach

2. provedeni plamenovych zkouSek

3. stanoveni nezndmého vzorku kationtu
19. Instruktaz:
10 minut — pfedvedeni prace s kahanem a postupu pfi provedeni plamenovych zkousek
5 minut — instruktdz ke zpracovani zpravy o laboratorni praci
20. Cvi¢na prace pro Zaky:

- ptipravit slou¢eniny manganu ve zkumavkach
- provést plamenové zkousky

- stanovit neznamy vzorek kationtu
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Modelova priprava ¢. 3

1. Obor: Aplikovana chemie, prvni ro¢nik
2. Tematicky celek: Vlastnosti latek
3. Téma: Vlastnosti vody destilované, pitné a mineralni
4. Obsah tématu: Porovnani vlastnosti pitné, destilované a mineralni vody
5. Cil tématu: RozliSeni vody pitné, destilované a mineralni chemickymi zkouSkami
- dil¢i cile:
- zak popise ptipravu odparkt
- zé&k vysvétli termin tvrdost vody
- 7ak charakterizuje jednotlivé druhy vody z hlediska tvrdosti vody

- z&k popiSe rozliSeni jednotlivych druhti vod pomoci roztoku jadrového mydla

- zék napise laboratorni protokol

6. Vyucovaci metody a zasady: metody — vyklad, nazorn¢ demonstra¢ni metoda, zasady —

zéasada pfimétenosti, zdsada trvalosti
7. Organizacni forma: vyukova jednotka — 135 minut

8. Mezipfedmétové vztahy: obecnd a anorganickd chemie (zdpis chemické reakce

chemickou rovnici), IKT (zpracovani protokolu v textovém editoru Word)

9. Védomosti a dovednosti, na které se bude navazovat: anorganické nazvoslovi, psani

chemickych rovnic
10. Védomosti a dovednosti o¢ekavané:

- zak bezpecné pracuje s kahanem

- zak vysvétli pojem tvrdost vody

- zak vysvétli rozdilné mnozstvi odparku u jednotlivych vzorkl vody
- zak popise zkousku vzorky vody roztokem jadrového mydla

- zék stanovi druh nezndmého vzorku vody

11. Otazky zZakim k d¥ive probranému a k vyvozovani nového:
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- Jaké jsou zékonitosti pii psani chemickych rovnic?
- Pro¢ pti zkropeni odparku HCI dochazi k Suméni?
- Jak zjistime bez chemikalii, Ze je voda tvrda?

- Co tvrdost vody zptsobuje?

- Jaka voda se pouziva v laboratofi k chemické analyze?

12. Kritéria hodnoceni: hodnotit se bude zprava o provedeni laboratorni prace a urceni

neznamého vzorku vody
13. Ucebni pomicky: J. Kali¢inska, Chemicka laboratorni cviceni I

14. Naradi, nastroje a pomiucky: zékladni sada laboratorniho nadobi, kahany, vzorky
mineralnich vod, neznamé vzorky vody, ochranné bryle, roztok jadrového mydla — 200 ml,

5% roztok HCI — 200 ml
15. Materialova priprava: zakladni sada laboratorniho nadobi — 15 ks,

kahany — 15 ks, lahev minerdlni vody Mattoni, Magnesia, Gemerka, Saguaro, neznamé

vzorky vod — 15 ks

16. Struktura vyucovaci hodiny:

Organizacni struktura — individudlni prace

7:45 Vstup do laboratoie — kontrola ochrannych odévii, dochazka, urceni sluzby

7:50 Uvod — seznameni s tématem cviéeni, teoreticky vyklad — BOZP pii préci s kyselinami
a kahanem, druhy vod, vysvétleni pojmu tvrdost vody a odparek a postupu pii pfiprave

odparku

8:00 Samostatna prace — stanoveni tvrdosti u vzorkli vody a provedeni zkousky pomoci

roztoku jadrového mydla, stanoveni neznamého vzorku vody, kontrola provedeni zkousek
9:00 Vyklad — instrukce ke zpracovani zpravy o laboratorni praci

9:05 Kontrola zapiski v denicich

9:10 Test na téma hustota

9:40 Zavérecné shrnuti vysledka prace, uklid laboratote

10:00 Odchod z laboratote
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17. Pracovni namét: urceni tvrdé a m¢kké vody a porovnani vlastnosti vody pomoci

laboratornich zkousek
18. Pracovni postup:

- pftiprava odparkl vzorkl vod
- provedeni zkousky vzorkl vod roztokem jadrového mydla

- stanoveni nezndmého vzorku vody
19. Instruktaz:
5 minut — vyklad ptipravy odparku, BOZP pfi préci s kahanem a kyselinami
5 minut — instrukce ke zpracovani zpravy o laboratorni praci
20. Cvi¢na prace pro Zaky:

- stanovit tvrdost u zndmych vzorkl vody
- rozlisit druhy vod zkouskou roztokem jadrového mydla

- stanovit neznamy vzorek vody
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Priloha 3

Schéma vzdélavaciho systému Ceské republiky ve $kolnim / akademickém roce 2020/2021
Diagram of the education system of the Czech Republic 2020/2021
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77



Priloha 4

Pichled rozpracovani RVP do SVP na jednotlivych $kolach

RVP

Minimalni tydenni

Vzdélavaci oblasti potet vyuSovacich Lovosice Usti nad Labem Mezibofi Pardubice Praha
a obsahové okruhy hodin za celou dobu
vzdélavani

Jazykové vzdélavani

- Cesky jazyk 5 6 13 13 7 8

- cizi jazyk 10 16 17 13 12 16
el 5 d 5 6 5 7
Ptirodovédné vzdélavani 8 12 12 9 21 12
Matematické vzdélavani 10 12 17 13 13 14
Estetické vzdélavani 5 6 5 ve vyuce CJa D 5 6
Vzdélavani pro zdravi 8 8 8 8 8 8
Vzdélavani
v informacnich
a komunikac¢nich 4 4 4 4 4 6
technologiich
Ekonomické vzdélavani 3 3 3 3 4 3
Odborna chemie 22 47 34 35 38 23
Technicka ptiprava 4 5 4 6 6,5 5
Technologické procesy 5 6 6 6 8 6
Disponibilni hodiny 39 41 37 39 40,5 38
Celkem 128 130 128 128 131,5 128
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